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A GYAPOTTOK-BAGOLYLEPKE (HELICOVERPA ARMIGERA
HBN.) IMAGOINAK MORFOMETRIAI ES SZARNYSZINELEMZESE

Keszthelyi Sandor', Szentpéteri Jozsef? és Pal-Fam Ferenc?
"Kaposvari Egyetem, Allattudomanyi Kar, 7400 Kaposvar, Guba S. u. 40.
2T4torjan Alapitvany, 4024 Debrecen Kossuth L. u. 36.

A gyapottok-bagolypepke (Helicoverpa armigera Hbn.) magyarorszdgi populdciojanak tomeg-
és eliilsoszarny-vizsgalatait végeztiik el, hogy megallapitsuk, van-e a populdacioban migraciora uta-
16 morfologiai vagy szdrnykopottsdg-eltérés. Somogyszil (Somogy megye) teriiletén feldllitott var-
sas feromoncsapda 2008-ban fogott lepkeanyaga képezte a vizsgdlat alapjat. Egyenként megmeértiik
a csapddzott egyedek testtomegét (m), tor- és fejszélességeét, szarnyhosszat, -szélességét. Igy tudtuk
megallapitani az eliilso szarnykvociens (fWQ), a szarnyterheltség (WL), illetve a relativ torméret
(RTS) értékeit. A kiilonbozo idopontokban csapdazott egyedek adataiat Student-féle t-probaval sta-
tisztikailag vizsgaltuk. Adobe Photoshop 7.0 segitségével a rajzas kiilonbozo idopontjaiban csapda-
zott egyedek szdrnyszinezettségét, kopottsagat hasonlitottuk dssze.

Vizsgadlataink alapjan a rajzds kiilonbozo idopontjaiban csapddzott himek testtomeg- és szarny-
morfologiai bélyegeinek valtozdasa szabalyszeriiséget mutat. A rajzdsidoszak elsé harmaddaban meg-
Jelent imagoknak kisebb a testtomegiik (dtlagosan 0,758 mg-mal), nagyobb feliiletii, keskenyebb az
eliilso szarnyuk (megkozelitoen 7%-os fWQ eltérés), és kedvezobb a szdrnyterheltségiik (2,34-szo-
ros WL eltérés), mint a nyar kozepén fejlodo egyedeké. A szarnyszinelemzés is hasonlo, statisztikai-
lag igazolhato (P<0,05), szignifikdns eltéréseket mutatott. Az eliilsé szarny vizsgalt mintaterei a raj-
zasidoszak eliilso és utolso harmadaban csapdazott egyedek esetében vilagosabbnak, kopottabbnak
mutatkoztak. Ezt a jelenséget a délrol hazank teriiletére migralt egyedek magyarorszdgi megjelené-
sevel magyarazzuk. Majd a nyadr kozepén, helyben fejlodo generdciot kovetden a rajzads utolso har-
madaban ismét megjelennek a kedvezobb migracios adottsagu egyedek. A morfologiai és a meteo-
rologiai adatok vizsgdlatai alapjan arra kovetkeztetiink, hogy a magyarorszdgi, nydr eleji
gyapottokbagolylepke-népesség kialakitasaban donto szerepe van a délrol migralt egyedek fellépé-
senek.

A gyapottok-bagolylepke eredeti elterjedési
teriilete Eszak-Afrika és Eurazsia tropusi, szub-
tropusi teriiletei (Drake és Gatehouse 1995,
Szeoke ¢s Dulinafka 1987). A faj korabban a
kozép-eurdpai régioban 16-17 évente jelent
meg nagyobb egyedszamban. Minden esetben
akkor 1épett fel Magyarorszagon, amikor ha-
gyomanyos elterjedési teriiletein felszaporodott
(Szedke és Dulinafka 1987). A gradacio utan
gondot nem jelentett, mert eltiint az orszag terii-
letérdl, mivel a telelére vonult babok elpusztul-
tak a téli hidegben. Udvardy 1983-ban még azt
irja, hogy attelelése csak igen gyenge teleken

vagy fagytol védett kornyezetben képzelheto el.
1993-ban ujra felbukkant a fénycsapdakban, és
azota kisebb-nagyobb egyedszamban minden
évben megtalalhato (Szedke és Voros 2001).

A gyapottok-bagolylepke fakultativ vandor
roduktiv allapotaban keriil sor, amelyet a meg-
valtozott kornyezeti feltételek indukalnak: ho-
meérseklet-emelkedés, a 1égkori nyomas csokke-
nése, a tapnovény hidnya stb. (Colvin és
Gatehouse 1993a, 1993b). A faj délrd]l migralt
egyedeinek megjelenésére a Karpat-medenceé-
ben nyar elején kell szamitani (Uherkovich
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1979). Ezek a vandorlo példanyok testfelépite-
siilkben, szarnyalakjukban kiilonbozhetnek a
nem migralo, helyben fejlodo egyedektol. Ki-
sebb testtomeg, a testtomeghez viszonyitott na-
gyobb feliileti szarny (,,wing loading”), keve-
sebb szarnypikkely és nagyobb relativ torméret
jellemzi e migratorokat (Gatehouse 1994,
Xiaofeng és mtsai 2000).

A délrél érkezd vandorlo egyedek megjelené-
se tehat zomeében megeldzi a diapauzalo lepkek
fellépését (Xiaofeng ¢s mtsai 2000). Ennek ma-
gyarazata a babidd hosszaban keresendd, amelyet
a diapauza és a lepkék neme nagymértéken befo-
lyasol. Shimizu és Fujisaki (2002) a diapauzald
baboknak a nem diapauzald babokkal szembeni
hosszabb babstadiumardl szamol be. Emellett a
him egyedekre jellemzo posztdiapauza fokozot-
tabb fellépése is a babstadium kitolodasat okoz-
hatja. Ez a jelenség magyardzza a nem diapauza-
16 néstények korabbi szabadfoldi megjelenését.

Ezt kdvetéen Magyarorszagon a nyar dere-
kan és végén tapasztalt tomeges rajzascsucsok
kialakitasdban mar a diapauza nélkiil fejlodo
nemzedékek jatszanak szerepet. A szabadfoldi
védekezéseket is e nagy egyedszamu rajzascsu-
csokhoz igazitva, az L, larvak tdmeges megje-
lenésére kell id6ziteni (DOmOGtor s mtsai 2007).

A faj sikeres attelelése nagymértékben fligg
a diapauza lététdl, kialakulasanak idejétol
(Yohei és mtsai 2005). A faj diapauzainduk-
periodus hirtelen megvaltozasa felel (Colvin és
Gatehouse 1993b). Yohei és mtsai (2005) szerint
a gyapottok-bagolylepke diapauzalo babjainak
sikeres attelelése olyan régiokban lehet sikeres,
ahol a téli atlaghdmérséklet O °C felett van.
A diapauzalo babok szoveteiben a megvaltozott
gliikéz-, trehaloz- és glikogénszint eldsegiti a
hidegtiirést, egyben a tul¢lést. Ezzel szemben a
nem diapauzal6 babok tulélése O °C-on csupan
14 nap. Shimizu és munkatarsai (2006) tanul-
manya szerint, meérsékelt 6von a Helicoverpa
armigeranak, a Helicoverpa assultdhoz viszo-
nyitott sikertelenebb attelelése az eltérd diapau-
zaindukciora vezethetd vissza. A gyapottok-ba-
golylepke késébb észleli a megvaltozott kdrnye-
zeti jelenségeket, igy késobb késziil fel a sikere-
sebb attelelést biztositd nyugalmi stadiumra.

Ezzel parhuzamosan Balogh és munkatarsai
(2005) a Karpat-medence éves atlaghOmérsék-
letének emelkedése, hdségnapok szamanak no-
vekedése, és a csapadék mennyiségének csok-
kenése, illetve a gyapottok-bagolylepke csapda-
zott egyedszama kozott pozitiv Osszefiiggést ta-
1alt. Voros (2002, 2004) véleménye szerint egy-
re nagyobb a valoszinlisége a magyarorszagi
szabadfoldi attelelésnek, amely noveli a védett
koriilmények kozott fejlodd, hazank teriiletén at-
teleld lepkenépesség egyedszamat. A gyapottok-
bagolylepke allandosulo jelenlétének oka, tehat
a folmelegedés altal eldidézett Magyarorszagon
torténd nagyobb aranyu attelelés lehet.

Anyag és modszer

A gyapottok-bagolypepke (Helicoverpa
armigera Hbn.) csapdazott egyedeinek tomeg-
és eliilsOszarny-vizsgalatait végeztiik el, hogy
kideritsiik van-e migraciora utalé morfoldgiai
eltérés a kiilonbozo idészakaszokban csapdazott
egyedek kozott. A Somogyszil (Somogy megye)
teriiletén felallitott 4 db varsas feromoncsapda
(VARL, Csalomon®) 2008-ban fogott lepke-
anyaga képezte a vizsgalat alapjat. A csapdazott
egyedeket hetente begyujtottiik, és a kukorica
vegetacios ciklusanak végén vizsgaltuk.

A fogaseredmények segitségével elkészitet-
tiik a kartevd rajzasfenologiai diagramjat. Ana-
litikai labormérlegen mg-os pontossaggal meg-
hataroztuk a lepkek tomegét (m). Megallapitot-
tuk az egyedek eliilsé szdnykvociens- (fWQ)
[ahol: fWQ = szarnyhosszisag (mm)/szarnyszé-
lesség (mm)], a szarnyterheltség (WL) [ahol:
WL = rovar testtomege (mg)/ (eliilsé szarny-
hosszusagaxeliilsé szarnyszélessége mm-ben)
x100] és a relativ torméret (RTS) [ahol: RTS=
torszélesség (mm)/fej szélesség (mm)] ertékeit.
Az elkészitett rajzasdiagram alapjan harom jol
elkiilonithetd szakaszra osztottuk a 2008-as raj-
zasidOszakot (1. szakasz: V. 26.—VIL. 6.; 2. sza-
kasz: VII. 7—VIII. 17.; 3. szakasz: VIII. 18.—IX.
21.). Igy a kiilonbozé idészakaszokhoz tartozo
csapdazott egyedek mért paraméterei kozotti
statisztikailag igazolhato szignifikans eltérést
Student-féle t-proba segitségével vizsgalhattuk
(P=<0,05).
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Minden egyes csapdazott egyedn vizsgaltuk
az eliils6 szarnyak harom kiilonb6zd, altalunk ki-
valasztott részleteinek (1. dbra) kopottsagi és so-
tétedési eltérését Moskat és munkatarsai (2002)
altal kidolgozott modszerrel. A vizsgalt harom
mintatér morfologiai elhelyezkedése: E1, vese-
folt: a szarnysejt apikalis végén taldlhatd, ba-
golylepkeékre jellemz6 sotét folt (tovabbiakban:
El-es folt); E2, vilagos folt: a medialis (m3) és a
cubitalis (c1) erek eredésének tovében, a szarny
diszkalis régiojaban talalhato vilagos folt (tovab-
biakban: E2-es folt); E3, sotét folt: szarny
m2) erei altal hatarolt sotét folt (tovabbiakban
E3-as folt).

A képek Canon EOS 1D Mark III digitalis
fenykeépezdgéppel, Canon EF 100 mm /2.8
Macro USM objektivvel és 2db Canon 580EX
II vakuval késziiltek. A képek elkészitéséhez
mind a kornyezetet, mind a fényképezés modjat
standardizaltuk. Az egy-egy egyedrdl szarmazo
szarnyakat paronként helyeztiik fel egy 3 mm-es
sikiiveg lapra egy méretskala és egy azonosito
szam tarsasagaban. A képek készitdje csak az
azonosito szamot ismerte, az egyedek szarmaza-
si helyét, a gyiijtés idejét nem. A képek hattere-
ként Kodak® R-27 18% Grey Card-ot haszndl-
tunk. A képeket sotétkamraban készitettiik el, az
expozicios id6, a fénykeépezési tavolsag, a blen-
denyilas és a vakuk villanasi ereje is allando volt
(17300 s, £7.1). A szarnyakrol 3888x2592 pixel
felbontasu keépeket készitettiink. A kapott digita-
lis felvételeket Adobe Photo-
shop 7.0 programban fekete-fe-
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méjus
i .
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1. dbra. A csapdazott gyapottok-bagolylepkék eliilsé
szarnyanak vizsgalt teriletei, és az ket hatarolo
szarnyerek
Magyarazat: E1, E2, E3= szinelemzéssel vizsgalt
szarnymintaterek; E3 =sétét folt; m1, m2,
m3 = medialis vagy kézéps6 erek; c1 = cubitalis
vagy hoénaljté ér

ezek az értekek mar szazalékban kifejezett nu-
merikus adatok, melyek a statisztikai elemzés
soran egymassal 0sszevethetok.

Eredmények

Morfometriai vizsgalatok eredményei

A 2. dbran lathato a gyapottok-bagolylepke
Somogyszil teriiletén megfigyelt 2008-as rajza-
sa. Jol lathatod a harom nemzedék elkiilontilése.
Megfigyelhetd, a késébbi nemzedékek erésode-
se, csucsok egyedszam-emelkedése, €s a harma-
dik cstucs dominans fellépése. Az els6 csapda-
zott egyed, majus 26-an keriilt a feromon-
csapdaba, az utolsoé fogast szeptember 21-én
regisztraltuk. Igy az adott évben a gyapottok-

augusztus | szeptember

hér képekké alakitottuk at

&0

(Image/Mode/Grayscale). Ez-

35

utan a szarnyakon elére megha-

Ead

tarozott régidkban a foltok, illet-

ve az alapszin intenzitasanak
mértekét mértiik (Tools/Eyed-
ropper tool/5 by 5 Average).
A ,,5 by 5 Average” mérés el6-
nye, hogy egy méréssel a prog-
ram egyszerre annak a 25 pixel-
bdl allo mezdnek az értékeit at-
lagolja, melynek a kdzépsd pi-
xelét kivalasztottuk A fekete-fe-
hér atalakitasnak koszonhetden

csapdazott egysdszam (db)

2. abra. A gyapottok-bagolylepke rajzasdiagramja 2008-ban
Somogyszil terlletén
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Ubagolylepke imagéinak megjelenése hosszan,
mintegy a 119 napot feldlelve jelentkezett.

A 3. dbran lathatok a fogaskontrontrolon-
kénti atlagos testtomeg- (m) értekek. Elmond-
hatd, hogy az id6 elérehaladtaval a testtomegek
emelkedése, majd a rajzas végén azok minima-
lis visszaesése tapasztalhato, amelyet a polino-
mialis gorbe jol érzékeltet. A rajzas elsé harma-
daban csapdazott egyedek atlagos testtomege
0,758 mg-mal kevesebb, mint a masodik harmad
egyedeinek hasonlo értékei.

A 4. abran a kiilonb6z6 idészakban csapda-
zott lepkék eliils6 szarnymorfoldgiai valtozasa

kovetheté nyomon. Jol lathato, hogy a rajzas-
id6szak kozepén megjelend lepkék szarnyalakja
kiilonbozik a rajzast bevezetd és lezaro lepkek
szarnyalakjatol. A nydr kdzepi, nem migrans
imagonépességnek inkabb szélesebb, mint hosz-
szabb az eliilsé szarnya. Az eliils6 szany-
kvociens (fWQ) két szélséérteke 2,391 és 2,230.
Tehat a szarnyalakvaltozas, szarnykeskenyedés
csaknem 7%-os eltérést is elérhet.

A gyapottok-bagolylepkék szarnyterheltség-
nek (WL) rajzasidészak alatti alakuldsa parhu-
zamot mutat a testtomeg valtozasaval (5. dbra).
Lathato, hogy a rajzasidoszak elején ¢és végén

olyan egyedek vannak jelen,
amelyek egységnyi testtomegére

nagyobb feliiletl szarny jut.
A nagyobb szarny a nyar eleji
migratorokon alegszembetlinébb,
amit a gorbe is jol érzékeltet.
A szarnyterheltség a vizsgalt po-
pulacid rajzasidészakaban 1,82
és 4,27 kozott mozgott. Igy a ma-
ximalis eltérés 2,34-szorosnak
mutatkozott.

A relativ torméret (RTS) raj-
zasidészak alatti alakuldsaban
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4. abra. A csapdazott gyapottok-bagolylepkék atlagos eliilsé

szarnykvécienseinek (fWQ) alakulasa fogaskontrol

nem észleltiink az el6z6 paramé-
terek alakulasahoz hasonlo ten-
denciat. Bar a nyar végeére kifejlo-
dott imagok relativ tormérete na-
gyobbnak bizonyult a kordbban
csapdazott imagokénal (atlagos
RTS értekek kiilonboz6 csapdaza-
si idOpontokban: junius 16-an:
1,452; augusztus 3-an: 1,537;
szeptember 11-én: 1,720).

A 1. tdblazatban lathatok a
kiilonb6zdé rajzasidészakokban
regisztralt paraméterek Student-
féle t-értékei. Lathato, hogy a
csaknem azonos gorbe mentén
valtozo testtdomeg (m) és szarny-
terheltség (WL) esetén a rajzas-
idészak els6 és utolsd harmada-
ban mért paraméterek esetében
sikeriilt szignifikans eltérést ki-
mutatni. Az eliilsé szarnykvo-

lonként ciens (fWQ) vizsgalatakor a raj-
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zasidészak masodik és a harma-
dik harmadanak adatai kiilon-
boztek statisztikailag igazolha-
téan. Bar hasonlo Osszefiiggést
feltételeztiink az elsé és maso-
dik harmad kozott is, ezt a kii-
Ionbséget a Student-féle t-proba
nem igazolta. A relativ torméret
(RTS) esetében rajzasharmadok
adatainak vizsgalatakor semmi-
lyen statisztikailag igazolhatd
kiilonbséget nem sikeriilt kimu-
tatni.

szarnyterheltség (WL)
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5. abra. A csapdazott gyapottok-bagolylepkék atlagos

szarnyterheltségének (WL) alakulasa fogaskontrollonként

Peldaként a rajzasidészak
elején ¢és kozepén csapdazott egy-egy egyed
eliilsd szarnyairol késziilt fotok lathatd a 6. és a
7. abran. A szinarnyalatbeli és a kopottsagbeli

1. tablazat

A rajzas kilénb6z6 harmadaiban csapdazott
egyedek morfometriai paramétereinek
Student-féle t-probaval vizsgalt statisztikai
osszefliggései (P<5%)

m fWQ WL RTS

I—I1. 0,052 0,110 0,058 0,835

I-IIl. | 0,031 (sig)| 0,672 |0,045 (sig)| 0,186

[=I11. 0,483 0,049 (sig)| 0,675 0,325
Magyarazat: ., Il., lll. = rajzas elsé, masodik és harmadik

harmadaban csapdazott egyedek adatai. (sig) = a vizsgalt
adatsorok kozoétt szignifikans eltérés tapasztalhatd

eltérés jol érzékelhetd a szarnyak objektiv szin-
elemzése nélkiil is. Tulajdonképpen ez a szabad
szemmel is lathat6 vizualis kiilonbség indukalta
a csapdazott egyedek tovabbi empirikus szarny-
vizsgalatait.

A 8-10. abrdkon lathatd az eliilsé szarny
vizsgalt teriileteinek rajzasidészak alatti sziirke-
ségi intenzitasa. Jol lathato, hogy mindharom
vizsgalt mintatér esetében a nyar kozepi rajzas-
idészak derekan megjelend egyedeknek erésebb
a szinintenzitasuk, sotétebb szintek. A harom
vizsgalt teriilet koziil a kiilonb6zd idészakokban
bekovetkezett szinintenzitasbeli eltérést a leg-
jobban az E3-as folt adatai mutatjak, hiszen a
polinomialis gorbe gorbiiltsége (a=—0,1506) és
meredeksége (b= 2,9286) is ebben az esetben a
legnagyobb. A polinomialis jellegli valtozast az

6. abra. A gyapottok-bagolylepke rajzasiddszakanak
elejérdl (V. 26-VI. 1.) szarmaz6 imagé elilsd
szarnya

7. abra. A gyapottok-bagolylepke rajzasidészakanak
kdzepérdl (VII. 21-27.) szarmazo imago elllsé
szarnya
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2. tablazat

A rajzas kilonb6z6 harmadaiban csapdazott
egyedek szinelemzéssel vizsgalt paramétereinek
Student-féle t-probaval vizsgalt statisztikai
osszefiiggései (P<5%)

E1 E2 E3

I-Il. | 0,0273 (sig) | 0,0401 (sig) | 0,0052 (sig)
I-IIl. | 0,0134 (sig) | 0,0054 (sig) | 0,0132 (sig)
II-1II. | 0,0002 (sig) | 0,0002 (sig) | 0,0005 (sig)

Magyarazat: 1., II., Ill. = rajzas els6, masodik és harmadik
harmadaban csapdazott egyedek adatai; (sig) = a vizsgalt
adatsorok kdzott szignifikans eltérés tapasztalhato

E2-es folt értékeinek alakulasa tiikrozi a leg-
kevésbe (a=—0,0063; b=1,2670). A vizsgalt terii-
letek sziirke szazalékainak szorasa a két sotétebb
folt (E1, E3) esetén nagyobbnak (vesefolt: s =
4,397, érkoz: s = 4,980), a vilagos folt (E2)
esetén kicsinek bizonyult (s = 2,115).

A 2. tablazatban lathatok a kiilonbozé
rajzasharmadok egyedeihez tartozo szarnyfoltok
szamolt Student-féle t-értékei. Mindharom vizs-
galt mintatér rajzasharmadonként mért sziirke
szazalékértékeinek Osszevetése minden esetben
statisztikailag igazolhato eltérést mutatott.
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8. abra. A csapdazott gyapottok-bagolylepkék E1-es s

atlagos szlirkeségi intenzitasa fogaskontrollonként
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y=-0,136x? +2,7124x + 48,701
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Vizsgalati eredményeink sze-
rint a megmintazott magyaror-
szagi gyapottokbagolylepke-po-
pulacio eltér6 iddszakokban
csapdazott egyedei tomeg ¢és
szarnyalak tekintetében kiilon-
boznek egymastol. A vizsgalt
morfologiai bélyegek koziil a
testtomeg (m), az eliilsé szarny-
kvociens (fWQ) és a szarnyter-
heltség (WL) rajzasiddszak alatti
valtozasaban szabalyszerliséget
fedeztiink fel. A rajzasidészak el-
0 és utolsd harmadaban csapda-
zott egyedeknek kisebb a testto-
megiik, nagyobb feliiletli, keske-
nyebb a szarnyuk, illetve kedve-
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9. dbra. A csapdazott gyapottok-bagolylepkék E2-es s!

atlagos szlirkeségi intenzitasa fogaskontrollonként

y=-0,063x% + 1,267x + 28,

z6bb a szarnyterheltségiik, mint a
rajzasidészak kdzepén csapdazott
lepkéké. Osszességében kedve-
z6bb a migracios fenotipusuk.

< . a2 i 7;{ T . A gyapottok-bagolylepke
o . LT +e I eliils6é  szarnyszinelemzésének
5o ew _,..%5-5- %N *“’5 h eredményei egybevagnak a mor-
n ]

fometriai vizsgalatok eredmé-
nyeivel. A vizsgalt sotétebb min-
taterek (E1, E3) kopasa jol mu-
tatja a rajzas elsd és utolsé har-

011

A madaban csapdazott egyedek
& G , . .

&+ szarnyainak elhasznalodasat, in-

tenzivebb igénybevételét. Ezen

zamyfoltjanak ~ beliil is az E3-as szarnyfolt szin-

intenzitas-valtozasa tiikrozi leg-
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! J A felvételezés helyszinén

" 1 : 2007-2008-as szabadfoldi atte-

® 0--1:,:} R B R lelés valoszinlisége kicsi, mivel

" - T e L B . - az adott id6intervallumban tobb

L = e $ o \"'\\ alkalommal, huzamosabb ideig
—QE) w0 - '/) N volt 0 °C alatt a homérséklet
Row J /,/._ " " y= DaB0R 2268 + B h (OMSZ 2008), amely a diapau-
5 e T L=stanclard hiba(sE} {’“ zalo babok tuléleési esérlyeit

" 4 . nagymértékben csokkenti. Igy a

5 $ e L szakirodalmi hivatkozasokra ala-

wl b . . R pozott feltételezésiink (Szedke
P ﬂf-‘f@&*“”@ﬂoﬁ "‘i:ﬁﬁi*“i@vc@“é;ﬁ & Qﬁ‘;ﬁ«& 2008, Voros 2002), és a testto-
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10. abra. A csapdazott gyapottok-bagolylepkék E3-as szarnyfoltjanak
atlagos szlirkeségi intenzitasa fogaskontrollonként

jobban a kartevo rajzasfenologiai sajatsagait.
A szarny kopasa soran felszinre kertiilé piszkos-
fehér szarnyfelszin és a még ép vizsgalt fehér
folt kozotti enyhe arnyalatbeli kiilonbséggel ma-
gyarazhato a vilagos folt (E2) sziirke értékeinek
csekeély szorasa. Megallapithato, hogy a vizsgalt
mintaterek értékeinek statisztikai elemzése éle-
sebben mutatja a faj migracios egyedeinek fel-
Iépését, mint a morfometriai vizsgalat hasonlo
értékei.

Balogh és munkatarsai (2009) megfigyelé-
sei szerint a frissen kelt imagok szarnyai rend-
kiviil szép barnas, pasztellszintiek, szarnyuk ép
veégl. Az id6 elérehaladtaval a lepke szarnyai
vilagosodnak, egyre inkabb atlatszova valnak,
szarnyveégeik kirojtozédnak. A nyar kozepén
csapdazott sotétebb, kevésbé kopott szarnyu
egyedek tulsulyabol a Karpat-medencében dia-
pauza nélkiil fejlédo egyedek dominansabb je-
lenlétére lehet kovetkeztetni. Emellett a nyar
elején és végén tapasztalt vildgosabb, kopottabb
szarny a lepkék a migracidjanak tényét erdsit-
hetik meg.

A feromoncsapda természetesen csupan a
him lepkék megjelenését mutatja. Igy a diapau-
za kiilonbozdéségekbdl adodoan elképzelhetd,
hogy az els6 néstény imagok megjelenése majus
26. eldttre tehet6. Mindemellett ugy gondoljuk,
hogy a ndstények vizsgalatba vonasanak hianya
nem befolyasolja dontéen migracido-morfologai
megallapitasaink helyességét.

meg-morfologiai vizsgalataink
eredményei szerint, a rajzas elsd
harmadaban a délr6l migralt
egyedek aranya nagy a magyar-
orszagi populacion beliil. A raj-
z4s els6 harmadatol egyre nagyobb szerephez
jutnak Magyarorszag teriiletén, diapauza nél-
kiil fejlodé egyedek. Majd a rajzasidészak
végén fokozatosan ujra megjelennek a kedvezd
migracios adottsagu egyedek.
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MORPHOMETRIC AND WING COLOUR STUDIES ON COTTON BOLLWORM ADULTS

(HELICOVERPA ARMIGERA HBN.)

S. Keszthelyi!, J. Szentpéteri? and F. Pal-Fam!

University of Kaposvar, Faculty of Animal Science, 7400 Kaposvér, Guba S. u. 40.

2Taitorjam Foundation, 4024 Debrecen, Kossuth L. u. 36.

We carried out studies on the body weight and forewing of the Hungarian population of cotton boll-
worm (Helicoverpa armigera Hbn.) in order to determine if there exist differences in the morphological
traits or ragged-wing appearance in the population, indicating migration. The basic material of the study
was given by the moth material caught by the funnel pheromone trap, set up in the territory of Somogyszil
(county Somogy) in 2008. Body weight (m), thorax and head width, as well as wing length and width of
the trapped specimens, forewing quotient (fWQ), wing load (WL) and relative thorax size (RTS) were de-
termined. We submitted the data of the specimens trapped at different dates to statistical analysis by using
Student’s t-test. Colouring and ragged appearance of wings of specimens caught at different times of the
seasonal flight were compared by Adobe Photoshop 7.0.

In our studies, the differences in the body weight and wing morphological characteristics of the males
trapped at different times showed regularity. The adults appearing in the first third part of the seasonal
flight had lower body weight (by 0.758 mg less as an average), forewings of larger surface and narrower
shape (by almost 7% difference in fWQ) and more favourable wing load (2.34 times difference in WL),
than the specimens developed in the middle of summer.

Wing colour analysis showed similar, statistically confirmed, significant differences (P<0.05). The
studied areas of the forewings wire lighter in colour and more ragged on the specimen trapped in the first
and last third part of the seasonal flight. We explained this by the appearance of the specimens migrated
from the south to the territory of Hungary. Then, after the generation developed locally in the country in
midsummer, the specimens with more favourable migration characteristics appeared again in the last third
part of the seasonal flight. We concluded from the morphological and meteorological data that the pres-
ence of specimens migrated from the south played a decisive role in the establishment of the cotton boll-
worm population in Hungary in early summer.

Erkezett: 2009. oktober 15.



