Acta Acad. Paed. Agriensis, Sectio Mathematicae 28 (2001) 115-151

FOISKOLAI HALLGATOK NEZETEI
A MATEMATIKAOKTATASROL

Orosz Gyulané és Sashalminé Kelemen Eva (Eger, Hungary)

Abstract. The purpose of this paper is to give our student’s belive about mathematics
education. It consists of a short survey of the research work which deals with the students’
view. We show the participants and the equipments. Our results are based on opened and closed

questions.

1. Elméleti alapok

A tanarok és a tanulok matematikarol alkotott nézeteinek kulcsszerepe van
azon kutatasokban, amelyek probaljak feltarni a tanarok és a tanulok mate-
matikdhoz valo viszonyulasat. A tanuléi vélemények feltarasara féleg az elmult
évtizedekben keriilt sor.

A. H. Schoenfeld (1989) vizsgalatai kimutattak, hogy az algoritmusok és
miiveletek ismerete nem garantalja sziikségszertien a matematikai problémék
megoldasanak sikerességét. A feladatok megoldasakor a teljesitményt mas tényezsk
is befolyasoljak, mint példaul a lelkiadllapot vagy a megoldasi modszer tipusa.
Ramutatott tovabba, hogy a matematika hatékony elsajatitdsdnak gatja lehet az a
yhiedelemrendszer”, amely a gyerekekben él a matematikarél és annak oktatasarol.

F. K. Lester (1989) szerint ezek a ,hiedelmek” alakitjak ki az egyén szubjektiv
nézeteit Gnmagarol, a matematikarol, a problémamegoldéasrol. A szubjektiv (tapasz-
talaton alapuld) implicit tudés (és érzelem) az OsszetevGje az egyén matematikéarol
alkotott véleményének. A tudatos hiedelmek azonban kiilonbéznek az tn. primitiv
hiedelmektdl, amelyek altalaban éntudatlanok. Az egyén hiedelmeinek spektruma
rendkiviil széles, és komponensei befolyasoljak egymast.

T. F. Green (1971) példaul a hiedelmek latszolagos logikus struktirajarol
beszél. Az egyén hiedelmei egy hiedelemrendszerben csoportosulnak, amely ke-
veredik az egyén tudéasrendszerével. A hidelemrendszert a tovabbiakban tugy fogjuk
tekinteni, mint egy matematikai szemléletet, mely a matematikatanitas szem-
pontjabdl taldn informativabb.

A. H. Schoenfeld (1989) a ,matematikai vilagnézet” kifejezést talalta megfele-
16nek. A tovabbi kutatok Erkki Pehkonen és Giinter Torner (1996) ezt a kifejezést
csiszoltak. Szerintiik az egyén matematikai szemlélete hiedelmek és elméletek széles
skalajabol tevédik Ossze, amelyeket az alabbi négy {6 kategoriaba sorolnak:

1. a matematikarol kialakitott nézetek,
2. a matematikan beliil 6nmagunkrol kialakitott nézetek,
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3. a matematika tanitasarol kialakitott nézetek,
4. a matematikatanulasrol kialakitott nézetek.

R. Borasi (1990) megallapitja, hogy a hiedelmek igen erdsen befolyasoljik azt,
hogy a gyerekek hogyan tanuljak és hasznaljak a matematikat, s éppen ezért gatat
is szabhatnak az effektiv tanuldsnak. Szerinte azok a tanulok, akiknek szigoru
és negativ iranya véleményiik van a matematikaoktatasrol, konnyen passzivva
valnak, a megértésnél erésebben hangsilyozzak a memoria szerepét a matematika
tanulasdban. Ugyanakkor a matematikatanulasban szerzett tapasztalataik is be-
folyasoljak, formaljak véleményiiket.

M. L. Frank (1985) a matematikarol alkotott nézeteket olyan szabélyozorend-
szerként dbrazolja, amelyen beliil az egyén gondolkodik és cselekszik, masrészt be-
folyasolja a matematikai teljesitményét. Egy didk szaméra a matematika elssorban
a szdmitasokat jelenti, amely valoszintileg az &ltalanos iskola egyoldali, szdmolas-
orientalt tanitasanak kovetkezménye. Azokat a feladatokat, amelyek bonyolultabb
gondolkodasi mitiveleteket igényelnek, a diak csak nehezen vagy egyaltalan nem
tudja megoldani. A tarsadalmi hiedelmi rendszer mint hattértényez6 kozponti
szerepet jatszik a tanulok gondolkodasédban és cselekedeteiben. A matematika
terén szerzett korabbi tapasztalataik nem befolyasoljak Gket tudatosan. A mate-
matikatanulas sordn a motivacio és a kévetelményrendszer nem kapcsolédik mindig
matematikai nézeteikhez.

R. G. Underhill (1988) a vélemények halojarol beszél. A matematikatanarnak,
az osztalytarsaknak, baratoknak, sziil6knek, rokonoknak megvan a sajat elképzelése
a matematika oktatasarol, tanulasarol. Ezek a nézetek kiilonb6zé mértékben és
eltér6 modon befolyéasoljak a didkok véleményét. A tanuldi vélemények feltarésa
azért sziikséges, mert a didkok véleményének ismerete lehetGséget teremt a
tanaroknak arra, hogy jobban megértsék a tanulok gondolkodasat és cselekedeteit,
illetve segitsék Sket a tanulasban. A metakognitiv képességek kozott vannak olyan
kapcsolatok, melyek szerves részét képezik az 6ket befolyasolo hiedelemrendszernek.

E. Pehkonen (1994) a hiedelmek egy masik megkozelitésérsl beszél, mivel
az ember matematikarol kialakult szemlélete a nézetein keresztil tiikrozédik,
igy pontos képet kaphatunk a matematikatanulasban szerzett tapasztalatairol, és
kozvetve értékelhetjiik tudasat. A didkok véleménye kifejezheti a tanitasukban
nyert tapasztalataikat, tehat altalanossagban a tanarok és tanulok nézeteiben
tiikrozédik az egész iskolarendszer miikodése és az egyén tarsadalmi érzékenysége
is. Ha célul ttizziik ki a matematikaoktatas fejlesztését, szdmitasba kell venniink
a didkok és a tanarok véleményét is. A gondot &altalaban a tapasztalt tanarok
merev hozzadllasa és megrogzott tanitdsi modszerei jelenthetik, melyek gétat
szabhatnak a valtoztatasoknak. Az is el6fordulhat, hogy a didkok hozzaallasa nem
megfelel, vagy a fejlesztéshez sziikséges feltételek nem adottak. Ha a didkoknak
merev szokasaik vannak a matematikatanuléssal kapcsolatban, akkor egy masik
megkézelités valoszintileg zavarni fogja Gket. Eppen ezért véleményiiknek kozponti
szerepe van, ha valtoztatni akarunk az oktatésukon.
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A. G. Thompson (1992) azt vizsgilja, hogy a tanulok szemlélete hogyan
fejlédik, és milyen tényezSk hatnak leginkabb a fejlédésre. Szerinte a fejlédést
legalabb harom szinten (0, 1, 2) a kovetkezs kérdésekre korlatozva kell vizsgalni:

(a) Mi a matematika?

(b) Hogyan tanitjak, illetve tanuljak a matematikat?
(¢) Mi a tanar, illetve a didkok szerepe, feladata?
(d) Mik az objektiv értékelés kritériumai?

A szinteket a kovetkezd példaval érzékeltethetjik: Az als6é tagozatosak arra a
kérdésre, hogy ,,Mi a matematika?” valoszintleg a kovetkezs valaszt adnak: ,a
matematika szamolas”. Ok helyezkednek el tehat az elemi szinten (0 szint). Egy
egyetemistatol vagy egy matematikustol a kovetkez6hoz hasonld valaszt varnank:
, matematika nem mas, mint kiilonb6z6, egymassal szorosan dsszefiiggd fogalmak,
allitasok, miveletek stb. komplex rendszere”. Ok allnak tehat a legmagasabb szinten
(2). Habar Thompson szintekrsl beszél, nem tekinthet6k azoknak, mivel kizarjak
egymést. Ugy értelmezhetjiik, hogy mindegyik feltételezi az el6z6t.

A kutatasok tobbsége a tanulok matematikarol kialakitott szemléletének
megismerésére és jellemzésére torekszik (statikus szint), néhany vizsgalat azonban
a vélemények Osszetevsi kozotti korrelaciot vizsgalja (dinamikus szint).

Sajat kutatasunkban célul ttiztiikk ki f6iskolai hallgatoink matematikaok-
tatasrol kialakitott véleményének feltarasat. Egy korabbi vizsgalatunk 8. osztéalyos
tanulok szemléletének megismerésére iranyult. Dolgozatunkban ismertetjiikk a
tanulok és tanarjeloltek véleménystrukturaja kozotti korrelaciot.

2. A fGiskolai hallgaték nézeteinek feltarasa kérdsives modszerrel

A tanul6i nézetek feltarasara iranyuld nemzetkozi vizsgalatokba Magyarorszag
(1991) is bekapcsolodott és akkor hetedik osztalyos gyerekek vettek részt a
mérésben. E. Pehkonen professzor javaslatara sajat kutatasunkban megismételtiik
a mérést a nyolcadikosok korében. A fejlédéslélektan szerint ebben az életkorban
mar kell§ kritikai érzékkel szemlélik a gyerekek a koriilottiikk 1évs vilagot, és
megbizhatoébban tudnak véleményt formalni az Sket ért hatasokrol. A professzor
segitségével eredményeinket Ossze tudtuk hasonlitani a finn és a korabbi magyar
vizsgélatok eredményeivel.

Az adatgytjtés soran kézenfekvének tiint, hogy végezziik el a méréseket a
tanarszakos f6iskolai hallgatoink korében is.

(a) A vizsgalatok résztvevoi
A 2000-2001-es tanévben a mérésbe Osszesen 182 hallgatot vontunk be az
Eszterhazy Karoly Féiskolarol az aldbbiak szerint.
— szamitéastechnika (I. évfolyam, 37 {6),
— gazdasagismeret (I. éviolyam, 31 f6),
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— gazdalkodasi (I. évfolyam, 28 {6),
I

— matematika (I. évfolyam, 36 {6),
— matematika (II. évfolyam, 30 {6),

— matematika (III. évfolyam, 8 {6),

IV. évfolyam, 12 6),

A~ N N~

— matematika

(b) A vizsgalatok eszkodze

Mint a korabbi vizsgalatainkban, most is B. Zimmermann, a német mate-
matikaoktatas egyik kutatoja altal Ssszeallitott kérdSivet hasznaltuk, amelyet egy
német—ifinn kozos vizsgalathoz fejlesztettek ki (Pehkonen és Zimmermann, 1990).
A kérdsivnek alapvetSen két része van. Az els6 kérdés 32 itembdl all, otfoka
egyetértési skélan megfogalmazhato értékitéleteket tiikroz a matematikaoktatas
kiilonboz8 aspektusairol. (A 32 item elStt ez all: Az igazi matematikaoktatéshoz
hozzatartozik ...”, és ezutan jon a 32 befejez6 mondatrész; a skalan az 1 =
teljesen egyetértek, a 2 = egyetértek, a 3 = nem tudom, a 4 = nem értek egyet,
az b = egyaltalan nem értek egyet, tehat minél kisebb a valaszok Osszegzésébdl
adodo atlag, a gyerekek annal inkabb egyetértenek a kijelentés masodik részével.
Az egyes itemek megfogalmazasat az eredmények bemutatasakor lathatjuk majd
részletesebben.

A kérdsiv mésik része két nyilt kérdést tartalmaz. Ezek egyike a matematika
tanitasardl szerzett jO és rossz tapasztalatok sajat szavakkal torténs megfogal-
mazasara kéri a gyerekeket, a maésik pedig azt kérdezi, hogy milyen matem-
atikatanitast szeretnének.

3. A hallgatok nézetei a zart kérdésekre adott valaszok alapjan

Minthogy a kérd&iven igen sok kérdés volt, a kompakt elemzéshez a faktora-
nalizis statisztikai modszerét alkalmaztuk (a finn és a korabbi magyar vizsgalathoz
hasonloan). Megprobaltuk feltarni, hogy milyen tényezkben foghaté meg a hall-
gatok matematikaoktatésarol kialakult véleménye.

Az els6dleges analizissel a vélemények 11 faktorbol 4ll6 csoportositasa adodott,
amely nehezen interpretalhato. Az adatok feldolgozasat az SPSS 9.0 verzidja-
val végeztiikk. A masodrendii faktoranalizis 6tre redukalta a faktorok szamat. A
kovetkezs interpretalasban a faktorok elemeihez a két faktoranalizisbdl kapott
faktorsilyok szorzatat rendeltiik hozza. Ezzel a modszerrel az alabbi faktorsilyokat
és véleménystrukturat kaptuk a hallgatok vélaszainak adataibol. A véalaszoknak
a statisztika modszerével rendezett struktiraja azt mutatja meg, hogy milyen
atfogobb jellemz&kkel irhatok le a sok vélasszal koriilirt vélemények és milyen
dominanciaval szerepelnek az egyes valaszok.
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(a) Az A faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik . . .
18. ... az, hogy annyi hasonlo feladat

legyen, amennyi csak lehetséges. 0,57-0,33=0,19
3. ... a mechanikus szamolas. 0,71-0,21=0,15
32. ... az, hogy minden esetben a tanar

mondja meg pontosan, hogy a gyerekeknek

mit kellene csinalniuk. 0,59-0,39=0,23
29. ... az, hogy annyi gyakorlas legyen,

amennyi csak lehetséges. 0,55-0,39=0,21
17. ... az, hogy az olyan kiilénboz6 témak,

mint a szazalékszamitas, a geometria, az

algebra, teljesen kiilon legyenek tanitva,

ezeknek semmi koziik egyméshoz. 0,58-0,36 =0,21
27. ... az, hogy a gyerekek 6nallan

oldjak meg a feladatokat,

tanari segitség nélkiil. 0,74-0,32=0,24

Ez a faktor azt jelzi, hogy a hallgatok a matematikatanulast elsGsorban
onalléan végzett szdmolascentrikus tevékenységnek vélik.

(b) A B faktor

Az igazi matematikatanitashoz hozzatartozik . ..

16. ... az, hogy mindig minden pontosan

be legyen bizonyitva. 0,59-0,22=0,13
26. ... az, hogy a feladatok megoldéasa

soran a tanar magyarazzon meg minden 1épés

pontosan. 0,60-0,44=0,26
30. ... az, hogy minden gyerek a sajat

lehetgségeihez képest mindent

megértsen. 0,60-0,40=0,24
5. ... az, hogy mindig mindent olyan

pontosan kell kifejezni, amennyire

csak lehet. 0,70-0,28=0,20
8. ... az, hogy szigoru fegyelmet

kovetel. 0,62-0,30=0,19

13. ... az, hogy a gyerekek kérdésekkel
és problémakkal johessenek el§, és azokat

meg is beszéljék az oran. 0,60-0,38=0,23
11. ... az, hogy minden gyerek
megértse. 0,61-0,57=0,35

31. ... az, hogy a gyerekek idénként
csoportokban dolgozzanak egyiitt. 0,61-0,46 =0,28
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Ez a faktor azt mutatja, hogy a matematikaoktatasban a megértésnek, a
pontossagnak, a bizonyossagnak a jelentGségét hangsulyozzak a hallgatok.

(c) A C faktor

Az igazi matematikaoktatdshoz hozzatartozik . . .
28. ... kiilonboz6 targyak (pl. egy doboz)

megépitése és a velitk valé munka. 0,63-0,31=0,20
6. ... az abrak rajzolasa. 0,62-0,41 =0,25
14. ... a zsebszamologép

hasznalata. 0,67-0,28=0,19
19. ... az, hogy olyan feladatokkal foglalkoz-

zunk, amelyeknek gyakorlati hasznuk van. 0,53-:0,28 =0, 15
15. ... az, hogy a tanar rogton segitsen, ha

a tanulonak nehézsége tamad. 0,64-0,52=0,33

Ezeknek a valaszoknak az egy faktorban valé dominancidja azt mutatja, hogy
a hallgatok véleménye szerint a matematikatanitasnak a konkrét dolgokra kell
épitenie.

(d) A D faktor

Az igazi matematikaoktatdshoz hozzatartozik . . .
7. ... az, hogy a helyes valaszt mindig

gyorsan kell megtalalni. 0,58-0,37=0,21
2. ... az, hogy a helyes vélasz mindig

fontosabb, mint a megoldas menete. 0,62-0,34=0,21
12. ... az, hogy sok mindent tanuljunk meg

fejbol. 0,63-0,45=0,28
10. ... az, hogy mindig van olyan megoldasi

menet, amelyet pontosan kell kvetniink
ahhoz, hogy biztosan eljussunk az

eredményhez. 0,52-0,27=0,14
24. ... az, hogy rendszerint nem csak egy

megoldasi méd van. 0,60-0,17=0,10
4. ... az, hogy a gyerekek idénként talalgat-

hatnak, megsejthetnek, probéalgathatnak. 0,67-0,24=0,16

Ezeknek a kijelentéseknek az Osszetartozasa azt jelzi, hogy a hallgatok a
matematikaoktatast teljesitménycentrikusnak itélik meg.

(e) Az E faktor

Az igazi matematikaoktatashoz hozzatartozik . . .

9. ... a szoveges feladatok megoldasa. 0,59-0,38 =0,22
22. ... a terlilet- és térfogatszamitéas
(pl. a téglalap tertilete, a kocka térfogata). 0,66-0,42 = 0,28

1. ... a fejben szamolés. 0,56-0,48 = 0,27
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23. ... az, hogy sok eréfeszitést jelent a

gyerekeknek. 0,64-0,13=0,08
20. ... az, hogy csak a matematikaban

tehetséges gyerekek tudjak megoldani a

legtobb feladatot. 0,55-0,46 =0,25
25. ... a jatékok tanulasa is. 0,70-0,55=10,39
21. ... az, hogy nem mindig

szorakoztato. 0,68-0,19=0,13

Ebbe a faktorba azok a vélemények keriiltek, amelyek a matematikaoktatas
tartalmi aspektusait hangsilyozzék és azok, amelyekkel a hallgatok a matematika
tanulasat komoly erdfeszitésként és kemény munkaként értékelik.

Ez az 6t faktor jellemzi egyiittesen, hogy milyen alapokra épiil a hallgatoknak
a matematika oktatdsara vonatkozo véleményformalasa.

A faktor: Onallo, szamolascentrikus tevékenység

B faktor: Fontos a megértés, a bizonyossag, pontossag
C faktor: Konkrét dolgokra épitsen

D faktor: Teljesitménycentrikussag

E faktor: Er6feszités, kemény munka.

Az eredmények 6sszehasonlitasara azt az eljarast alkalmaztuk, hogy a faktorsu-
lyokkal stulyozott pontatlagok alapjan kiszamitottunk egy sulyozott ,faktoratlagot”
és szorast, majd t-probaval megnéztiik, hogy szignifikansak-e a kiilonbségek az igy
kapott atlagok kozott.

atlag SzOTas t-érték
A faktor T 1,239 0,257 —7,313
H 0,571 0,123 4,873
*k
B faktor T 0,593 0,177 5,857
*okok
H 0,435 0,413 —0,454
C faktor T 0,983 0,263 0,924
H 0,482 0,198 —2,457
*ok
D faktor T 0,649 0,225 9,952
KoKk
H 0,520 0,398 —0,072
E faktor T 0,441 0,224 1,497
H 0,580 0,437 —0,061

(T = Tanulé, H = Hallgato)
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A tablazat azt mutatja, hogy a sajat vizsgalataink szerint az A, a B, C ésa D
faktorokban szignifikdns kiilonbség van a tanulok és a tanarjeloltek véleményében.
Egy korabbi vizsgalat szerint az A és a C faktorban szignifikinsak az eredmények. A
hallgatok matematika oktatasarol alkotott képében meghatarozo tényezs az 6nallo,
szamitascentrikus tevékenység. Hangsilyozzak a konkrét dolgok jelentGségét a
matematikaoktatasban, amely sziikségszeriien egy gyakorlatorientalt és realisztikus
oktatés iranti igényt valoszindsit.

4. A hallgatok nézetei a nyilt kérdésekre adott valaszaik alapjan

A kérdésivek masik része két nyilt kérdést tartalmaz. Kivancsiak voltunk arra,
hogy az altalanos-, ko6zép- és fGiskolai tanulmanyaik soran milyen jo vagy rossz
tapasztalatokat szereztek és ezek alapjan milyen matematikaoktatast szeretnének.
A valaszokbdl, mint majd latni fogjuk, sok hasznosithaté megallapitas, javaslat
kiolvashatd.

A hallgatok egy része kiilon megfogalmazta az egyes iskolatipusok szerinti
tapasztalatait, igy az egyes szempontoknal szerepls Osszes valasz nem azt jelenti,
hogy a 187 kérdsivbdl pl. az (a) 1.-t 123-an valasztottak, hiszen egy hallgatd ezt
mindharom iskolatipusnal megjelolhette.

Az els6 kérdés a matematikaoktatasuk soran szerzett jo és rossz tapaszta-
lataikra vonatkozott.

(a) J6 tapasztalatok a matematika tanulasa soran

Erre a kérdésre a 187 hallgatoébol 27 nem valaszolt. Az altalanos iskolasok
korében az 1998-99-es tanévben elvégzett felmérés kategoridit vettiik figyelembe,
de a vélaszokat szétbontottuk iskolatipusok szerint. T6bb vélasz esetén 1j szem-
pontokat is beiktattunk.
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Alt.isk. Kozép- Féisk. Nem szét- Osszes
isk. bontott
1. J6 tanari magyarazat,
segit6készség 41 40 10 32 123
2. Sikerélménye van
a tanulonak 7 1 0 8 16
3. Erdekes, érdekesek
a feladatok 8+4 0 0 1 9+4
4. Sok gyakorlas 2 2 1 3 8
5. A matematika hasz-
nosithaté a mindennapi
életben 1 1 0 5 7
6. SzemléltetGeszkdzok
hasznalata 6 0 0 0 6
7. Jo alapozas 0 1 0 3 4
8. Fejleszti a logikus
gondolkodast 0 1 0 3 4
9. Megérti az anyagot 0 1 0 2 3
10. Csoportokban
oktattak 3 0 0 0 3

11. A matematika logi-
kus, rendszerezett, az anya-
gok egymaésra épiilnek 0 0 0 2 2

Osszességében a jo tapasztalatokrol sokkal kevesebbet irtak, mint a rosszrol.
Az altalanos iskolai felméréshez hasonloan itt is tapasztalhato, hogy a tantargyhoz
val6 viszonyulast mennyire a tanir személyisége hatarozza meg. Nagyon sok valasz
kezdédik gy, hogy ,Jo altalanos (vagy kozépiskolai) matematika tandrom volt.”,
azaz a jo (a (b) részben a rossz) tapasztalataikat a tanar személyéhez kotik. A
legtobbjiik szamara, (ugyantgy, mint az altalanos iskolasoknal) a legfontosabb a
j6l magyarazo, segit6kész tanar.

Az altalanos iskolai oktatasnal felttinGen hangsilyozzak annak pozitiv
vonasaként az érdekességet, jatékossagot.

A kozépiskolaban a tanarhoz vald kot6dést mutatja, hogy egy hallgato a
tanara miatt jott a fGiskolara.

A f6iskolai oktatasnal kiemelik hogy a tanarok jol képzettek (2 hallgato), jo
a képzés (2 hallgato). Nincs mod arra, hogy a fenti szempontok szerint nem kate-
gorizalhato valaszokat mind ismertessiik, de a legérdekesebbeket ,kimazsolaztuk”.

»A matematika tantargy azért okoz sok Oromet, mert ,rendszerint” elég
megérteni, nincs sziitkség annak hosszas tanulasara.” (I. matematika)

»Nem sok elméleti tudéssal is lehet feladatokat megoldani”.(I. matematika)

A matematikat nem csak tanulni, hanem érteni is kell. Az értéssel nem lenne
gond, de tanulni is kellene.”(I. gazdasigismeret)
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Nem mindenki valasztotta szét az (a), (b) és (c) részeket, volt olyan, aki a
(c)-re vonatkozo 6hajat itt irta le, s volt olyan is, aki a tanarokra vonatkozo rossz

véleményét kifejezve az (a) ponthoz csak ennyit irt: , Altalaban kevés a jo matek

tanar.”

(b) Rossz tapasztalatok a matematika tanulasa soran

Erre a kérdésre 19-en nem valaszoltak, ketten irtak azt, hogy nem voltak ilyen
tapasztalataik, egy hallgatd vélasza pedig ,,Nem jellemz6, szeretem a matekot.”

volt.

1. A tanér rosszul
magyaraz

2. Kevés id6 jut a
magyarazatra, ill.

a feladatok megolda-
sara,

gyakorlasra
3.Csoportbontéas hianya,
a gyengék lemaradnak,
a jok unatkoznak

4. Sok dolog nem haszno-
sfthato a gyakorlatban,
ezért folosleges
megtanulni

5. Alapok hianya

6. Rossz matematika
tanar

7. Nem értik

8. Nem mindig
szorakoztato

9. A szamonkérés irre-
alisan magas szintje
10. A tanar kivételez

a didkkal, igazsagta-
lanul osztalyoz

11. Tl nagy a stressz,
félelemben telnek

az orak

12 Elmarad a hézi
feladat ellenérzése

Alt.isk. Kozép- Féisk.

1+1

isk.

13

1+3

2+5

Nem szét-
bontott

15

1+6

Osszes

37

5+15

17

17
16

12
12
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Ennél a kérdésnél méginkabb elGtérbe keriilt a tanar személye. Nem csak a kife-
jezetten rossz tanarra valo hivatkozasnal jelenik meg (12 hallgato), hanem a rossz
tanari magyarazat (37 valasz), valamint a fegyelmezés, (2), az 6rak rossz légkore
(3), a kivételezés (7) emlitésekor is a tanarra hivatkoznak (Osszesen 51 vélasz).
Néhanyan részletesen is kifejtették a tandraikkal kapcsolatos negativ véleményiiket,
melyekbdl kiragadtunk néhanyat évfolyamok szerinti bontasban. Az elsdéveseknél
meglehetGsen sok elmarasztalé megjegyzést talaltunk, ami érthets, hiszen nekik
még frissek az altaldnos és kozépiskolai emlékeik. Negativ vonéasként jelentkezik pl.
,»,a tanar tulzott bohockodésa az éran” vagy ,, ... 6rdkon a sajat életét és problémait
mesélte a tanulas rovaséara.”

Erdekes, hogy a mdsodévesek koziil tobben is kiemelik a tanari magyarazat je-
lentGségét: Az, hogy egy tanar tudja a tananyagot, még nem jelenti azt, hogy el
is tudja magyarazni.” (Egy masik hallgato szinte szo szerint ugyanezt irta, de még
hozzatette: ,Sajnos sok tanar ezzel nincs tisztdban.”)

A harmad- és negyedévesek valosziniileg mar sajat tanitasi tapasztalataikat is
belefoglaltak véleményiikbe: , A tanar sokat tud, de nem tudja atadni, nem érti
a gyerekek problémajat, nem az & nyelviikon beszél.” , Altalanos iskolaban a
tanart sokszor nem érdekli, hogy a gyerek nem érti a feladatot, feladja hézi
feladatnak. Ez legtobbszor annak tulajdonithatd, hogy 6 sem biztos benne.”
Egyetlen negyedéves hallgatd valasztotta szét a tanitot és a tantargyat: ,Csak
a tanar személyiségébdl adodott rossz tapasztalatom, de ez minden tantérgyra
jellemz8.” A rossz matematikatanar jellemz6i kozott felsoroltak még az alabbiakat:
tiirelmetlenség, konyvbél diktalja az anyagot, kiabal, ,allandéan veszekedett”,
.mast csinalnak az oran”. Erdekes kiilon kezelni a nem matematika szakosok
vdlaszait (Osszesen 96 £6), hiszen 6k (f6leg a szamitastechnika szakos hallgatok)
csak ,kényszertiséghdl” tanulnak a féiskolan matematikat, s ez a targy néhanyuknak
nagy nehézséget okoz. Nem meglepd, ha a kévetkez6khoz hasonlé megallapitasokat
olvasunk: ,, Kozépiskoldban sok érank elmaradt, ugradltunk az anyagban, nem értet-
tem, nem szerettem.” Tapasztalataim sorén a kozépiskolaban manapsag a tanar a
tablanal megold egy par példat, lehadarja az anyagot és ha a didk megérti, akkor
megérti, ha nem akkor nem.” A gyerekek tul sokszor halljak, hogy nehéz targy,
ezért eleve igy allnak hozza még miel6tt megismernék, s erre sajnos sok tanar még ra
is tesz.” Végiil néhany érdekes, elgondolkodtato, mosolyogtato idézet: ,,Orditozéassal
nem lehet elérni, hogy a didk értse és tanulja a matematikat.” ,Ko6zépiskoldban
nemi kiilonbséget tett a tanar: Egy lany nem érthet a matekhoz.” ,Altalanos
iskolaban a tanar diktatorikus modszerekkel tanitott, néha még a személyiségi
jogokat is megsértette. Matematika 6ran mindenki rettegett, senki sem szerette
a matematikat, gatlasok alakultak ki.” (Ez a didk a kozépiskolai tanulmanyairél
pozitiv dolgokat irt, feloldodtak a gatlasai, megszerette, izgalmasnak talalta a
matematikat!) Nézziink most néhany olyan megéllapitast, melyek az egyes isko-
latipusokra vonatkoznak, és vagy a felsorolt pontokat egészitik ki, vagy nem
sorolhatok be egyik kategoriaba sem.

Altalanos iskola: , Altalanos és kozépiskolaban tulsagosan sikerorientalt, aki
nem érti meg az elején, az lemarad.” "Sokszor nem az 6nallo és egyéni gondolkodast
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dijazték, hanem csak az o6ran tanult megoldasi modszert.” Egy hallgato azt emeli
ki, hogy ,,Nincs elég jaték, nem szerettetik meg a gyerekekkel.”

Kozépiskola: ,Szakkozépiskolaban inkabb a gyakorlatot oktatjak, sok a
hianyossag.” ,Az elméletet nem tanitottak meg eléggé, és nem is koévetelték meg.”
A gyakorlas hianyat emeli ki egy hallgato: ,, Tudasunk nem régziil mélyen, csak
tobbnyire addig tudjuk, mig megirjuk a felmérsket, utana elfelejtjiik.”

Foiskola: A kozépiskola és a felsGoktatds kozti dtmenet nehézségét egy

negyedéves hallgatd fogalmazta meg a legtomoérebben: Az a mély viz nagyon
mély volt.” Tobben irtdk azt, hogy a féiskolai oktatok nagy tudasiak, de nem
mindenki tudja atadni a tudasat. Az els6éves matematika szakosoknak nehézséget
okoz az elméleti anyag tanuldsa: ,Nagyon sok elméletet kell tanulni, amit sokszor
hosszas tanulds utan sem lehet megérteni.” A leggyakrabban el6fordulé negativum
még a gyakorlas hidnya: ,/ Tl siet&sen és felszinesen tanitanak, viszont alaposan és
részletbemenden kovetelnek. Nem figyelnek az oktatok arra, hogy értik-e a hallgatok
az anyagot!” (II. matematika) ,,T6bb elemi matematika ora kellene.”
Az els6éves gazdalkodas szakosok véleménye: ,Elég gyors a temp6 és sok mindent
nehéz megérteni.” A fGiskolan teljesen mast tanitanak matematika cimszo alatt,
mint kézépiskoldban. Elvont definiciok, tételek, szamomra teljesen értelmetlen. A
feladatoknak és az elméletnek nincs koziik egymashoz.”

Az elsGéves szamitastechnika szakosokra altalaban a gyengébb matematikatudas
jellemzd,(néhanyan gy jelentkeznek erre a szakra, hogy nem is tudjak, hogy nekik
a fiskolan ezt a targyat is kell tanulniuk) s a hianyos alapokra nehéz épiteni. Ezt
fogalmazta meg egy hallgato : ,Rossz, hogy vannak kozépiskolai hianyossagaim,
ezért egyes részeket nem szeretek, bar az el6adas alapjan megértem az anyagot.”

(c) A hallgaték valaszai a ,Milyen matematikatanitast szeretnél?”
kérdésre

A felmérés masodik nyilt kérdésében arra vartunk valaszt, hogy a hallgatok az
eddigi j6, vagy rossz tapasztalataik alapjan milyen matematikaoktatést képzelnek
el. A valaszokat a mar idézett altalanos iskolai felmérés alapjan csoportositottuk,
de 1j szempontokkal is kiegészitettiik azokat. Sokan tObb elvéarast is leirtak, igy a
szamadatok itt sem a valaszlapok szdmahoz mérhetsk, csak az egyes szempontok
fontossagi sorrendjére utalnak. A valaszok nagy része nem tartalmaz iskolatipus
szerinti bontast.

Nem vélaszolt 26 hallgato, egy pedig azt irta, hogy nem tudja megfogalmazni,
ketten félreértették, a matematikarol irtak, nem az oktatasarol. Ertékelhetd valaszt
igy 153 felmérs tartalmazott.
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Alt. Kozép- Foisk. Nem  Osszes
isk. isk. bontott
1. Sok gyakorlas legyen
(tobb tipusfeladat) 0 0 1 33 34
2. A tanar tobbet magya-
razzon (érthetGen) 0 0 0 28 28
3. Sok legyen az
életben hasznosithato
gyakorlati feladat 0 0 1 24 25
4. Tanul6kozpont,
szorakoztato, érdekes 0 0 1 11 12
5. A feladatok legyenek
érthetéek, konnytek,
érdekesek, jatékosak 1 0 0 9 10
6. Személyre szabott
munkatemp6 legyen 0 0 0 9 9
7. Elégedett vagyok
a mostanival 0 0 7 2 9
8. Szeressék a matematikat 0 1 0 6 7
9. Kevesebb elméletet
tanitsanak 0 0 3 4 7
10. Az alapok megtanitasa 2 2 0 2 6

11. Tébbet kellene

foglalkozni a gyen-

gébb tanuldkkal 0 0 0 6 6
12. Fontos a tanér,

diak jo kapcsolat

(baratibb) 0 0 0 6 6
13. Legyen csoportmunka 1 1 0 3 5
14. Alapos, érthet&bb,

lassubb 0 0 0 5 5
15. SzemléltetGeszkozok

hasznélata 0 0 0 5 )
16. Tobb elméletet

tanitsanak 2 2 0 0 4
17. Szamitogép segitségé-

vel tanulhassanak 0 0 1 1 2
18. Logikus gondol-

kodasra tanités 0 0 0 2 2
19. A hazi feladat

ellenérizve legyen 0 0 0 2 2

20. Sok 6nallo
munka legyen 0 0 0 2 2
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Altalaban a hallgatok elvarasaikat nem bontottak le iskolatipusokra. Féleg a
nem tanar szakosokra jellemzd, hogy elképzeléseiket a fGiskolai matematika okta-
tasra fogalmaztak meg. Ok elégedettek (7) a jelenlegi oktatéassal, de t&bb gyakorlast,
tobb orat is (a 34 Osszes vélaszbdl 28-an) szeretnének, valamint gyakorlatban
hasznélhato feladatokat (25-b6l 18-an).

Tobb helyen is megjelennek a tandr személyiségével kapcsolatos elvarasok.
A legfontosabb , hogy jol magyarazzon: (28) ezzel kapcsolatos megéllapitasok-
bol idéziink néhanyat. ,olyan tanarok tanitsanak, akik magyarézni is tudnak.”
Szeretnék, hogy a tanar ,érthetGen, ne ,magaslati nyelven” magyarazza el az
anyagot”; ,ne csak ,feldobalja” a tablara a példat”. Konkrét elvarast fogalmaz meg
a kovetkezd: ,A tanar ne a kevesekhez viszonyitson, de ne pazarolja az id6t masok
felzarkoztatasara sem, a kozéputat talalja meg, amely ritkan sikeriil.” A tanar
legyen ,Szigort, de igazsagos, emberséges.” \Ha egy tanar gy megy be az orajara,
hogy azt gondolja, ez a csoport nem tud semmit, tgy is lesz” (Egy kozépiskolai
magyar tanar); keseri tapasztalatait foglalhatta igy Gssze az elsGéves matematika
szakos didk. Feltiing, hogy mennyire fontosnak tartjak, hogy az oktatds érdekes
legyen (12). Eléfordulnak még a kovetkezd jelzok is: szorakoztato, hasznos, jatékos,
dinamikus, kreativ, egyértelmd, logikus, kovetkezetes, legyen lendiilete, ritmusa.
Egy III. évfolyamos hallgato irja: ,Hatékonyat, ahol a megszerzett ismeret be van
gyakorolva, hosszu ideig tarolhat6.” ,Vidam matematika orakat!” irja egy IV éves
tanarjelolt, s ez a legtomorebb 6sszefoglalasa annak, amit tobben is megfogalmaztak
az orak légkorérsl. Csak a legtalalobbat idézziik: ,Szerintem egy jo matematika o6ra
nem a fesziiltségtdl csendes.” Erdekes, hogy nem csak a tanar szakosak tartottak
fontosnak azt, hogy a didkok szeressék a matematikat (7). ,Jo lenne eltiintetni
azt az elgondolést, hogy a matematikat csak utalni, vagy szeretni lehet. Kozelebb
kellene vinni mindenkihez.” fogalmazta meg taldloan egy els6s matematika szakos.

A matematika tanitds tartalmi részére, az elmélet, gyakorlat kapcsolatara
vonatkoz6 kivansagokbdl idéziink néhanyat. Az altalanos- és kozépiskolaban is
tobb elméletet kellene tanitani, elGsegitve azokat, akik ezzel szeretnének tovabbta-
nulni.” ,, Altalanos iskolaban j6 alapok legyenek, kozépiskolaban legyen sok gyakor-
las, fGiskolan sok az elmélet, kevés id§ jut a gyakorlasra, pedig fontos lenne,
mindenki csak magol és nem ért semmit.” Nem véletlen, hogy az el6z6 monda-
tokat els6éves hallgatok irtdk, ugyanis tébb megallapitasukbol is kideriil, hogy
mennyire nehéz az atallas a kozépiskola és a fGiskola kozott. Még az altalaban jobb
eredményekkel bekeriils gazdasagelmélet szakosoknak is gondot okoz a definiciok,
tételek, bizonyitasok megértése és megtanulasa.

Lényegesnek tartjak a csoportbontdst, a képességek szerinti haladdst. ,Kis 1étszamu
osztalyok legyenek.” ,Minden gyerek a képességeinek megfelel§ osztalyban tanulja a
matematikat. "Fontos a gyengék felzarkoztatasa, legyen jo csoport, rossz csoport.”

Végiil nézziink néhény, a legfontosabb kivanalmakat kifejezs idézetet: ,A
tanarok els6dlegesen értsenek a matematikdhoz, szeressék azt és normaélisan eld
tudjak adni.” (I. évf. matematika) A ,tapasztalt” negyedévesek dhajai: ,,Az alapvetd
dolgokat meg kell tanitani a képességekhez mérten a legjobban, amit nem kell
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,tokéletesen” megtanitani, tudjak a gyerekek, hogy hol tudnak utdnanézni, még ha
nem is jegyzik meg pontosan.” ,Jobb a kevesebbet rendesen, mint a sokat sehogy.”

2 2.

Nagyon talaloak az elsééves, (nem tanar szakos!) gazdasagismeretes hallgatok
megallapitasai: ,Az idealis matekorat egy lelkes tanar tartana, akivel érdekes
példakat gyors tempoban oldanank.” Azt hiszem, az a legfontosabb, hogy a tanar
és a diadk ismerjék egymast és tudjak mire képesek mindketten. Nekem fontos, hogy
szimpatizaljam a tanarral és igy szivesebben is jarok be orara. Ez a szimpatizélas
nem azt jelenti, hogy feltétleniil olyan ember a jo tanér, akinél nem az elsGdleges
a leadando anyag (pl. elviccel6di az 6rat), hanem igenis egy olyan személyiség, aki
azért a ,markaban tartja” a csoportot, lehet mindig érezni rajta, hogy 6 a ,,f6nok”
(persze az nem jo, ha 6 mindig azt érezteti, mert akkor a diakbol beliilrsl jové
tisztelet a visszdjara fordulhat), és még az is fontos, hogy a didk érezze azt, hogy
mikor visszatekint egy a mogotte &llo idGszakra, akkor elkdnyvelhesse magaban,
hogy azért csak gyarapodott abban az idGszakban ami mogotte van (nem sulyra
értem POEN) és ez a személyes tapasztalatombol kiindulva ez a legjobb érzések
egyike amit az iskola nyujthat.”

5. C)sszegzés

A megkérdezett hallgatok altaldban komolyan vették a valaszadast, az viszont
elgondolkodtatd, hogy elég sokan nem a kérdésre valaszoltak; félreértették, vagy
egyéni sérelmeiket soroltak f6l. Nagyon sok volt a nyelvtanilag helyteleniil (allit-
mény egyes- alany tobbes szamban, vagy forditva), illetve értelmetleniil megfogal-
mazott mondat. Elég elszomoritd, hogy az érettségizett diakok egy részének ilyen
nehézséget okozzon harom-négy értelmes mondat megfogalmazasa. Az (a), (b), (c)
pontokra adott valaszok alapjan a kévetkezdket lehet kiemelni:

1. Nagyon fontos a tandr személyisége. A hallgatok altal leirt, meglehetGsen
sok, rossz tapasztalat alapjan felvetddik az a gondolat, hogy nem kellene-e tanarok
munkéajanak felligyeletét, a tanari munka ellendrzését hatékonyabban megoldani?
Ez annal is inkabb el6térbe keriilhet, mivel a tanarszakokra sajnos nem a legjobb
képességii didkok jelentkeznek, s a végzGsok egy része (a jobbik) nem a palyan fog
elhelyezkedni. Ez a jelenség el6bb-utébb az oktatas szinvonaldnak a csékkenéséhez
vezet.

2. Népszertsiteni kell a matematikdt. A fenti idézetekbdl is kideriilt, hogy
mennyire fontosnak tartjak, hogy a tanulok szeressék a targyat, ne eleve félelemmel
kozeledjenek hozza.

3. Eletszert, praktikus, érdekes feladatokkal érdekessé kell tenni a matematika
ordkat.

4. A jo alapozds (a tovdbbtanuldknak jo elméleti alapok) fontossiga. Féleg
a foiskolai oktatasra vonatkozd megjegyzésekben olvashatd, hogy milyen ,ku-
darcélménye” van annak, aki a hidnyos ismeretei miatt nem tud folzarkozni. (Fél
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kimenni a tablahoz). Erdekes, hogy mennyire a kozépiskolai modszer folytatasat
varjak a f6iskolan is. (Legyenek jatékos feladatok, a tanar szerettesse meg az
anyagot, stb.) Féleg az elsGévesek (és a nem tanar szakosak) nehezen allnak
rd az elméleti anyag tanuldsara. Hangsilyozzak a gyengébbekkel valo torédés, a
felzarkoztatéas fontossagéat. A kozépiskola segithetne, ha tudatositana a tanulokban
(foleg a felsGoktatasban majd matematikat tanulokban), hogy a matematikat
tanulni is kell!
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