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OSSZEFOGLALO: A hiperszonikus fegyverek megjelenése napjainkban egyre nagyobb figyelmet
kap, mivel az elleniik vald védelem kiterjesztett felderitést, azonositdst és megsemmisitést
kovetel meg. Ennek kivdltd oka, hogy a hiperszonikus fegyverrendszerek nagyon nagy sebes-
séggel, gyorsuldssal és magassdgi tartomdnyban hajtanak végre mandvereket. Az djonnan
megjelent fegyverek képességeinek megismeréséhez sziikséges, hogy részletes és naprakész
tanulmdnyok késziiljenek.

KULCSSZAVAK: hiperszonikus, Mach, magassdg, kihivdsok, fejlesztések, eljdrdsrendek

BEVEZETES

A torténelem soran mar sokszor felbukkant olyan csapasméro eszkoz, amely a korabbiaknal
sokkal eredményesebb volt az emberi élet kioltasdban, de mindegyik kdziil a nuklearis fegyver
a legelrettentbb. A kdzelmultban a hiperszonikus rakétak fejlesztése és hadrendbe allitasa
okan megjelent a szinen egy Ujabb fenyegetés. Ezt a valds fenyegetést érdemes komolyan
venni, mert elképzelhetetlen gyorsasagu csapasokat tesz lehetové, melyek ellen jelenleg szinte
lehetetlen védekezni. Az emberiség egyik meghatarozo torekvése, hogy minél gyorsabban
eljusson, illetve anyagokat ¢s eszkdzoket eljuttasson a lehetd legmagasabbra, legtavolabb-
ra. A vilag nagyhatalmainak vezet6i folyamatos erdéfeszitéseket tesznek a rivalisok ellen
iranyuld elrettentés szintjének emelésére. Napjaink ékes példaja a hiperszonikus fegyverek
fejlesztése, tesztelése és rendszerbe allitasa. A fejlesztés célja a meglévo fegyverrendszerek
korszertsitésével az uralkodo szerep kivivasa a vilagban.

A légi jarmiivek sebességét a hangsebességhez — ami tengerszinten 1225 km/h, és ez
Mach 1 sebesség' — viszonyitva harom csoportba oszthatjuk. A szubszonikus légi jarm{ivek
sebessége Mach 1 alatti, a szuperszonikus repiiléeszkozok sebessége Mach 1-5, a Mach 5
sebességnél gyorsabb eszkozoket hiperszonikusoknak nevezziik. Jelen irdsban kifejtem a
fobb jellemzdiket, bemutatom az ilyen repiiléeszkdzoket fejlesztd orszdgok erdfeszitéseit
¢s az elért eredményeket.

Az elemzés alapja a Kelley M. Sayler altal az Amerikai Egyesiilt Allamok Kongresszusa
szamara készitett elGterjesztés.”

! Metric conversions. https://www.metric-conversions.org/speed/mach-to-kilometers-per-hour.htm (Letdltés id6-
pontja: 2021. 08. 18.)

2 Kelley M. Sayler: Hypersonic Weapons: Background and Issues for Congress. Congressional Research Service,
25.08.2021. https://www.hsdl.org/?view&did=847496 (Letoltés idépontja: 2021. 08. 28.)
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A HIPERSZONIKUS ESZKOZOK FOBB JELLEMZOI, ALKALMAZASUK
SAJATOSSAGAI

A kongresszusi jelentés réviden sszefoglalja az Amerikai Egyesiilt Allamok, Oroszorszag
¢és Kina hiperszonikus eszk6zok fejlesztése teriiletén elért eredményeit. A jelentés megal-
lapitasai €s javaslatai nyilt szakirodalomban fellelhetd tényeken alapulnak, melyek szerint
a hiperszonikus fegyverek két f6 tipusat kiilonboztetjiik meg:
— hiperszonikus sikl6 repiiléeszkdz (Hypersonic Glide Vehicle — HGV), amelyet hordo-
zorakéta emel magasba, majd az arrdl torténd levalas utan siklorepiilésben éri el a célt;
— hiperszonikus cirkald repiiléeszkéz (Hypersonic Cruise Missiles — HCM), amely
hiperszonikus sebességet biztositd, a kornyezeti levegd oxigénjét felhasznald hajto-
miivel (torlésugar-hajtomi) érkezik célba.’?

Alkalmazhatdsag és a hiperszonikus 1égi jarmiivekben rejld kihasznalhaté eldnyok:

— ahangsebességet legalabb 6tszorosen — de akar husszorosan is — meghalad6 sebesség
kovetkeztében a Iégvédelem reakcidideje 6tod-, illetve huszadrészére csokken;

— afelsd légkorben —a 23—60 km-es magassagtartomanyokban — mandverezve haladnak,
mint a viz felszinén ,,kacsaz6” eldobott lapos kovek, és megfeleld vezérléssel nagy
manodverezdképesség érhetd el, a vezérlérendszer zavarasa pedig szinte lehetetlen
ebben a magassagtartomanyban;

— a hiperszonikus fegyverek észlelése és befogasa a hagyomanyos légvédelmi radar-
rendszerekkel nem kivitelezhetd, mert a célok az ilyen radarrendszerek altal figyelt
magassagtartomany folott repiilnek, az interkontinentalis ballisztikus rakétak ellen
kifejlesztett rendszerek pedig a hiperszonikus eszkdzok repiilési magassaga feletti
légteret figyelik.*

AZ AMERIKAI EGYESULT ALLAMOK FEJLESZTESEI

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kongresszusanak irt elSterjesztés, valamint szamos hazai és
nemzetkdzi elemzés alapjan megallapithato, hogy a hiperszonikus fegyverek kutatas-fejleszté-
se teriiletén harom orszag jar az élen. Ezek koziil az Amerikai Egyesiilt Allamok rendelkezik
a legszerteagazobb programokkal. Tobb egyetem, kutatéintézet és magancég foglalkozik a
hiperszonikus eszkdzok fejlesztése €s a tesztelések részfeladatainak a megoldasaval.

1. tablazat A legismertebb fejlesztési programok megrendeldi, elnevezése, koltségei és iitemezése®

Megrendel6 | Program megnevezése Eﬁ:ﬁ?glseg Utemezés
Harcaszati rakétainditds (Tactical | 152/2020
6 —_
DARPA Boost Glide - TBG) 117/2021 Tesztek - 2021
3 Sayler: i. m. 2.
4 Uo. 3.
5 Sayler: i. m. 8.
6

Defense Advanced Research Projects Agency — az Amerikai Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuméanak ku-
tatasokért felelGs részlege.
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~ . Koltség/év - .
Megrendelé | Program megnevezése millié USD Utemezés
Hiperszonikus sugdarhajtasu-
DARPA fegyver-koncepcid, (Hypersonic | 20/2020 A program éttekinté-
Air-breathing Weapon Concept 7/2021 se - 2022
- HAWC)
Haditengeré- I{g&{g‘;gﬁf F?:;);n?chsfriiza—s 512/2020 A platform kialakitasa
szet P 1008/2021 -2028
CPS)
Szarazfoldi Eﬁ(%); ?:;)?\t/ae\;cal_s:r?;_séazreszo- 404/2020 Prototipus elkészitése
erdk Hypersonic Weapon — LRHW) 801/2021 -2023
Légi inditasu gyorsreagélasu R .
Légierd fegyver (Air-Launched Rapid gggggg? Eg:::;;;f‘g;g
Response Weapon — ARRW)

- ]

1. kép Lockheed Martin AGM—1834 hiperszonikus rakéta egy B—52 fiiggesztményeként’

Az eddig elért fobb eredmények az alabbiak:

— A DARPA a FALCONS® program keretében két tesztrepiilést végzett (2010-ban és 2011-
ben) egy hiperszonikus technologiaju, HTV-2° jelzésii siklo repiiléeszkozzel. A tesztek
soran mindkét eszkdz meghaladta a Mach 20 sebességet, harom percig stabilan repiilt,
de tilmelegedés miatti szerkezeti problémak hatdsara iranyithatatlannd valt, majd
kilenc perc repiilés utan a tengerbe zuhant. A tesztek soran a fedélzeti telemetrikus
rendszerek a tovabbi kutatasokhoz jelents mennyiségii fontos adatot szolgaltattak.'’

7 Giancarlo Casem: Air Force conducts latest hypersonic weapon flight test. Edwards Air Force Base, 08. 08. 2020.
https://www.edwards.af.mil/News/Article/2306049/air-force-conducts-latest-hypersonic-weapon-flight-test/
(Letoltés idépontja: 2021. 08. 18.)

8 Force Application and Launch from the Continental United States — er$ alkalmazasa és bevetése az Amerikai
Egyesiilt Allamok honi teriiletérdl.

° Hiperconic Technology Vehicle.

10 Dante D’Orazio: DARPA’s HTV-2 aircraft test flight failed due to heat stresses at Mach 20. The Verge, 22. 04.
2012. https://www.theverge.com/2012/4/22/2967089/darpa-htv-2-results-mach-20 (Letoltés idépontja: 2021. 08.
21)
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— A Boeing X=51 Waverider egy pilota nélkiili torlosugar-hajtomiives hiperszonikus
kisérleti repiil6gép. Legnagyobb sebessége eléri a Mach 5-6t (nagy magassagban),
de a tudosok szerint képes elérni a Mach 6-ot is. Els6 kisérleti repiilésére 2010. majus
26-an kertiilt sor. B-52 tipust repiilégéppel emelték magasba, levalas utan egy gyorsito
rakétafokozattal Mach 4,5 sebességet ért el, majd a torlosugar-hajtomtinek 21 km ma-
gassagban Mach 5-ig sikeriilt felgyorsitania, és azt 140 masodpercig tartania. A szer-
kezet hosszat (7,9 m) és iires tomegét (1814 kg) tekintve az elért eredmény figyelemre
mélto. 2011-ben és 2012-ben még egy-egy hasonld tesztet végeztek, de az egyikben
az X—51 hajtomiive nem indult be, a masikban szerkezeti problémék adodtak." Az
X-51A az amerikai légierd, a NASA, a Boeing és a DARPA kozdos fejlesztése volt.

2. kép X-511

— Az X-604 kisérleti repiiléeszkoz az amerikai légierd égisze ala tartozo kutatdlabora-
torium (AFRLP) fejlesztése. 2020 februarjaban jelentették be, hogy elészor a rakéta
hajtomtivét probaljak ki, miel6tt sort keritenének az els6 repiilésre. Egy hasonlé eszkoz
megjelenését korabban mar Trump amerikai elnok is eldrevetitette, egy ,,nagy, erds,

1" X-51 Wave Rider Unmanned Scramjet Aircraft. Airforce Technology. https://www.airforce-technology.com/
projects/x51-wave-rider/ (Letoltés iddpontja: 2021. 10. 07.)

12 Hegyeshalmi Richard: Hiperszonikus fegyverrendszert tervez az amerikai légierd. Index, 2018. 08. 22. https:/
index.hu/techtud/2018/08/22/hiperszonikus_fegyverrendszert tervez az amerikai legiero/ (Letdltés idépontja:
2020. 12. 20.)

13" Air Force Research Laboratory.
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haldlos és gyors” rakéta felbukkanasat igérte." A fejlesztés azonban nem feltétlentil
azért torténik, hogy egy konfliktus sordn be is vessék, tovabbra is az elrettentés az
elsédleges cél, hiien az elndk kampanyigéreteihez. Trump amerikai elnodk a valasztasi
kampanyaban is azt hangsulyozta, hogy az elrettentés, a valodi konfliktus elkeriilése
miatt van sziikség a haderd tovabbi gyors fejlesztésére. Az X—60A a tervek szerint
a hangsebesség akar nyolcszorosaval is szaguldana majd. A levegébdl inditanak a
NASA C—-20A tipust repiildgépérol, amely tulajdonképpen a Gulfstream III katonai
célokra kialakitott valtozata. A tervek szerint a sikeres hajtomiiteszteket kovetden
valamikor 2020 masodik felében kellett végrehajtani az elsd repiilését.'’ Itt persze az
is kiemelt szempont, hogy tartsak a Iépést a kinai és az orosz torekvésekkel, hiszen
az amerikai fél nem engedheti meg magéanak a lemaradast.

3. kép X-604'6

OROSZORSZAG FEJLESZTESEI

A hiperszonikus fegyverek teriiletén a kutatas-fejlesztéseket (K+F) a Szovjetunié még az
1980-as években kezdte meg, melyek az utobbi tiz évben felgyorsultak. Legfontosabb eddig
elért eredmények:

— Putyin orosz elndk 2018 marciusaban bejelentette, hogy megkezdddott az Avangard

sorozatgyartasa.”” A hiperszonikus siklé repiildeszkozt egy interkontinentalis ha-
daszati ballisztikus rakéta emeli mintegy 100 km magassagba, majd a hordozdjarol
levalva nagy sebességgel és mandverezve kozeliti meg a kijeldlt célt. A fejlesztést
még az 1980-as években elkezdték, és 1990-ben mar voltak repiilési kisérletek is.
2005-ben pedig Putyin orosz elndk bejelentette, hogy olyan nagy pontossagu stra-

14 Gyurkity Péter: Alakul az USA szuperszonikus rakétdja. Sg.hu, 2020. 02. 01. https://sg.hu/cikkek/tudomany/139552/
alakul-az-usa-hiperszonikus-raketaja (Letoltés idopontja: 2020. 12. 20.)

15 Uo
16 Uo

7 Avangard. Missile Threat, 21. 07. 2021. https://missilethreat.csis.org/missile/avangard/ (Letoltés id6pontja: 2021.
09. 30.)
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tégiai komplexum létrehozasan dolgoznak, amely hiperszonikus sebességgel képes
mandverezni palyajan. Az Avangard maximalis sebessége tobb mint Mach 20. Al-
kalmas 2 Mt robbanderejli nuklearis toltet hordozasara. A 2018 karacsonyan tesztelt,
ballisztikus rakétaval palyara allitott HGV 6000 km-t repiilt Szibéria folott, majd a
Kamecsatkai-félszigeten kijelolt célteriiletre csapodott. Rovid ideig képes Mach 20-27
sebességgel repiilni, de sebességét a célkorzetben jelentdsen csokkenteni kell a nukle-
aris robbandfej pontosabb célba juttatasa érdekében. A repiilés utolsé fazisaban van a
legnagyobb esély a hatékony 1égvédelemi ellentevékenységre. Az Avangard azonban
rendelkezik olyan fedélzeti berendezésekkel, amelyek segitségével képes kijatszani
a jelenleg legfejlettebb rakétavédelmi rendszereket is. Ezt eldsegiti nagy sebessége
¢és mandverezoképessége, és ennek kdvetkeztében Iényegében kiszamithatatlan az
utvonaldnak az eldrejelzése, illetve kovetése. Hatdtavolsaga mintegy 12 000 km.
Az Avangard HGV 2019 decemberében jelent meg harcol6 alakulatnal, az els6 ilyen
eszkozzel felfegyverzett teljes rakétaezred 2021 végére all szolgalatba. A masodik
ezred hadrendbe allitasat 2023-ban tervezik.'®

4. kép Az Avangard fantdaziaképe"

— Cirkon—2020 oktoberében keriilt sor az eszkoz els6 hivatalos tesztrepiilésére, melyet
Putyin orosz elndk nagyszerii eseménykeént értékelt. Hadihajokrol és tengeralattjarokrol
indithato kétlépcsos eszkoz: szilard hajtéanyagi gyorsitd fokozat segitségével éri el
a torlosugar-hajtomiive mitkodéséhez sziikséges sebességet, majd a masodik fokozat
onalldan, mandverezve repiil tovabb. Repiilési magassagatol fiiggden hatotavolsaga
350-1000 km kozott van. Haditengerészeti alkalmazasra fejlesztik, f6 célpontjai

'8 Russia’s 1st regiment of Avangard hypersonic missiles to go on combat alert by yearend. TASS, 10. 08. 2021.
https://tass.com/defense/1324415 (Letoltés idépontja: 2021. 10. 06.)

19" Avangard (Hypersonic Glide Vehicle). Missile Defense Advocacy Alliance. https://missiledefenseadvocacy.org/
missile-threat-and-proliferation/todays-missile-threat/russia/avangard-hypersonic-glide-vehicle/ (Letoltés id6pontja:
2020. 12. 20.)
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felszini hajok. A 8 m hosszu repiiléeszkéz maximalis sebessége Mach 7-9.2° , Sikerrel
probaltak ki az orosz fegyveres erdk szerdan a Cirkon manéverezé robotrepiilogépet
a Barents-tengeren” — jelentette Valerij Geraszimov vezérkari fénok 2020 oktoberé-
ben Putyin orosz elndknek a Rosszija 24 hirtelevizioban bemutatott felvétel szerint.
Geraszimov szerint a Cirkon, amelyet a Fehér-tengerrél, az Admiral Gorskov fregatt
fedélzetérdl inditottak el, sikerrel semmisitette meg 450 kilométerre levo céljat a Ba-
rents-tengeren. Atlagsebessége 5700 km/h volt, a csticssebessége pedig megkozelitette
a Mach 8 sebességet. A repiilés maximalis magassaga 28 km, idétartama pedig 4,5
perc volt. Az orosz vezérkari fonok kozolte, hogy a hiperszonikus rendszert 2020-ban
¢és 2021-ben allitjak hadrendbe a haditengerészet hajoin és tengeralattjaroin. Putyin
orosz elndk korabban emlitést tett arrol, hogy kifejlesztés alatt all a Cirkon szaraz-
foldi valtozata. A RIA Novosztyi szerint a fegyver csticssebessége kilencszeresen
haladhatja majd meg a hangét.”!

5. kép Cirkon®

— Kinzsal — A fegyverrdl Putyin orosz elndk azt mondta, hogy ehhez a hiperszonikus
rakétakomplexumhoz hasonlé nincs a vilagon. A hadrendbe allitasara mar nem kell
varni, a tesztelés befejez6dott, és a Déli Katonai Korzetben mar harckésziiltségben
allnak. A hangsebesség tizszeresét elérd eszkoz hatotavolsaga 2000 km, hagyomanyos
¢és nuklearis robbanofejjel is szerelhetd. Légi inditasu, MiG-31 tipusu repiilégépek

20 Zircon: Russia claims successful test launch of new hypersonic missile. 2020. 10. 07. https://www.euronews.
com/2021/07/19/zircon-russia-claims-successful-test-launch-of-new-hypersonic-missile (Letdltés idopontja:
2021. 10. 06.)

21 9500-zal is képes szaguldani az uj orosz szuperfegyver. 168 Ora, 07. 10. 2020. https://168ora.hu/kultura/cirkon-
orosz-szuperfegyver-robotrepulo-hiperszonikus-192867(Letoltés iddpontja: 2020. 12. 17.)

22 3M22 Zircon. Missile Defense Advocacy Alliance. https:/missiledefenseadvocacy.org/missile-threat-and-
proliferation/todays-missile-threat/russia/3m22-zircon/ (Let6ltés id6pontja: 2020. 12. 20.)
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hordozzék, hajok ellen is kivaloan bevetheté.” Oroszorszag szaz MiG-31 moderni-
zalasat tervezi, hogy alkalmassa tegye Oket az eszkoz hordozasara. A Tu—22M3-as
bombazokat is szeretnék felszerelni ezzel a fegyverrendszerrel. Vezérlését tekintve
kombinalt taviranyitassal rendelkezik, melynek 6sszetevdi az optikai és tehetetlenségi
navigacio, kombinalva a GLONASzSz mitholdas navigacios rendszerrel.

6. kép A Kinzsal egy MiG-31K fiiggesztményeként**

KINA FEJLESZTESEI

A kinai fejlesztésekkel kapcsolatban gyakran akadalyokba iitkoziink, mivel a rohamosan
fejlodo gazdasagi hattérrel rendelkezd orszag gondosan 6vja legtijabb eredményeit. Kina a
2019. oktoberi katonai diszszemlén bemutatta a sajat fejlesztésti hiperszonikus eszkozeit.
A sokaig a szovjet rakétatechnoldgiara tamaszkodo kinai allam egyre tobbet kolt hadiipari
fejlesztésekre. Az el6zd két orszaghoz hasonloan célja a nagyhatalmi pozicio elnyerése, az
ehhez sziikséges elrettentés biztositasanak megteremtése a szarazfoldi erék mellett a 1égierd
berkein beliil is.

— DF-ZF — Kina hiperszonikus sikloeszkozét a DF—17 tipusu kozepes hatotavolsag
ballisztikus rakéta juttatja megfelelé magassagba és gyorsitja fel a sziikséges sebes-
ségre. A DF—ZF sebessége Mach 5-10 kdzott van, hatdtavolsaga a hordozorakéta
teljesitményétdl fligg. Tervezik alkalmazasat rovid hatotavolsagu ballisztikus hor-

dozorakétaval is, de nem kizart, hogy a kés6bbiekben interkontinentalis ballisztikus
rakéta harci részeként is alkalmazzak.>

2 Kh-47M2 Kinzhal (,,Dagger”). Missile Defense Advocacy Alliance, 28. 06. 2018. https://missiledefenseadvocacy.
org/missile-threat-and-proliferation/todays-missile-threat/russia/kh-47m2-kinzhal-dagger/ (Letoltés idépontja:
2020. 12. 20.)

#* Uo.

2> DF-ZF Hypersonic Glide Vehicle. Missile Defense Advocacy Alliance. 03. 2019. https://missiledefenseadvocacy.
org/missile-threat-and-proliferation/todays-missile-threat/china/df-zf-hypersonic-glide-vehicle/ (Letoltés idopontja:
2021. 10. 06.)
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7. kép DF-17 hordozora szerelt DF-ZF eszkoz*®

— Xingkong — Szintén hordozorakéta emeli magasba és gyorsitja fel, majd torlosugar-
hajtomtivel repiil tovabb. 2018 augusztusaban sikeres inditast hajtottak végre vele.
Torzsének kialakitasanal olyan megoldast alkalmaztak, hogy kihasznalhassak a
»hullamlovas” (waverider) jelenséget, vagyis azt, hogy a hiperszonikus sebességgel
torténd repiilés soran kialakulé 16késhullam plusz felhajtoerdt biztosithat az eszkoz
szdmara, megndvelve annak sikloszamat.”” Varhat6 rendszer beallitasa 2025.%

INDIA FEJLESZTESEI

— BrahMos II— A hiperszonikus repiildeszkoz fejlesztése az India és Oroszorszag ltal
kozosen alapitott BrahMos Aerospace Private Limited cég 4ltal torténik. Az eszkozt
a torlésugar-hajtomiive varhatdan képes lesz Mach 7 sebességre gyorsitani, tervezett
hatotavolsaga 600 km. Sebessége kétszerese lesz az annak idején a vilag leggyorsabb
rakétajanak kikialtott BrahMos sebességének. Oroszorszag a meghajtd iizemanyag
tekintetében fejlesztéseket végez annak érdekében, hogy a BrahMos II sebessége
meghaladja a Mach 5 sebességet. A tervek szerint hajorol, tengeralattjarorol, szaraz-
foldi mobil eszkdzrdl és repiildgépral is indithato lenne. Elsé tesztrepiiléseit 2020-ra,
szolgalatba allitasat 2025-re tervezték.”

— Shaurya — Az indiai kormany 2020 oktoberében jovahagyta a Shaurya tipust felszin-
felszin osztalyt, 700 km hatotavolsagu rakéta rendszeresitését a haderdben. Szakértok
szerint a konténerben tarolt, hordozott és abbol indithato rakéta repiilési magassaga
50 km, sebessége eléri a Mach 7-et, a cél kozelében pedig Mach 4 koriili sebességgel

2 Hegyeshalmi Richard: Avagy rdjottem, hogy nem kell félni a hiperszonikus fegyverektol. 2020. 10. 27. https:/
qubit.hu/2020/10/27/avagy-rajottem-hogy-nem-kell-felni-a-hiperszonikus-fegyverektol (Letoltés idépontja: 2020.
12.17)

27 Xingkong-2 / Starry Sky 2. Global Security. https://www.globalsecurity.org/wmd/world/china/xingkong-2.htm
(Letoltés idépontja: 2021. 10. 07.)

# Sayler: i. m. 14.

2 BrahMos II. Missile Defense Advocacy Alliance, 18. 09. 2018. https://missiledefenseadvocacy.org/missile-threat-
and-proliferation/todays-missile-threat/russia/brahmos-ii/ (Let6ltés id6pontja: 2021. 10. 19.)
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8. kép A BrahMos—II hiperszonikus repiiléeszkoz kicsinyitett makettja®

reptil. A harci rész tomege kb. 160 kg.*' A 2020. szeptember 30-an végrehajtott teszt-
repiilésen a harci rész a végfazisban sikeresen végrehajtotta a mandvereket, mielott
becsapddott a Bengal-obolben kijeldlt célba. A Shaurya a tengeralattjarorol indithato
K-15 tipusu rakéta szarazfoldi valtozata.*?

. kép Shaurya hordozé jarmiivon®

Nel

30 Brahmos I1/ Zircon. GlobalSecurity. https://www.globalsecurity.org/military/world/india/brahmos-2.htm (Letéltés
id6pontja: 2021. 10. 19.)

Govt okays induction of nuke-capable Shaurya missile amid Ladakh standoff. Hindustan Times, 06. 10. 2020.
https://www.hindustantimes.com/india-news/shaurya-missile-to-be-inducted-in-strategic-arsenal-agni-5-s-sea-
version-by-2022/story-bS1100SkwoGLEXWS5ANFQuO.html (Letoltés idépontja: 2021. 10. 19.)

3 India Tests Multiple Missiles. Missile Threat — CSIS Missile Defense Project, 07. 10. 2020. https://missilethreat.
csis.org/india-tests-multiple-missiles/ (Let6ltés idépontja: 2021. 10. 19.)

Shaurya. Military-Today. http://www.military-today.com/missiles/shaurya.htm (Letoltés idopontja: 2021. 10. 19.)
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|IZRAEL FEJLESZTESE

— Arrow—4—2021 februarjaban az izraeli és az amerikai védelmi ligynokségek bejelen-
tették, hogy kozos erdfeszitéssel kifejlesztik az Arrow rakétacsalad negyedik tagjat,
hogy megfelelden reagalhassanak a hiperszonikus tdmadofegyverek altal okozott 1j
tipusu fenyegetésre. Az Arrow—4 tehat — az eléz6leg ismertetett eszkozokkel szemben
— nem csapasmérd eszkdz, hanem gyakorlatilag egy 1j 1égvédelmi rendszer eleme.
A mandéverezd hiperszonikus csapasmérd eszkozok elfogasahoz és hatastalanitasahoz
hasonl6 képességekkel rendelkezé megsemmisitd eszkozre van sziikség. A hordo-
zorakéta egy vagy tobb harci részt emelhet a levegdbe, mert a tdmadoé ballisztikus
rakétarol tobb hiperszonikus eszkoz is levalhat.**

OSSZEGZES

Minden érintett orszag esetén komoly allami, egyetemi és ipari infrastruktura tamogatja
a fejlesztéseket. Az amerikai kongresszusi tanulmany ramutat a hiperszonikus fegyverek
stratégiai megitélésében rejlé ellentmondasokra. Természetesen mas orszagok, ugymint
India, Iran és Izrael is tudnak elérehaladott eredményeket felmutatni a hiperszonikus fegy-
verek résztertiletein.

Vlagyimir Putyin, az Oroszorszagi Foderacio elndke nem titkolja, hogy a hiperszonikus
eszk6zok rendszeresitésével a hideghdboru 6ta fennalld kolesonds elrettentés megtdrése a
célja. A hiperszonikus fegyverek bevezetése viszont felboritana a jelenlegi viszonylagos
egyensulyt. A gyorsasaguk miatt a mai rakétavédelmi rendszerek nem tudnak elharitani
Oket, és a dontéshozoknak is kevesebb idejiik lenne érdemben felkésziilni és reagalni a
tamadasra.

Amerikai katonai szakértok tigy vélik, hogy az 1j orosz szarnyas rakétak nagyobb tavol-
sagrol képesek észak-amerikai célpontok megsemmisitésére, mint kordbban. Orosz katonai
szakértok azt hangoztatjak, hogy Oroszorszadg nem kapcsolodik be a fegyverkezési versenybe.
Putyinra hivatkozva arrol beszélnek, hogy megtalaltak azt az eszkozt, amellyel tudnanak
valaszolni az amerikaiaknak, akik elutasitottak a targyalast Eurdpa rakétavédelmérdl és a
katonai jatékszabalyokrol. Az 4j orosz fegyverek természetesen nem kérddjelezhetik meg
azt a tényt, hogy Washington nagy katonai félényben van Moszkvaval ¢és Pekinggel szem-
ben is. Ezzel Putyin is tisztaban van, mint ahogy azzal is, hogy az orszag gazdasagi ereje
lehetetlenné teszi, hogy minden téren 1épést tartson Amerikaval és Kinaval. Mar a Reagan-
korszak bebizonyitotta ennek a ,,mindendron versenyfutas” utnak a jarhatatlansagat. Ezért
Oroszorszag néhany j modern fegyverrel és fegyverrendszerrel igyekszik Washington és a
vilag tudomasara hozni, hogy korlatozott lehetdségeik ellenére is képesek a megsemmisitd
csapasra szinte a vilag barmely pontjan.

A hiperszonikus fegyverek megjelenésével a 1égvédelemmel kapcsolatos kihivasok drasz-
tikusan megnovekednek. A 1égi jarmiivek sebességtartomanyanak ugrasszerti ndvekedése
megkoveteli j technikai eszk6zok tervezését és rendszer beallitasat. Az j kihivasok az elja-
rasrendek teriiletén is megujitast, megujulast kdvetelnek. A 1égi jarmiivek felderitése, befogésa,

3 Sebastien Roblin: Israel and U.S. To Develop New Arrow 4 Missile to Defeat Hypersonic Weapons. The National
Interest, 07. 09. 2021. https://nationalinterest.org/blog/buzz/isracl-and-us-develop-new-arrow-4-missile-defeat-
hypersonic-weapons-192669 (Letoltés idépontja: 2021. 10. 19.)
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azonositasa és megsemmisitése maga utan vonja a hadmiiveleti rendszerek képességeinek
jelentds fejlesztési igényét is. Egy komplex rendszer megléte esetén a szomszédos orszagok,
illetve a szdvetségbe tomoriilt orszagok kolcsonds és valods idejli informéaciomegosztasi
képessége is nagymértékben felértékelddik, eldtérbe keriil.

Mindezek mellett nem szabad elfeledkezniink a vilagiirbe kihelyezett megfigyelérend-
szerek altal biztositott adatok fontossagarol. Egyre jobban kiélezddik a verseny a valos idejii
azonositott 1égihelyzet-kép meglétéért, hiszen ennek rendelkezésre alldsa és pontossaga
szavatolja az idébeni ¢s megfeleld dontéshozatal lehetdségét.

A témakor feldolgozasakor az a cél vezérelt, hogy a hiperszonikus fegyverek megjele-
nésének és fejlesztésének részleteit elemezzem. Az elemzés utan konkluzioként levonhato,
hogy a valtozas bekovetkezése gydkeresen érinteni fogja a 1égtérellendrzés és a 1égtérvédelem
teljes spektrumat — beleértve a radarokat, a 1égvédelmi rakétakat és vadaszrepiildgépeket. Uj
elemként megjelenik a vilaglirben elhelyezked6 megfigyeld- és felderitérendszer. Kihivas-
ként jelentkezni fog a vilaglirbdl beérkezd informaciok értékelése, beillesztése a valos idejii
légihelyzet-képbe. A hiradd-, az adattovabbito ¢és a szamitogépes halozatok kibertdmadas
elleni védelme napjainkban is nagy felel6sséget r6 a szakallomanyra. A kibertérbdl érkezd
tamadasok, megtévesztések mennyisége és hatdsossaga meglatasom szerint drasztikusan
novekedni fog — a technikai fejlodéssel parhuzamosan és exponencialisan.

Megallapithato, hogy a napjaink 1) kihivasainak valé megfelelés, valamint az 4j pol-
gari/katonai gazdasagi kihivasok, a szakirodalmi hivatkozasok osszetettsége megkovetelik
nemcsak a hadmérnoki tudés szinten tartasat, de az elvarasok és az eljarasok teljes korti
ujragondolasat is.
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