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Az eurdpai gabonasakktabla

A gabonatermesztés klima- és moderniziciévezérelt strukeuralis
atalakuldsa’

Dolgozatunkban az eurépai buza- és kukoricatermesztés legfontosabb mutatéit,
valamint a termésdtlagoknak a hémérséklettel, a csapadékkal és a gazdasdgi nove-
kedéssel fenndll¢ statisztikai kapcsolatdt térképeztiik fel az elmult kozel so évben.
Ezek alapjdn két mélyrehaté teriileti dralakuldst azonositottunk. Az egyikben a
kelet- és a kozép-eurdpai mezégazdasdg technoldgiai felzarkdzdsa az eurdpai gabona-
termesztés stlypontjit nyugatrél keleti irdinyba hizta. A mdsik folyamat motorja a
globdlis éghajlatvaltozds volt, amely a terméteriiletek és terméstlagok novekedési
sulypontjdt az elmult évtizedekben északi irdnyba tolta. Elemzésiink rdmutat arra,
hogy a janudr—madrciusi iddszak felmelegedése szignifikdns mérték(i pozitiv hatdst
gyakorolt a biza termésétlagaira egy az Eszak-Eurdpa és a Balkdn-félsziget kozott
htz6dé6 széles sdvban. Becslésiink szerint ez a kedvezd folyamat részben ellenst-
lyozhatta azt a negativ hatdst, amelyet a ndvekvé mdjus—juliusi hémérséklet-néve-
kedés gyakorolhatott itt a btiza termésitlagaira. A feltdrt folyamatok ereddjeként
az eurépai gabonasakktdbla északkeleti szektora tlinik az dtalakuldsok els§ szamu
nyertesének, ahol a gabonatermesztés alacsony klimaérzékenysége kiemelkedd gaz-
dasdgi novekedési rdtdkkal dsszekapcsolddva a kontinens legmagasabb termését-
lag-névekedési mutatéit eredményezte. Az dtalakulds mdsik eredménye a kelet-
eurdpai gabonadomping. Az Gjdonsdgnak ting jelenség val6jiban egy nagyjabdl
hdromezer éve hosszabb-révidebb sziinetekkel fenndllé rendszer helyredlldsdra utal.
A strukeara kée pillérée a Fekete-tenger mellékén megtermelt élelmiszer-felesleg és
a mediterrdneum keresleti piaca jelentik.

1 A Nature Food folyéiratban The European grain chesshoard: climate change and modernization drive a structural
realignment in grain production cimmel megjelent tanulmdny dtdolgozott vdltozata. A kutatds a Nemzeti
Kutatisi, Fejlesztési és Innovéciés Hivatal - NKFIH FK 134547 és a TKP 2020 BME-IKA-VIZ szdm projek-
tek szdmdra biztositott timogatdssal valésult meg.

MAGYAR GAZDASAGTORTENETI EVKONYYV e 2021



278 PINKE — DECSI —- DEMETER — KARDOS — KERN — KOZMA — ACS

Bevezetés

A baza (Triticum aestivum) az emberi energiabevitel kozel 20%-4t adja.> Az eurdpai
kontinens a vildg bazatermesztési kozpontja, a betakaritott buiza 37%-a innen szdr-
mazik, 2013 és 2017 kzott eurdpai orszdgok adtdk a globdlis buzaexport §3%-dt.?
A kukorica (Zea mays L.) a legfontosabb takarmdnynévény, egyes trépusi és
szubtrépusi régiokban alapélelmiszernek is szdmit. Bdr az 1993 és 2017 kozotti
25 évben Eurépa részesedése csupdn 11% volt a vildg kukoricatermesztésében, a
globdlis kukoricaexport kdzel 30%-dt eurdpai orszdgok adtdk, ami alig 1%-kal ma-
rad el a vildg elsé szimu kukoricaexportdre, az Amerikai Egyesiilt Allamok teljesit-
ménye mogodte.* Vildgviszonylatban a kelet-eurdpai btiza- és kukoricatermelés vo-
lumene névekedett a legdinamikusabban az elmult kozel két évtizedben, mig egyes
nagy bazatermel8k, példdul Amerika vagy Mexiké termelési volumene stagnalt
vagy egyenesen csokkent.’

A gabonafélék hozama a 20. szdzad kozepén kezd3dé ,,z6ld forradalom” hata-
sdra a vildg jelentds részén megsokszorozédott. A hozamnévekedés titeme azonban
az 1990-es és 2000-es évekre a kulcsfontossigi gabonatermesztési régiékban meg-
torpant, szdmos helyen tgynevezett platShelyzet alakult ki, de csdkkend trendek is
eléfordultak.® Ez a fejlemény mély aggodalommal t5ltotte el az élelmiszer-bizton-
sdggal foglalkoz6 szakembereket.” A klimavaltozds kozvetlen és kozvetett hatdsait,®
a csokkend édesvizkészleteket,” a hibds agrotechnoldgiai megolddsokat és a tdpanyag-
utdnpdtlds fejlett orszdgokban megfigyelhetd csdkkenését' nevezték meg a negativ
folyamat okaiként. Az utébbi évek jelentds dtrendezddést hoztak a biiza és a kuko-
rica nemzetkozi termelési és kereskedelmi szerkezetében." E folyamat taldn legfon-
tosabb fejleménye az volt, hogy kelet-eurépai orszdgok szereztek vezetd pozicidkat
a globdlis exportranglistdkon.

Kelet-Eurdpa részvétele més régidk gabonaelldtdsiban hossza torténettel bir.
A gabonafélék a torténeti id8k hajnaldn eleve délkeletrdl jutottak el a kontinens
nyugati részére. Kés6bb a Fekete-tenger partvidéke és a Kelet-eurdpai-siksdg az
okori gorogok altal mikodtetett kereskedelmi vildg szerves részévé valt. A kozép-
korban és az Gjkorban egészen a 17. szdzadig a lengyel gabona t6ltott be jelentds

2 WHO-FAO 2003: 17; Shewry—Hey 2015: 179-180.
3 FAOSTAT 2020.
4 FAOSTAT 2020.
5 FAOSTAT 2020.
6 Grassini et al. 2013: 5—7.
7 Godfray et al. 2010; Ray et al. 2013.
8 Wheeler — von Braun 2013; Toreti et al. 2019.
9 Tester—Langridge 2010; Pinke et al. 2020.
10 Brisson et al. 2010: 205—20710.
11 FAO 2018.
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szerepet a Nyugat élelmezésében.”” A szdrazfoldi szdllitdsi drak jelentSsen befolys-
soltdk a nemzetkozi kereskedelembe bevonhat teriiletek kiterjedését.” Az oszmi-
nokkal szovetséges francia dllam szdmos alkalommal kapott balkdni gabondt a spa-
nyol 6rokosddési hdbord sordn,' de a francia forradalom el8estéjén az El Nifio
hatdsdra lejdtsz6dé gabonavilsdg idején is.”” Hirtelen felfutdsa Eurépdban a 19. sz4-
zad elején’® a délkelet- és kelet-eurdpai termel8k szdmdra jabb lehetdséget terem-
tett, hogy bekapcsolddjanak a nemzetkézi gabonaexportba. A szabadkereskedelem
legalizéldsa a fekete-tengeri szorosokban (1829/1838)," az eurdpai orszdgok lazitd-
sa a piacvédelem terén,' a vildgpiaci drak begytr(izése és a szdllitdsi drak folyamatos
csokkenése a Balkdn és Oroszorszdg gabonaexportjdnak 19. szézadi megugrdsihoz
vezetett.” Azonban a gabonatermesztés modernizdcidja a térségben elmaradt.”® En-
nek eredményeként a balkdni gabona az 1929-es gazdasdgi vélsdg utdn, mig az orosz
a mésodik vildghdbort utdn t6bb mint fél évszdzadra eltlint az eurdpai piacokrdl.”

12 Egészen addig, mig a szdllitési haszon 15% ald nem esett. Berov 1975: 75-81.

13 Szdrazfoldi széllitds sordn az dr 200 km-enként megduplizédott. Magyarorszdg éppen ezért nem gabont,
hanem dllatot exportdlt — a lengyel gabondt a Hanza-vdrosok tengeren széllitottdk.

14 1701-1715 kdzott 865 hajé 100 ezer tonna gabondr széllitott szovetségesének. Michoff 1950 és Paszkaleva
1960.

15 Grove 2007: 75—98.

16 A 18. szdzadi eur6pai népesség intenziv ndvekedése és a napéleoni habortk kévetkeztében a gabondk irdnti
igény dinamikusan novekedett a kontinensen.

17 1774-ben az oroszok megszerezték a krimi kikotdket, és kivivedk a szabad 4thaladdst a Dardanelldkon
(1783), megtorve igy az oszmén kereskedelmi monopéliumot, mely a birodalomban megtermelt gabondt
rendeleti Gton alacsony dron vdsdrolta fel Konstantindpoly elldtdsa érdekében, és tiltotta kivitelét.

18 A Tambora (1815), majd a Coseguina (1835) kitdrését kovetd rossz termésti évek, majd az 1846-1847-es
nagy ¢hinség, az ipar munkaerééhsége, illetve az alacsony bérstruktdra fenntartdsiban érdekelt gazdasdg-
politika a protekcionista piacvédelem feladdsihoz vezettek. Lamb 1970: 425—433. szerint a 19. szdzadi ma-
gas gabonadrak és a vulkdnkitérések korreldlnak egymdssal (1783-1786, 1811-1818, 18351841, 1845—
1850). Adatok: Sharp 2008 és Mitchell-Deane 1953. Mig 1795-ben Odessza 6sszes forgalma csak 68 ezer
rubel volt, 1822-ben exportja 3,4 millié rubel, 1847-ben pedig 27 millié rubel. Paskaleva 1975: 73—94.
Sulina gabonaexportja 1837-ben 54 000 tonna, 1862-ben 265 000 tonna volt. Anglia gabonaimportja
1830-ban 1,5 millié quarter volt, 1860-ra ez 8 milliéra nétt. 1851-ben Braildbdl 366 ezer hl buza indult
Isztambulba, mig Eurépdba mdr 460 ezer hl. s00 ezer hl kukorica ment Isztambulba, de mér 760 ezer hl
Anglidba, 306 ezer Triesztbe és Velencébe. A régi kdzpontok (Poroszorszdg, lengyel teriiletek) 1840-ben
1 millié quarterrel még a brit behozatal kozel felét tették ki, 1860-ra az érték maradt, de csak az behozatal
tizedét jelentette, 40% mdr a Balkdnrél és Oroszorszdgbol jote. Fairlie 1965.

19 Anglia 1880-ban mér gabonasziikségletének felét keletrdl fedezte, az import ugyanis Iényegesen alacsonyabb
drszinvonalon biztositotta a gabonaelldtdst, mint a hazai termelés. Az odesszai gabona 4ra a porosz gabona
60%-4t sem érte el. A piaci drak emelkedése az 1870-es évekig tartott, ezt kovetden a gabona dra a ,tenge-
rentili gabonainvdzié” hatdsaként a mélybe zuhant. Errél ldsd O’Rourke 1997.

20 o,5 t/ha-ra becsiilik a 18. szézad kizepének bazaterméshozamait a Balkdnon. A 19. szézad kdzepén a biza
terméshozama 1 t/ha koriil lehetett a félszigeten, de 1910-ben még mindig ugyanennyi volt. A magkihozatal
ardnya 5:1 volt. Ldsd Demeter 2017.

21 Mig a balkdn termelék, Romdnia kivételével dtmenetileg elttintek a nemzetkézi piacokrél, a Szovjetunié
dceére a nagylizemi gazddlkoddsra (kolhozositds), és az iparositds tékeigénye miatt ekkor is fenntartotta a
nyugati kényszerexportot. Ennek a kisérletnek az egyik kovetkezménye az ukrajnai éhinség, melynek sordn
tobb milli6 ember halt éhen. A masodik vilighdbord utdn a Szovjetuniéban a gabonatermelés extenzifikd-
cién és (sikertelen) intenzifikdcion egyardnt dtment, de a termésdtlagok instabilak maradtak, igy 1980-ra a
legnagyobb exportérok kéziil a legnagyobb importdrok kozé keriilt, ami jelent8s t8kekidramldst eredmé-
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A globdlis kornyezeti krizis és ennek részeként a klimavéltozds komoly kockd-
zatot jelent az eurépai gabonatermesztés stabilitdsa szempontjdbél. A kontinens leg-
sulyosabb kornyezeti problémdi az egyre gyakoribb és stilyosabb aszdlyok és az édes-
vizkészletek csokkenése.” Ezért a klimaviéltozdshoz (kiildnosképpen a héhulldmok-
hoz) val6 hatékony alkalmazkodds vélt az eurépai mez8gazdasig f6 prioritdsdvd.”
Statisztikai és modellalapti elemzések eredményei szerint a globdlis dtlaghdmérséklet
1 °C-os emelkedése véltozatlan vetésteriilet mellett és lényeges agrdrtechnoldgiai
talakulds nélkiil a bazahozamok 4,1-6,4%-0s csokkenését okozza.?* A szdraz terii-
letek, igy példdul a mediterrdn és a kontinentdlis éghajlatt teriiletek jelentds része
nagyobb mértékii felmelegedésre szamithatnak a klimavéltozds sordn, mint a nedves
teriiletek.” Rdaddsul a szdrazabb teriileteken a hémérséklet egységnyi emelkedése
nagyobb mértékben gyakorol negativ hatdst a termésdtlagokra, mint a nedves éghaj-
latd teriileteken.?® Viszonylag széles kort konszenzus alakult ki akoriil, hogy az
északnyugat-eurépai gabonatermeszt6k a klimavaltozds t6bb pozitiv hatdsira szd-
mithatnak, mint a kontinens mds részein gazddlkoddk.”” Egyrészt az el6rejelzések
szerint novekv csapadék ellenstlyozza majd a felmelegedés kdros hatésait az Egye-
stilt Kirdlysdg és a Benelux dllamok egyes régidiban, frorszégban és Normandis-
ban.?® Egy mdsik pozitiv fejlemény az észak-eurdpai régidk szdmdra a vegetdcis
idészaknak a felmelegedés eredményeként bekovetkezd novekedése, amelyet az
eurdpai szdntofoldi ovezet északi peremén, Finnorszdgban mdr meghgyeltek.”” Ezek
a kitettségben mutatkozé regiondlis kiilonbségek megjelennek a tényleges hoza-
mokban, de az eurdpai potencidlis hozamtérképen is nyomon kovethetdek, ahol
Magyarorszég Eurépa legalacsonyabb potencidlis buizahozamu orszdgai kozott jele-
nik meg.*® A kdrnyezeti tényezdk teriileti viltozékonysiga és a hatdsaikban mutat-
koz6 szérdédds méreéke® egyardnt aldhtizzdk annak a jelentéségét, hogy a nagyrégios
és a globdlis elemzések’ mellett milyen nagy sziikség van a teriileti mintdzatokat
mélyebben feltdré munkdkra. Eurdpa jelentdsége a globdlis élelmiszer-biztonsig-
ban, a gabonahozamok kozelmultbeli aggaszt6 trendje és a gabonatermelés teriileti
szerkezetének gyors dtalakuldsa egyardnt indokoljak a hozamtrendek és a trendmoz-

nyezett. A kudarc oka els6sorban a szovjet mez8gazdasdg alacsony munkahatékonysdga volt: ez az ameri-
kainak 20%-dt sem érte el.

22 Webber et al. 2018; IPCC 2019; Pinke-Lévei 2017; Pinke et al. 2020.

23 Buras et al. 2019; Jacobs et al. 2019: 86; Toreti et al. 2019: 658—660.

24 Asseng et al. 2014; Liu et al. 2016.

25 Huangetal. 2017.

26 Webber et al. 2018; Liu et al. 2019.

27 Olesen et al. 2011: 110; Ciscar et al. 2018: 5-6.

28 Moore-Lobell 2015: 2672.

29 Peltonen-Sainio—Jauhiainen 2020.

30 Schils etal. 2018: 114-115.

31 King—Karoly 2017.

32 Ray et al. 2012; Grassini et al. 2013.



AZ EUROPAI GABONASAKKTABLA 281

gdsok mogotti tényezdk hosszi id8szakot lefedd elemzését.”® Nem taldlunk azonban
olyan elemzést, amely feltdrnd az eurépai orszdgok buza- és kukoricatermesztését az
utébbi hdrom évtizedben jellemzd irdnyokat.

Dolgozatunk célja, hogy feltérképezze az eurdpai orszdgok buza- és kukorica-
termelésében 1993 és 2017 kozdtt mutatkozd trendeket, az elemzést kiterjesztve
térben Oroszorszdgra és Torokorszdgra, idében pedig a teriileti integritdsukat meg-
6rz8 orszdgok esetében az 1961 és 1990 kozotti idbszakra. Kutatdsunk tovébbi
céljaként fogalmaztuk meg a csapadék és hémérséklet mint a gabonatermesztés
szempontjabdl leginkdbb relevdns éghajlati tényez8k és a brutté hazai termék mint
a legszélesebb korben elfogadott szociodkonémiai indikdtor valtozdsai, valamint a
buza és a kukorica terméshozamai kozotti statisztikai kapcsolatok feltérképezését.
Virakozdsunk szerint a novekvd nydri hémérsékletek a vizsgalt 6t évtizedes id6-
szakban novekvd negativ hatdst gyakoroltak a gabondk termésdtlagaira. A felmele-
gedés hatdsdra a potenciélis parolgds emelkedésével ugyanis novekedett a névények
vizigénye, kovetkezésképpen a csapadék pozitiv hatdsa is néte. Végiil feltételezé-
stink szerint a posztkommunista térség gazdasdgi felzarkézdsa a kelet-eurépai és
nyugat-eurdpai orszdgok termésdtlagaiban kimutathaté konvergencidt eredménye-
zett az utébbi évtizedekben.

Moédszerek

Elsé 1épésben, egy szélesebb kontextus kialakitdsa érdekében leiré statisztikai esz-
kozokkel mutatjuk be a globdlis gabonakibocsdtds fél évszdzados trendjeit a Vildg-
bank gabonatermésre és népességszdmra vonatkozé adatsorai alapjdn.®* Ezt kdve-
téen a CRU TS 4.04 0,5°x0,5° cellaméretii globdlis klimaadatbazis havi kozép- és
maximum-hémérséklet-, valamint csapadékid8soraibél® a Climate Explorer® on-
line megjelenitd és lekérdezd, valamint térinformatikai (GIS) eszkdzok felhasznd-
ldsdval eurdpai adatbdzisokat hoztunk létre az 1961-1990 és 1993—2017 kozotti
30, illetve 25 éves iddszakokra. A teriileti elemzés megbizhatdsdga érdekében csak
azokat a vizsgalt klimatikus valtozékkal feltoltott 0,5°x0,5°-0s gridcellikat vontuk
be az elemzésbe, amelyek teriilete legaldbb 20%-0s dtfedést mutatott az Earthstat
adatbdzis” mez8gazdasdgi teriileteivel. A mezdgazdasdgi teriiletekkel dtfedést mu-
tatd gridcellikban megjelend csapadék-, kozép- és maximum-hémérsékleti id8so-
rokbdl orszdgos havi dtlagokat képeztiink. Az elemzésben az Egyesiilt Nemzetek
Szervezetének Elelmezésiigyi és Mezdgazdasigi Szervezete (FAO) orszégos buiza- és

33 Jacobs et al. 2019: 86-87.

34 World Bank 2020.

35 Harris et al. 2020.

36 Trouet — Van Oldenborgh 2000.
37 Ramankutty et al. 2008.
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kukorica-termésdtlagra, valamint betakaritdsi teriiletre vonatkozé adatait hasznal-
tuk.®® Az 19932017 kozotti id8szak idékeretének meghatdrozdsit az indokolta,
hogy a ma fenndll¢ kelet-, kozép- és délkelet-eurdpai orszdgok jelentds része 1991
1992-ben jott létre, és csak 1993-tdl szerepelnek a FAOSTAT- és Vildgbank-adat-
bazisokban.*’

A dolgozat els6sorban a szeptember—juliusi csapadékosszegek, a mdjus—jaliusi
hémérsékleti dtlagok mint magyardzé valtozék és a buza termésdtlagai mint ered-
ményvaltozok kozotti kapesolatokra dsszpontosit.*” Tekintettel arra, hogy a fen-
noskandindv és a balti régiékban a késé téli és a kora tavaszi honapokban tapasztalt
felmelegedés pozitiv hatdssal lehetett a termésdtlagokra, a janudr—mdrciusi héna-
pok kozéphémérsékleti dtlagai és a termésatlagok kozotti kapcesolatokat is vizsgil-
tuk. A kukorica esetében a gyokér vizfelvétele szempontjabdl a mdjus és augusztus
kozotti honapok szdmitanak aktiv id6szaknak. Vizsgdlatunkban a mdjus—augusz-
tusi kozéphémérsékleti dtlagok és csapadékosszegek, valamint a termésitlagok ko-
zott fenndll6 kapesolatokat elemeztiik, mig a maximum-hdmérsékletek esetében a
legaszélyosabb julius—augusztusi hénapok dtlagai és a termésatlagok kozotti kap-
csolatokra dsszpontositottunk.

38 FAOSTAT 2020.

39 Mig Oroszorszdgot és Torokorszdgot bevontuk az elemzésbe, a kisebb orszdgokat, melyek nem szerepelnek
a FAO-adatbézisban, vagy kis kiterjedésti szant6foldi dllomdnnyal rendelkeznek (Mélta), tovabbd a kaukdzusi
orszagokat (Azerbajdzsdn, Grizia és Orményorszdg) kizartuk a vizsgdlatbél.

40 Az igy képzett idésorokban mutatkozé trendeket slopegraph-ok és helyileg stlyozott regresszids eljards se-
gitségével jelenitettiik meg a CGPfunctions (Powell 2020) és a devtools R csomagok felhasznéldsdval
(Wickham et al. 2020). A trendelemzéseket Mann—Kendall tesztekkel végeztiik el a kendallcsomag felhasz-
naldsdval (Hipel-McLeod 1994). A vizsgélt valtozékat first differences mddszerrel trendmentesitettiik, majd
a kiilénbozd vegetdcids idészakra szdmitott klimatikus tényezdk és a gabonahozamok orszdgos 4tlagai ko-
zotti kapesolatot egy- és tobbvaltozés linedris regresszids és bootstrap resampling nem-paraméteres (Davison—
Hinkley 1997; Canty—Ripley 2017) eljdrdsokkal teszteltiik. A klimatikus tényez8k névény- és szemfejlédés-
re gyakorolt hatdsa jelentds kiildnbségeket mutat a termesztett buizafajok egyes névekedési fézisaiban. Tény
azonban, hogy a hosszu statisztikai id8sorokban egyszertien csak buza (7riticum) termésdtlaga és betakaritd-
si teriilete szerepel, és nem kiilénbéztetik meg az 8szi és a tavaszi buzdt (Triticum aestivum), a durumbuzdt
(T" durum) vagy a tonkolyt (T spelta). Ez pedig neheziti a vegetdcids iddszakok pontos meghatdrozdsdt.
Az Eurostat adatai alapjdn az 8szi buza ardnya az dsszes buzafajt tekintve 95% felett alakult az eurdpai orszd-
gok tobbségében 2002—2017 kézott. Az 8szi biiza ardnya Csehorszagban, Hollandidban, [rorszdgban,
Lengyelorszdgban, Lettorszdgban, Litvdnidban és Svédorszdgban 75-93% kozote alakult, de Finnorszdgban és
Norvégidban a tavaszi biiza ardnya volt meghatdroz6 (87% és 40%) (Eurostat 2020). A durum és a tonkély
eurdpai vetésteriilete elhanyagolhaté volt. Az 8szi buiza vetése szeptember és oktober hénapokban térténik,
aratdsukra janius/jaliusban keriil sor. A tavaszi biza mércius/4prilis—szeptember/oktéber kozotti életciklusa
lényegében az dgynevezett hidrolégiai nydri félévre (dprilis—szeptember) esik. Ezzel szemben az 8szi buza élet-
ciklusdnak az els fele a hidrolégiai téli félévre, a talajvizkészletek feltsltddési iddszakdra esik. Ebben az id8szak-
ban a névény fejlddését elsésorban a fagyok és a talajok viztelitettsége gdtolhatja. A téli hénapok csapadék-
Gsszegei vagy talajviz- és talajnedvesség-dtlagai tobbnyire gyenge negativ dsszefiiggést mutatnak az 8szi buiza
termésétlagaival. A kés§ tavaszi, kora nydri csapadék és talajviz, valamint az 8szi biza termésdtlagai kozotti
kapcsolatok irdnya a tavaszi hénapokban pozitivra vélt. Vagyis a csapadék, a talajviz és talajnedvesség tavaszi és
kora nydri egységnyi névekedése a termésdtlagok emelkedését eredményezi (Pinke et al. 2020). Az 8szi biza
terméshozamdt els6sorban a médjus—jdliusi id8szakban eléfordulé szdrazsdgok fenyegetik.
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Az eurdpai orszdgok agrotechnoldgiai fejlddésére vonatkozéan nem 4ll rendel-
kezésiinkre konzisztens idésoros mutatd.” Ezért az agrotechnoldgiai felzdrkézdsnak a
termésatlagok novekedésére gyakorolt hatdsit elemezve az egy fére juté brutté ha-
zai ssztermék éreékée (GDP)* mint az agrotechnolégiai fejlettségre is utalé agg-
regélt szociookonémiai mutat6t hasznéleuk.

Eredmények
Gabonakibocsdtds, termésdtlagok és termdteriiletek

A vildg gabonakibocsitdsa a becsiilt 1,9 millidrd tonna/év értékrdl 3,0 millidrd
tonna/évre, mig a Fold lakossdga 5,5 millidrdrél 7,5 millidrd fére emelkedett
1993—2017 kozott.” Ennek eredményeként az egy fére juté gabonatermés ebben
a periédusban 16%-kal novekedett, és 2017-ben elérte a 0,4 tonna/f értéket. Hé-
rom eltéré dinamikdval jellemezhet$ idéablakban vizsgélva az egy fére vetitett ga-
bonakibocsdtds éves novekedési rdtdit, az 1961-1982 kozotti 1,4%/év novekedési
rdta 0,2%/¢évre csokkent az 1983—2002 kozotti iddszakban, majd 20032017 ké-
z0tt 1,6%/évre ugrott (1. dbra).*

A buza és a kukorica termésdtlagai az eurdpai orszdgok tobbségében ndveked-
tek a vizsgdlt 25 évben. A kontinens egészét nézve a névekedés kozel 32%-os volt
mindkét névény esetében. A buizatermésitlag novekedése azonban nem volt folya-
matos, a globdlis trendekhez hasonléan a kontinens nagy részén stagnalt az 1980-as
évek vége és a 2000-es évek kozepe kozott (2. és 3A-B dbrdk). A buza termésdtlagai
Ausztridban, az Egyesiilt Kirdlysdgban, Franciaorszdgban, Hollandidban, Moldovi-
ban, Norvégidban, Portugdlidban, Svdjcban és Szlovakidban a 25 év egészében is stag-
naltak. Nem novekedett statisztikai értelemben a kukorica terméshozama Belgium-
ban, Bosznia-Hercegovindban, Franciaorszdgban, Olaszorszdgban, Moldovéban és
Szlovikidban 1993 és 2017 kozott.

Kelet- és Nyugat-Eurépa a kontinens gabonatermesztési kulcsrégioi (1. tabld-
zat és Fiiggelék 3—4. tabldzatok) — bdr eltérd jelleglick. Nyugat-Eurépa a Fold egyik
leghatékonyabb gabonatermesztési régidja, ahol az 1961-1991-es periédushoz ké-
pest az 1993—2017 kozotti iddszakra a buza termésdtlagai 52%-kal, mig a kukori-
cdé 60%-kal novekedtek. A két gabona betakaritdsi tertilete is béviilt ebben az idé-
szakban 27%-kal.

41 Chartier et al. 2018.
42 World Bank 2020.
43 World Bank 2020.
44 World Bank 2020.
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1. dbra. Az egy fére juté globdlis gabonatermelés éves novekedési titeme, 1961—2017

0,40

0,35

0,30

Egy fére juté globalis gabonatermelés (t/£5)

0,25

1960 1980 2000
Ev

1d6szak 1961-1982 1983-2002 2003-2017

Forrds: Sajdt szerkesztés World Bank 2020 alapjdn

A kelet-eurdpai orszdgok (Fehéroroszorszdg, Moldova, Oroszorszdg és Ukrajna)
1961-1991 kozotti gabonaprodukeidjira vonatkozéan nem rendelkeziink adatok-
kal. A 25 év sordn azonban a gabonatermesztés figyelemre mélté valtozdson ment
keresztiil ezekben az orszdgokban is: buzakibocsdtdsuk ebben az id8szakban a be-
csiilt 55 millié tonna értékrdl 95 millié tonndra ugrott (1. és Fiiggelék 3. tibldzat).
Ennek eredményeként napjainkban a négy kelet-eurépai orszdgban llitjdk el6 az
emberiség buzatermelésének nyolcadrészét.® A teljes buzakibocsitds megfigyelt
72%-0s mértéki ndvekedése mogote elsdsorban hatékonysignovekedés dlle, it
(szemben Nyugat-Eurépéval) a betakaritdsi teriiletek csak kismértékben béviiltek
(3E 4bra).

Még latvinyosabb eredményeket litunk a kelet-eurépai kukoricatermesztésben,
hiszen a régié éves kukoricakibocsdtdsa 2013—2017-re az 1993—1997-es iddszakhoz
képest 6 milli6 tonndrél 42 millié tonndra ugrott, vagyis meghétszerez6dott. A glo-
bélis kukoricapiac két kordbban elhanyagolhaté szereplje, Oroszorszdg és Ukrajna
25 év alatt a vildg tiz legnagyobb termeldje kozé jutott. Ukrajna 2013—2017 kozotti
25 Mt/év szemeskukorica-kibocsdtdsa kozel kétszeresen haladta meg a kontinens ko-
rabbi legnagyobb termel8jének, Franciaorszdgnak a teljesitményét (14,7 millié ton-
na/év), ahol a termésdtlagok hosszti ideje stagndlnak (2B dbra, Fiiggelék 3. tiblézat).

45 FAOSTAT 2020.
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2A. dbra. Viltozdsok az eurdpai orszdgok buzatermésdtlagaiban (t/ha) és azok rangsoraiban,
1993—1997 és 2013—2017

Forrds: Sajdt szerkesztés FAOSTAT 2020 alapjdn

Eszak-Eurépdban a teljes bizakibocsitis megkétszerezédatt, kozel harmada-
val emelkedett K6zép-Eurdpdban, 6tédével nétt Nyugat- és Dél-Eurépdban, és
stagnilt Délkelet-Eurépdban a 25 év sordn. Erdekességként megemlithetd, hogy a
kukorica 2010-ben tlnik fel eldszor a ddn orszdgos agrdrstatisztikdban (1. tdbld-
zat), és a kukorica-termésdtlagok egy mdsik észak-eurdpai orszdgban, Litvdnidban
mutattdk a leggyorsabb névekedési titemet 1993—2017 kozott (3B dbra). A biza és
a kukorica észak-eurdpai betakaritdsi teriilete ebben az id8szakban 1,1 millié hek-
tarral nétt. Ezzel szemben 5,8 millié hektdrra becsiiljitk a mediterrdn régié eurdpai
részén a buza- és kukorica-terméteriilet csokkenésének mértékét 1993—2017 kozote
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2B. dbra. Viltozdsok az eurdpai orszdgok kukorica-termésdtlagaiban (t/ha) és azok rangsoraiban,

1993—1997 és 2013—2017

Forrds: Sajdt szerkesztés FAOSTAT 2020 alapjin

(3E~F 4brak).* Hosszabb tdvon, 1961—2017 kozdtt a veszteség mértéke mdr kozel
12 millié hektdr lehetett a mediterrdn régié eurdpai részén. Becslésiink szerint
ugyanebben az iddszakban a foldhaszndlék kozel 19 millié hektdr szdntéfoldon
hagytak fel a gazddlkoddssal.”” Ennek zome tehdt gabonatermd teriilet volt. A sok-
kolé mérteéki foldelhagydst viszont jelentds ardnyt hatékonysdgnovekedés kom-
penzdlta a régiéban (3A-B 4brdk, 1. tdbldzat).

46 FAOSTAT 2020.
47 FAOSTAT 2020.
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Klimatikus és gazdasigi tényez8k

Az éves kozép- és maximum-hémérsékletek orszdgos dtlagai szignifikins mértékben,
rendre 0,9 és 1,1 °C-kal emelkedtek Eurépa minden régidjdban 1961-1990-r8l
1993—2017-re. A felmelegedés a nydri hénapokban intenzivebb volt, mint éves
dtlagban, orszdgonként 1,1 °C és 1,4 °C kozott mozgott. A maximumértékek 4tla-
gai, Eszak—Eurépét kivéve, nagyobb ndvekedést mutattak, mint a kozéphémérsék-
leti dtlagok (1. tdbldzat).

Az éves és nyéri csapadékosszegek az elmalt fél évszdzad sordn a kontinens egyet-
len régidjdban sem valtoztak szignifikins mértékben, de Dél-Eurépdr kivéve minde-
niitt emelkedd trendet mutattak (1. tdbldzat). Nagyobb teriileti felbontdsban, a
Brit-szigetek és a Skandindv-félsziget orszdgainak szdntéfoldjei folote az éves
csapadékosszegek szignifikins mértékben névekedtek. Enyhe, de nem szignifikdns
méreék(i csokkenés csak a mediterrdn orszdgok és Magyarorszdg mezégazdasagi terii-
letei folott volt meghgyelhetd (Fiiggelék 2. tablazat). Teriileti eloszldst tekintve a leg-
tobb csapadék az alpesi és, talin meglepd, a nyugat-balkdni teriileteken, valamint
frorszégban és Norvégidban hullott, mig a kelet-eurépai orszdgok és Finnorszdg
mezdgazdasigi teriiletei kaptdk a legkevesebb csapadékot (Fiiggelék 3. téblazar).

Novekvé egy fére jutd brutté hazai dssztermék jellemezte a kontinens minden
orszagit az 1993—1997 és 2013—2017 kozotti idészakban. Mig Dél- és Eszak-Eurépa
régids dtlagban 73,7%-0s és 104%-0s novekedést tapasztalt (1993-1997 = 100%),
addig a balti és balkdni régiok dtlagos novekedési titeme 473,5% és 309,3% volt
(3C dbra). A kelet- és kozép-eurdpai posztszovjet térségben az egy fére szdmitott
brutté hazai 6ssztermék ez idé alate dtlagosan megnégyszerezddote, Nyugat-
Eurépdban megkétszerez8dott. Az egy fére juté GDP-ndvekedési ratak nemzeti
dtlagaiban egy jol kivehetd kelet—nyugati gradiens fedezhetd fel (3D dbra).

Az egy f6re juté GDP és a gabona-termésdtlagok kozotti kapesolatok

Az egy f6re juté GDP orszdgonkénti novekedési rétdja két kiugré értékkel (outlier)
biré orszdg (Litvdnia és Moldova) adatainak kizdrdsdval 68,8%-ban magyardzta
a btizaterméshozamok névekedési titemének (p < o,01; df = 31) és 26,4%-ban a
kukorica-terméshozamok novekedési titemének variancidit (p = o,01; df = 31)
Eurépa egészén az 1993—2017 kozotti idészakban.

Az egy f6re jutd GDP éves értéke és a buzatermésatlagok kozotti kapcsolat az
1993—2017 kozotti iddszakban az eurdpai orszdgok tobbségében szignifikdns reg-
ressziés kapcsolatot mutatott (3D dbra). A legszorosabb kapcsolatokat a hdrom
balti orszdgban (R* = 0,59—0,70; p < 0,01; df = 23 és 21), Fehéroroszorszdgban
(R? = 0,665 p < 0,01; df = 23), Lengyelorszdgban (R* = 0,69; p < 0,01; df = 23),
Albdnidban (R* = 0,86; p < 0,01; df = 23) és Torokorszdgban (R? = 0,74; p < 0,01;
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3. dbra. A buiza (A) és a kukorica (B) termésdtlagaiban, az egy fére juté GDP-ben (C), a buiza (E) és a kukorica (F)
betakaritdsi teriileteiben mutatkozd névekedési ritdk (1993—1997 = 100%), valamint az egy fére juté GDP-ndvekedés
és buzatermésdtlag novekedési mutatdk kozotti linedris kapesolat (D) az eurépai orszdgokban, 1993-1997 és 2013—2017

Forrés: Sajdt szerkesztés FAOSTAT 2020, World Bank 2020 és CRU TS 4.04 alapjin
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df = 23) taldltuk. A két legnagyobb orszdgot tekintve, Oroszorszdgban az egy fére
juté GDP éves értéke 37%-ban (p < 0,01, df = 23) magyardzta a bizatermésitlagok
variancidit, Ukrajndban viszont a nyugat-eurépai orszdgok tobbségéhez hasonléan
az egy fbre juté GDP éves értékének ingadozdsa nem magyardzta szignifikins
mértékben (3D 4bra). Magyarorszdgon a kapcsolat erdssége viszonylag szerény
méreékd volt (R? = 0,171; p = 0,02; df = 23).

A kukorica esetében kissé eltérd teriileti mintdzatot tért fel a vizsgdlat. A leg-
gyengébb, nem szignifikdns kapcsolatra Bosznia-Hercegovina, Olaszorszdg,
Magyarorszdg és Moldova esetében bukkantunk. A legerésebb GDP—kukorica
kapcsolatokat mutat orszdgok sordban pedig a két legnagyobb kelet-eurépai
kukoricatermeld, Ukrajna (R* = 0,60; p < 0,01; df = 23) és Oroszorszdg (R = 0,56;
p < 0,01; df = 23) is felbukkant.

Eghajlati valtoz6k és a gabona-termésdtlagok kézotti kapesolatok

Lidtvanyos mértékben erdsodott a klimatikus valtozok és a gabona-termésdtlagok
kozotti kapcesolat a vizsgélt 1961—2017 kozotti iddszakban (4—6. dbrak). A majus—
juliusi hémérséklet és a buzatermésdtlagok kozotti szignifikins negativ irdnyt kap-
csolat az eurépai bizamez8k 49,3%-4n volt kimutathaté 1961-1990 kozott, és ez
az érték az 1993—2017 kozotti idészakra mdr 78,5%-ra emelkedett (4A—B 4brdk).

A kozéphémérséklet variancidi a 2013—2017 kozotti iddszakban dtlago-
san 22%-ban magyardztdk a budzatermésitlagokat (R* e salyorore 4ag = 05255
theljes buzakibocsitds wmegével silyozott ddag = 0>223 thartominy = 0,14-0,63) a tiz nagy eurdpai
buzatermeld orszdgban,* ahol a vildg buzatermésének kozel negyedét és az eurdpai
buza kodzel kétharmadde dllitottdk el8.” A btzatermésdtlagok Romdnidban mutat-
tdk a legszorosabb kapcsolatot az emelkedd majus—juliusi kozéphSmérséklet varian-
cidival (R* = 0,63; p < 0,01; df = 22), de ennek a kapcsolatnak az eréssége a szom-
szédos kelet- és kozép-eurdpai, valamint észak-balkdni orszdgokban szintén
kiemelkedd volt (4B 4bra). Erdekes eredményként tekintiink arra, hogy az 1961—
1990 kozott szignifikdns negativ irdnyt kozéphdmérséklet—buzatermésitlag kap-
csolatok Franciaorszdgban és Gorogorszdgban 1993—2017-re eltintek. Mind-
ekozben az 1961-1990 koOz6tti  idészakban megfigyelt negativ irdnyd
csapadék—buzatermésdtlag kapcsolatok 2013—2017-re szinte mindeniitt pozitiv
irdnytra véltottak. Kivételt a legnedvesebb régidk orszdgai jelentettek (Albdnia,
Belgium, Egyesiilt Kirdlysig, Hollandia, Irorszdg és Svdjc) (4E-F 4brik, Fiiggelék

2. tablézat). A szignifikins mértékben emelkedd janudr—madrciusi kozéphémérséklet

48 A buzakibocsdtds mennyisége szerinti sorrendben: Oroszorszdg, Németorszdg, Ukrajna, Torokorszdg,
Romdnia, Olaszorszdg, Spanyolorszdg, Bulgdria, Magyarorszdg, Csehorszdg és Szerbia.
49 Vb. a GDP szerepével, ahol 60% feletti érték volt mérhetd.
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4. dbra. Determindcids egyiitthatok (R?) a mdjus—jaliusi kozéphdmérséklet és a buzatermésdtlagok (A, B),
a janudr-mdrciusi kozéphdmérséklet és a biizatermésdtlagok (C, D), valamint a szeptember—juliusi csapadékdsszegek
és a buizatermésdtlagok kézote orszdgonként az eurdpai mezégazdasdgi teriileteken, 1961-1990 és 1993—2017

Forr4s: Sajit szerkesztés FAOSTAT 2020, World Bank 2020 és CRU TS 4.04 alapjin
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5. dbra. Determindcids egyiitthaték (R?) a julius—augusztusi maximum-hémérsékletek és a kukorica-termésatlagok
(A, B), valamint a mdjus—augusztusi csapadékosszegek és a kukorica-termésitlagok kozote (C, D) orszdgonként
az eurdpai mezégazdasdgi teriileteken, 1961-1990 és 1993—2017

Forrés: Sajat szerkesztés FAOSTAT 2020, World Bank 2020 és CRU TS 4.04 alapjin

Ko6zép-Eurdpa nagy részén ndvekvd pozitiv hatdst gyakorolt a blazatermésatlagok-
ra. Becsléstink szerint ez a pozitiv hatds az eurdpai buzaféldek 9,5%-dt érinthette
1961-1990 és 1993—2017 kozott (4C-D dbra).

Novekvd mértéki pozitiv hatdst figyeltiink meg a vegetdcids idészaki csapadék-
osszegek és a kukorica termésdtlagai kozott. Mig a pozitiv kapcsolat 1961-1990
kozott az eurdpai kukoricaféldek 30,5%-dn volt kimutathatd, 1993—2017 kozott
mér 63,7%-4n érvényesiilt (sC-D 4brik).

A hémérséklet—kukorica-termésitlag kapcsolatok még ennél is dinamikusabb
véltozdst mutattak az elmdlt fél évszdzad sordn. A julius—augusztusi maximum-
hémérsékleteknek a kukorica-terméstlagokra 19611990 kozott gyakorolt, csak
Lengyelorszdgban és Belgiumban kimutathaté pozitiv hatdsa 1993—2017-re eltiint.
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6. dbra. Determindcids egyiitthaték (R?) a mdjus—juliusi kozéphémérséklet és a szeptember—juliusi csapadékdsszeg
kombinalt magyardz6 véltozdja és a buzatermésitlagok (A, B), valamint a jalius—augusztusi maximum-h8mérséklet
és a mdjus—augusztusi csapadékdsszeg kombindlt magyardzé véltozéja, illetve a kukorica-termésdtlagok kozdte (C, D)
orszdgonként az eurépai mezégazdasdgi teriileteken, 19611990 és 1993—2017

Forrds: Sajdt szerkesztés FAOSTAT 2020, World Bank 2020 és CRU TS 4.04 alapjin

A vizsgdlt 25 évben a julius—augusztusi maximum-hémérsékletek, valamint a
kukorica-termésdtlagok kozote szignifikdns negativ irdnyt kapcsolatot taldltunk az
eurdpai szant6foldek tilnyomé részén (5A-B dbrék). Ahol pedig a kapcsolat médr
1961-1990 kozott is negativ irdnyu volt, ott a negativ hatds erételjesebbé vilt.

A megfigyelt tendencia kiilonosen aggaszté annak ismeretében, hogy a hémér-
sékleti dtlagok a kontinens egészén szignifikdns mértékben emelkedtek 1961-1990
és 1993—2017 kdzote (1. tébldzar). A julius—augusztusi maximum-hdmérsékletek a
kukorica-termésdtlag variancidinak mintegy 40%-dt magyardztdk (R%.paricsi cerlercel si-
lyozore = 054353 theljes kibocsdtissal salyozorr = 05403 thartomény = 0,0-0,67) a vizsgdlt 25 év sordn a
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tiz legjelentdsebb eurdpai kukoricatermeld orszdgban,” ahol az eurdpai kukorica
80%-dt és a globdlis kukoricatermés mintegy 10%-dt takaritottdk be.

A kombindlt hémérséklet-csapadék véltozok és a biza, valamint a kukorica
kozotti linedris kapesolatok intenzitdsa és teriileti érvényessége is novekedett az
elmdlt 50 év sordn. E folyamat eredményeként a buiza és a kukorica termésdtlagai
K6z¢p-Eurépdban mutattdk a legnagyobb érzékenységet a vegetdcios idészaki hé-
mérséklet és csapadék ingadozdsdra (6. dbra). A kombindlt hémérséklet-csapadék
valtozék a buzatermésitlag-variancidk 12—67%-4t és a kukoricatermésatlag-varian-
cidk 24—81%-dt magyardztdk az 1993—2017 kozotti idészakban. E kapcsolatok az
eurdpai szdnt6foldi dllomadny 90-92%-4dn tekinthetdk szignifikdnsnak. A két ma-
gyardzé valtozo koziil a hémérséklet a betakaritdsi teriilet 65%-dn, mig a csapadék
a 25%-4n bizonyult meghatdrozé komponensnek a biza esetében, és [ényegében
ugyanez az ardny fedezhetd fel a kukorica esetében is (6B és D dbrdk).

Diszkusszio

A vizsgdlt 25 év mélyrehat6 véltozdsokat hozott az emberiség élelmiszer-elldtdsa
szempontjabdl kulcsfontossdgti gabona, a biza és a kukorica eurdpai termelésének
regiondlis ardnyaiban. Két teriileti folyamat jeloli ki a véltozdsok irdnydt: a poszt-
kommunista délkelet-, kelet- és kozép-eurdpai régidk gazdasdgi felzdrkézdsa, vala-
mint a klimavéltozds. A keleti orszdgok megkésett mezdgazdasdgi modernizdcidja
az eurépai gabonatermelés sulypontjat nyugatrdl keletre htzta. A klimavaltozds
hatdsa a betakaritdsi teriiletek és a termésdtlagok dél—északi irdnyd ardnyeltol6dé-
siban érhetd tetten. E két tényezd eredbje az eurdpai sakktdbla keleti szektordt,
ezen beliil is a Baltikumot jeloli ki a vizsgdlt folyamatok f8 nyerteseként (2. dbra).
Ezt ldtszik igazolni meghigyelésiink, mely szerint a btiza termésdtlagai Lettorszdg-
ban (92,2%), Esztorszégban (87,3%) és Litvanidban (85,7%) novekedtek a legna-
gyobb mértékben 1993-1997 és 2013—2017 kozott (1993-1997 = 100%)
(2B dbra). Ugyanebben az iddészakban a kukorica termésitlagai Litvdnidban
(384,6%), Fehéroroszorszdgban (213,1%) és Torokorszdgban (135,3%) ndveked-
tek a leggyorsabban. A kiemelked$ mértékd hozamnévekedés a kontinens legdina-
mikusabb gazdasdgi novekedési mutatbival pdrosult ezekben az orszdgokban
(3D 4bra).

Az 1961-1990 kozotti idészakban meghgyelt pozitiv hmérséklet és gabona-
termésatlag kapcsolatok 1993—2017-re az egész kontinensen eltlintek, és az utdbbi
iddészakot tekintve kizdrélag negativ irdnyG hémérséklet—gabona-terméshozam
kapcsolatokart sikeriilt kimutatnunk (4B, 5B dbrdk). A buza és a kukorica termés-

50 Ukrajna, Franciaorszdg, Oroszorszdg, Romdnia, Magyarorszdg, Olaszorszdg, Szerbia, Térokorszdg, Spanyol-
orszdg, Németorszdg és Lengyelorszdg.
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dtlagai Kelet- és K6zép-Eurépaban mutattdk a legnagyobb mértéki kitettséget a
novekvd tavaszi-nydri hémérsékletnek. Ezek a régidk ugyanakkor az eurdpai
hozamnévekedés £6 pillérei voltak (1. tdbldzat). Az eurépai novekedési potencidl
nagy részét ezekben a régidkban azonositottdk.”

Eredményeink, mds kordbbi munkdkhoz hasonléan,” arra hivjik fel a figyel-
met, hogy a dinamikus mértékben emelkedd tavaszi-nydri hémérsékleti ércékek
éppen itt, Kelet- és Kozép-Eurdpdban veszélyeztetik a legnagyobb mértékben a
hozamnévelés jovébeli lehetdségeit. A gazdasigi és klimatikus tényez8k gabonaho-
zamokra gyakorolt hatdsdt tekintve a legjelentdsebb térésvonalat Moldovéban
figyeltik meg. Noha kiemelked8en magas GDP-névekedés (354,5%) tortént
1993-1997 és 2013—2017 kozott, a buza- és kukorica-termésdtlagok klimaérzé-
kenysége itt volt a legmagasabb a kontinensen (4—6. dbrdk), az alacsony bézisrdl
indulé terméshozamok pedig még csokkentek is ebben az iddszakban (3A—C dbra).
A kiugrd jelenség mogote allé tényezdk feltdrasa tovabbi kutatdst igényel.

Régién beliili példak is aldtdmasztjak az elemzésnek azt a megdllapitdsit, mely
szerint a kommunista rezsimek osszeomldsdt kdvetd negyedszdzadban a néoveke-
désre hat6 tényez8k sordban a klimazonilis helyzet és a technolégiai elmaradottsdg
kiemelked§ szerepet jatszhattak. Néhdny példdt emlitve, Eszak-Eurépdban a balti
termel8k 1ényegesen magasabb hozam- és betakaritdsi teriiletnovekedést konyvel-
tek el 1993—2017-ben, mint a magasabb bézisrdl indulé skandindv gazddlkoddk.
Ko6zép-Eurépdban a régi6 északi orszdgai, Csehorszdg és Lengyelorszdg tapasztaltdk
a legnagyobb buzaterméstlag-novekedést. Orszdgpdrokat tekintve is megfigyelhe-
t6 a nyugat—kelet vagy dél—észak irdnyu sdlyponteltolédds. Magyarorszdg és Ro-
mdnia esetében a lényegesen alacsonyabb bézisrél indulé romdn bazatermésdtlag
ebben az iddszakban §5%-kal emelkedett, mig a magyar csak 30%-o0s névekedést
mutatott.

A negativ hatdsok mellett a felmelegedés egyik pozitiv kovetkezményét is meg
kell emliteniink, hiszen az emelkedd janudr—madrciusi kozéphémérsékletek Kozép-
és Eszak-Eurépaban szignifikins pozitiv kapcsolatot mutattak a biiza termésatlagai-
val. Ez a fejlemény is osszhangban 4ll a legutébbi eredményekkel, melyek arra
utalnak, hogy a kontinentdlis z6na fagykdroknak fokozottan kitett északi hatdrte-
riilete a globdlis felmelegedés kedvezményezettje lesz.® Vizsgdlatunk azonban arra
mutat rd, hogy a klimavéltozdsnak ez a pozitiv hatdsa nagy regiondlis mintézatok-
ban mér az utébbi negyedszézadban is megfigyelhets volt. Elemzésiink Eszak-
Eurépa és a Balkdn-félsziget kozott hazédé széles zondban azonositotta ezt a pozi-
tiv hatdst, dtfedést mutatva azokkal a kelet- és kdzép-eurdpai teriiletekkel, ahol a
buza termésdtlagai az emelkedd mdjus—juliusi kozéphémérséklettel szembeni leg-

51 Schils et al. 2018: 114-1715.
52 Kern et al. 2018; Bakucs et al. 2020.
53 Liuetal. 2016.
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nagyobb mértéki érzékenységet mutattik (4C-D, 6A-B 4brék). Ez az eredmény
felveti annak a lehetéségét, hogy az emelkedd janudr—maérciusi kozéphdmérsékle-
tek pozitiv hatdsa részben és esetenként taldn jelentds mértékben is ellensilyozhat-
ta a novekvd méjus—jaliusi kozéphémérsékletek buzatermésitlagokra gyakorolt
kedvezdtlen hatdsit Kelet- és K6zép-Eurépdban, valamint a Balkdn-félsziget északi
részén (4B 4bra).

Az dralakulasi folyamatok egyik nagy vesztese a mediterrdn térség eurdpai ré-
sze: Dél-Eurdpa és a Balkdn-félsziget. Itt a buza és a kukorica betakaritési teriilete
mintegy 12 millié hektdrral csdkkent 1961—2017 kozote, és a csokkenés titeme a
2000-es évek 6ta felgyorsult. A gabonatermd teriiletek elhagydsa egy nagyobb 1ép-
ték( tdjatalakuldsi folyamatba illeszkedik, hiszen a mediterrdn térség eurdpai ré-
szén kozel 19 millié hektdr kiterjedésti szdntéfold miivelésée hagytdk fel az utdbbi
fél évszdzad sordn.>* Az ebben a régidban elhagyott széntdk kiterjedése globdlis
kitekintésben is szdmottevd, hiszen kozel kétharmada Ausztralia 2017. évi szdnté-
foldi 4dllomdnydnak (31 millié hektdr).” Portugdlidban példdul a két gabona ter-
mesztése lényegében eltlint, Gorogorszdgban, Olaszorszdgban és Spanyolorszdg-
ban pedig nagyjébél a felére olvadt a két gabonaféle termesztési teriilete. Az alacsony
buzaterméshozamok csak szerény novekedést mutattak Dél-Eurdpdban. Ezzel
szemben a kukorica hozamai rendkiviil magas, 1o tonna/hektar koriili szintet ér-
tek el, ami a globdlis szintéren is figyelemre mélté teljesitmény. Ebbe a csoportba
sorolhatjuk Térokorszdgot is, ahol a kukoricahozamok rakétasebességgel emelked-
tek (2B 4bra). Alldspontunk szerint a mediterrineumban megfigyelt biiza- és
kukoricaterméshozam-névekedések kozotti jelentds kiilonbségnek a magyarzata
az, hogy Dél-Eurdpa nagy részén és Torokorszdgban a kukoricafoldek tilnyomé
része 6ntozoteé véle, mikdzben az alacsonyabb hozamu és kisebb vizhasznositdsi
hatékonysdggal (WUE) jellemezhetd butza ardnya [ényegesen csokkent az ontdzote
teriileteken.’ Ez jol illusztrdlja, hogy a szdnt6foldi névénytermeszeés lehetéségei a
klimavaltozds és az 6ntdzésre fordithatd vizkészletek zsugoroddsa miatt a mediter-
rdn régiéban beszilikiilnek. A klimavaltozds gyorsulé dinamikdja és a szélsGséges
iddjdrdsi események szamdnak és intenzitdsinak novekedése azt is elérevetiti, hogy
a gabonabetakaritdsi teriilet ldtvanyos zsugoroddsa a mediterrdneumban folytatéd-
ni fog. A betakaritdsi teriilet csokkenésének nagysdgrendje a mediterrdn régiét a
globalis élelmiszer-biztonsdg krizisteriiletévé avatja.

A fajok elterjedési teriiletének hatdra jelentds mértékben médosulhat a klima-
véltozds kovetkeztében.” A felmelegedés hatdsdra a kukorica olyan északi orszagok
statisztikai évkonyveiben is felbukkant, ahol kordbban nem termesztették (Ddnia).*®

54 FAOSTAT 2020.

55 FAOSTAT 2020.

56 FAO 2016; Lecina et al. 20105 Yazar et al. 2006; Zwart et al. 2004.
57 Scheffers—Pecl 2019.

58 FAOSTAT 2020.
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Hagyomdnyosan kukoricaimportér orszdgok, koztiik Lengyelorszdg (a magyar
kukorica egyik legnagyobb kordbbi vésirl6ja) és Oroszorszdg jelentds exportdrok-
ké valtak az utébbi évtizedekben.

Az 1940-es években kezdddd ,mezdgazdasigi forradalom” az egy fére jutd
termésdtlagok gyors titem( emelkedését hozta (1,4%/év), majd ez a dinamika az
1980-as és a 2000-es évek kozott lelassult (0,6%/év). A 2003 és 2017 kozotti mds-
fél évtized novekedési trendje (1,3%/év) azonban a mezdgazdasdgi forradalom
dicsdséges napjait idézi, és cifolni ldtszik a 2000-es évek széles korben idézett bal-
joslatdt,” mely szerint az emberiség 2050-re prognosztizélt hdrommillidrd tonnds
gabonaigénye aligha lesz kielégithetd. A sotét jovoképet vazold elemzések a gabona-
hozamok kozel két évtizede tartd stagndldsi szakaszdnak a végén keletkeztek.

Noha a kelet-eurépai gabonadémping tjdonsignak ting jelenség, valéjiban
egy nagyjabdl hdromezer év 6ta hosszabb-révidebb sziinetekkel fenndllé rendszer
restaurdci6ja. A strukedra kée pillérér a Fekete-tenger mellékén megtermelt élelmiszer-
felesleg és a mediterrineum keresleti piaca jelentik. Ezt a rendszert az ékori goro-
gok ismerték fel és fejlesztették. A kelet-eurdpai siksdg és a fekete-tengeri partvidék
18-19. szdzadi orosz annexidjt kovetSen a magyar gabonatermel8k és -kereske-
ddk a maihoz kisértetiesen hasonlé kihivéssal, az orosz buiza invazidjdval szembe-
siiltek mediterrdn piacaikon, els8sorban az adriai kiktdkben.®" A cdri Oroszorszdg
osszeomldsdval a kelet-eurdpai élelmiszerexport is eltling, és a szovjet rezsim a biro-
dalom stabil onelldtdsit sem volt képes biztositani.* Ez a kozel egy évszdzad hosz-
szlisdgu dtmeneti iddszak ért véget a kelet-eurépai rendszervéltdsokkal, és az utébbi
bé mésfél évtizedben helyredllt az élelmiszerek hagyomdnyos Fekete-tenger—medi-
terrdneum irdnyud dramldsa. Figyelembe véve a magyar gabona északi és déli piacain
lezajlott valtozdsoknak az irdnydt és feltételezve, hogy a klimaviltozds, valamint a
kelet-eurépai gabona térfoglalésa a jovében folytatddik, komoly kérdések meriil-
nek fel a magyar gabonaexport fenntarthatésiga kapcsan.

FELHASZNALT IRODALOM

Asseng, Senthold et al. 2014: Rising temperatures reduce global wheat production. Nature
Climate Change (5.) 143-147.

Bakucs, Zoltdn — Fert8, Imre — Vigh, Eniké 2020: Crop Productivity and Climatic Conditions:
Evidence from Hungary. Agriculture (10.) 421.

Berov, Ljuben 1975: Transport Costs and their Role in the Balkan Land in the 16-19" centuries.
Bulgarian Historical Review (3.) 4. 74—99.

59 FAO 2006.

60 Brisson et al. 2010; Ray et al. 2012; Grassini et al. 2013.
61 Katus 2008: 136.

62 Widekin 1982.



AZ EUROPAT GABONASAKKTABLA 299

Brisson, Nadine et al. 2010: Why are wheat yields stagnating in Europe? A comprehensive data
analysis for France. Field Crops Research (119.) 201—212.

Buras, Allan — Rammig, Anja — Zang, Christian S. 2019: Quantifying impacts of the drought
2018 on European ecosystems in comparison to 2003. Biogeosciences (17.) 1655-1672.

Chartier, Olivier — Doghmi, Myriam — Fligny, Cécile 2018: European Agricultural Science
Funding: Examining Trends and Prospects. EuroChoices (17.) 4—10.

Ciscar, Juan-Carlos et al. 2018: Climate impacts in Europe: Final report of the JRC PESETA II]
project. EUR 29427 EN. Publications Office of the European Union, Luxembourg.

Canty, Angelo — Ripley, Brian 2017: boot: Bootstrap R (S-Plus) functions. R package version 1.3-19.
https://cran.r-project.org/web/packages/boot/boot.pdf — utolsé letsltés: 2017. mdrcius 10.

Davison, Antony C. — Hinkley, David V. 1997: Bootstrap Methods and their Applications. Cam-
bridge.

Demeter, Gébor 2017: Agrarian Transformations in Southeastern Europe (from the late 8" century
to World War II). Sofia.

Fairlie, Susan 1965: The Nineteenth-Century Corn Law Reconsidered. 7he Economic History
Review (18.) 3. 562—575.

FAO 2016: Tiurkey. Water Along the Food Chain. Rome.

Godfray, H. Charles ]. et al. 2010: Food security: The challenge of feeding 9 billion people.
Science (327.) 812—-818.

Grassini, Patricio — Eskridge, Kent M. — Cassman, Kenneth G. 2013: Distinguishing between
yield advances and yield plateaus in historical crop production trends. Nature Communications
(4.) 2918.

Grove, Richard H. 2007: The Great El Nifio of 1789-1793 and Its Global Consequences: Re-
constructing an Extreme Climate Event in World Environmental History. Medieval History
Journal (10.) 1—2. 75-98.

Harris, Ian et al. 2020: Version 4 of the CRU TS monthly high-resolution gridded multivariate
climate dataset. Scientific Data (7.) 109.

Hipel, Keith W. — McLeod, A. lan 1994: Time Series Modelling of Water Resources and Environ-
mental Systems. Amsterdam — New York.

Huang, Jianping et al. 2017: Drylands face potential threat under 2°C global warming target.
Nature Climate Change (7.) 417—422.

IPCC 2019: Climate Change and Land: an IPCC special report on climate change, desertification,
land degradation, sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in
tervestrial ecosystems. Ed. by Shukla, P. R. et al. In press.

Jacobs, Claire et al. 2019: Climate change adaptation in the agriculture sector in Europe. Luxem-
bourg.

Katus Ldszl6 2008: Szdllitdsi forradalom Magyarorszdgon a 19. szdzadban. In: Nagy Mariann —
Vértesi Lazdr (szerk.): Sokszélamil torténelem. Vilogarott tanulmdnyok és cikkek. Pécs, 134—142.

Kern, Aniké et al. 2018: Statistical modelling of crop yield in Central Europe using climate data
and remote sensing vegetation indices. Agricultural and Forest Meteorology (260—261.) 300-320.

King, Andrew D. — Karoly, David J. 2017: Climate extremes in Europe at 1.5 and 2 degrees of
global warming. Environmental Research Letters (12.) 11.

Lamb, Hubert H. (1970): Volcanic Dust in the Atmosphere: with a Chronology and an Assess-
ment of its Meteorological Significance. Philosophical Transactions of the Royal Society (266.)
425-533.



300 PINKE — DECSI - DEMETER — KARDOS — KERN — KOZMA — ACS

Lecina, S. et al. 2010: Irrigation Modernization in Spain: Effects on Water Quantity and
Quality — A Conceptual Approach. International Journal of Water Resources Development
(26.) 265—282.

Liu, Bing et al. 2016: Similar estimates of temperature impacts on global wheat yield by three
independent methods. Nature Climate Change (6.) 1130-1136.

Liu, Bing et al. 2019: Global wheat production with 1.5 and 2.0°C above preindustrial warming,.
Global Change Biology (25.) 1428-1444.

Michoft, Nicolas V. 1950: Contribution a ['histoire du commerce de la Turquie et de la Bulgarie.
1. Rapports consulaires francaise. Svischtov.

Mitchell, Brian R. — Deane, Phyllis 1953: Abstract of British Historical Statistics. Cambridge.

Moore, Francis C. — Lobell, David B. 2015: The fingerprint of climate trends on European crop
yields. PNAS (112.) 2670-2675.

Olesen, Jorgen Eivind et al. 2011: Impacts and adaptation of European crop production systems
to climate change. European Journal of Agronomy (34.) 96-112.

O’Rourke, Kevin H. 1997: The European Grain Invasion, 1870-1913. 7he Journal of Economic
History (s7.) 775-801.

Paskaleva, Virzhinia 1975: Le mer Noire et son littoral a 'Epoque de la domination Ottomane
sur les terres bulgares. Bulgarian Historical Review (3.) 3. 73-94.

Paszkaleva, Virzsinija 1960: Za targovszkite vrazki mezsdu Francija i balgarszkite zemi ot nacsa-
loto na XIX. vek do oszvobozsdenieto. Isztoricseszki Pregled (16.) 5. 53-38s.

Peltonen-Sainio, Pirjo — Jauhiainen, Lauri 2020: Large zonal and temporal shifts in crops and
cultivars coincide with warmer growing seasons in Finland. Regional Environmental Change
(20.) 89.

Pinke, Zsolt et al. 2020: A spatially explicit analysis of wheat and maize yield sensitivity to
changing groundwater levels in Hungary, 1961—2010. Sciences of Total Environment (715.)
136555.

Pinke, Zsolt — Lovei, L. Gdbor 2017: Increasing temperature cuts back crop yields in Hungary
over the last 9o years. Global Change Biology (12.) 5426—543s.

Powell, Chuck 2020: Package ‘CGPfunctions. https://cran.r-project.org/web/packages/ CGP-
functions/ CGPfunctions.pdf — utolsé letdleés: 2020. december 10.

Ramankutty, Navin et al. 2008: Farming the planet: 1. Geographic distribution of global agri-
cultural lands in the year 2000. Global Biogeochemical Cycles (22.) GB1003.

Ray, Deepak K. et al. 2012: Recent patterns of crop yield growth and stagnation. Nazure Com-
munications (3.) 1293.

Ray, Deepak K. et al. 2013: Yield Trends Are Insufficient to Double Global Crop Production
by 2050. Plos One (8.) e66428.

Scheffers, Brett R. — Pecl, Gretta 2019: Persecuting, protecting or ignoring biodiversity under
climate change. Nature Climate Change (9.) 581—586.

Schils, René et al. 2018: Cereal yield gaps across Europe. European Journal of Agronomy (101.)
109-120.

Sharp, Paul 2008: Pushing Wheat: Why Supply Mattered for the American Grain Invasion of Britain
in the Nineteenth Century. Discussion Papers Department of Economics, University of
Copenhagen. No. 08-08; https://ideas.repec.org/p/kud/kuiedp/0808.html — utolsé letsltés:
2020. december 10.

Tester, Mark — Langridge, Peter 2010: Breeding technologies to increase crop production in a
changing world. Science (327.) 818—822.



AZ EUROPAT GABONASAKKTABLA 301

Toreti, Andrea et al. 2019: The exceptional 2018 European water seesaw calls for action on
adaptation. Earth’s Future (7.) 652—663.

Trouet, Valerie — Van Oldenborgh, Geert Jan 2013: KNMI climate explorer: a web-based re-
search tool for high-resolution paleoclimatology. Tree-Ring Research (69.) 3-13.

Widekin, Karl-Eugen 1982: Soviet Agriculture’s Dependence on the West. Foreign Affairs (60.)
882—903.

Webber, Heidi et al. 2018: Diverging importance of drought stress for maize and winter wheat
in Europe. Nature Communications (9.) 4249.

Wheeler, Tim — von Braun, Joachim 2013: Climate change impacts on global food security.
Science (341.) 508—513.

WHO — FAO 2003: Diet, nutrition and the prevention of chronic diseases. Geneva.

Wickham, Hadley et al. 2020: Package devtools’ https://cran.r-project.org/web/packages/dev-
tools/devtools.pdf — utolsé letdltés: 2020. december 10.

Yazar, Attila et al. 2006: Water Use Efficiency of Major Crops in Turkey: Country Report. Working
paper. Icarda, Tarsus.

Zwart, Sander ]. — Bastiaanssen, W.G.M. 2004: Review of Measured Crop Water Productivity
Values for Irrigated Wheat, Rice, Cotton and Maize. Agricultural Water Management (69.)

115—133.

INTERNETES FORRASOK

Eurostat 2020: Common spring and winter wheat and spelt area in Europe (2002—2017). https://
appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitView TableAction.do — utolsé letdltés: 2020. jilius 12.

FAO 2006: World agriculture: towards 2030/2050 — Interim report. Rome. http://www.fao.org/
fileadmin/user_upload/esag/docs/Interim_report_AT2050web.pdf — utolsé letdleés: 2019.
december 12.

FAO 2018: Agricultural-Outlook-2018-Cereals. Food and Agricultural Organization of the Uni-
ted Nations, Rome. http://www.agri-outlook.org/commodities/Agricultural-Out-
look-2018-Cereals.pdf — utolsé letdltés: 2019. december 12.

FAOSTAT 2020: Cereals. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC. — utolsé letoleés: 2019. ok-
téber 12.

World Bank 2020: Cereal Production, Population. https://data.worldbank.org/indicator/AG.
PRD.CREL.MT; https://data.worldbank.org/indicator/SPPOPTOTL. — utolsé letsltés:

2019. december 12.



3 ¢'STFS 61T 0%€F9°1CS ¥0F9°0C ¢0F9°01 LAOPIOIN
A, ¥'8TFELST L'8ETFL99S ¢0F981 ¢0FI°01 ¥TEF1°89C LOSFOV6S F0F.0°0C COFCTT SrzstoredSepy
m T6TF618T LLEF69LY YOFTI1 C0FEL eIurAIr]
S 89CF9LT 6°9¢F8'8L9 F0F9SI C0FL9 Sezszona|
K, 6°0CF9°C8¢ 6°9¢T8°88¢ F0F091 F0F6'L 9CCFS 'S8T 1°C€F€°009 COF0°LT C0F.88 SvzszopASua]
Z SeeFF08e ¥0SF88901 c0FTer T0Fr6 TIETASLIE 0 T9FLETHTL T0FHLET 0F40°01 Svzszoa]
7 99¢TH v 0‘TLFCT1¥6 F0F¢0C ¢0F0TT Syzs101vAI0H
m, 9°62F29C TYSTFF6IL F0F6Y1 ¢0F16 §‘cTFCiese 66V FS66L C0F+091 C0F+C01 vIpue[oH
m COTFLILL 6°0SF6'889 T0FL0T TOFLCL '¢1FCeLn 10SF6°089 ¢0F0CT TOFEF1 Sezs1080100)
m ¥'6CF9°9¢T 6YYFT6IL $0F891 COFII TTTF8 YT ¢ erTH06L ST0F81 T0FITL Syzsjoepues]
o LTTF9Yee T'SEFIHPS FOFCCI S0Fee T'STFO0rT TTEFSG9S FOFL6°CT FOFFY Sezszouul]
& 6'STFL98T €LEFTLEY YOFTLY SE0FY'L Byz810250J039U|
m YOEFEBLT €OrF1°CLI YOFICl €0F09 Syzszorzsy
m ¥'€CF6°80C P ISFETC9 0Frol 0F801 PIUOPIIPN-YEZSH
q,v 9VYCF8 I S'8EFS66L c0F9¢l 0768 6°62F949C F0ST.'ES8 TOFFYI T0FLLG SesAparyy mso£3y
il 0°STFE'SET TSPTOIL 0TI COF8L €'LTF¥ToC 66 FICrL C0F+0°CT C0F+8'8 el
D, 0'STFS60€ T9EFG6'9¢9 C0FO0°LT ¢0F6'8 Syzs10yas))
& 9°SCF991C €LEFLTLS ST0F9°61 C0FITL TLTF6LIT 80SF1Y09 €0F:012 €0F.0C1 envdng
m THPFT6eE 9 T6F1°L901 FOFLL ¢0Fs01 vIuzsog
G'eeFHiese 1°99F LS8 FOFLST €0F9°6 8°92F0°C0¢ 9ISFG6LS8 T0F«691 ¢0F+8°01 wni3pg
I'PEFLT8E 6'SYFSTIS LLFG6ST €0FC6 0‘T€F0°00% 89 FLOY8 C0F+0°8T C0F+L6 ezZsny
9°0¢FST0C €6LF9°SS0T 07981 T'0F9T1 9CTFG6C6T 8°SLFHH901 c0F0°0C C0FFTI eruvqry
Fne— (e Af] Fne— (e Af Fne—[ejyr Af Fne—[ejyr Af
() o) () o) Sezs10y
pppedes) PPRsIHWOYdZoY ppedes) PPRsIHWOYdZoN
0661-T961 LT0T=€66T
1eINUI 123ONPUIPSEPOIOZS F 59 1esj0Te[Ie 1ze[qE)
~ ‘0661-1961 $9 L10T—£661 A:mavﬁomﬁ&o redomo ze momﬂuw-wﬁmm@xwv«mwmu JuTwreRA 9PRSIWOYdazoy 1smzsndne—snfeur s SOAY IBZE[QED T
= SATIODNA




303

ugl(defe Yov g D szsadyiazs 1efeg spiro]

"UDGPIZS 1-YPRAN B ($0°0 > ¢) 21-L10T—E66T [91-0661—-196T Fpsquony suesyyrudizg

AZ EUROPATI GABONASAKKTABLA

S91F8°LeT I'LTFF 0SS 0F9°61 ¢0¥¢6 vulenyn
TYIFTCIl 0YEFFLYS C0FrolL TOFECTL L'8IFLTOT T66F€019 TOFF 0T C0FL0CT Sezs1001Q 1,
‘I FS861 9¢8F6°¢STl F0FESI COFLL PIUDAO[ZS
TTEFLS0E 98YFH 99 ¢0Fc 81 ¢0F9° TR[YAO[ZS
9Y¢F988C €L9FSTES Y0F6'61 ¢0FC 1L [ASEEAN
9VEFC LS COLFCILIL C0F6Y1L T0F18 P 6EFS LY 9°0LF8C8T1L C0F4C91 C0F4C6 oleag
¢1CFI°LIT FPEF9C8s ¢0Fser ¥0F29 6°LEFAC9ST TTEFALGE9 FOFLIY1 COFIL Sezsiopaag
0°9TFL9LT 0°ShF84es ¥0F0°0¢ T0F9¢l S9IF6'C0T S9PF 66T ¢0¥C1C TOFrYL Srzssojofuedg
1'97F518¢ 0'8EFI16S ¢'0F981 STF86 1'62F8CLT CHPPFICIY ¢0F.0°0C COFL0T PIUPWOY
TSTFYLOT 8‘I18F0T8L 0F0°0C T0F6Y1 L'8IFLTOT TL8FYCLL [0 S CTOF«LST LSRN |
9%1F681¢C L€TFS LS S‘0F881 €079 Byzs1025010)
81T 6¢C 16V F9°¢S8 ¢0Fo61 1'0F¢CI 86TFE1CT S'8YF0°¢ces €0F+50C T0FLLCT Sezsyozse|O)
8SCFF61E 86SFS086 c0Fscr ¢0F8’s 89T AL P9E 8F9F.1°090T FOFLIF1 FOFLL EI5ATON
Y ICFLTOT CLEFOLGY C0FL9T €0F9°6 Bpzs101oWIN
Fne—lejnr Af Fne—leyr AH Fne—lejnr AH Fne—lepyr AH
() o) (tor) o)
3ezs10
ppedes) PPRsIWOYdZoN pppedes) 1PRsIWOYdZoN
0661=1961 LT0T=E661T




304 PINKE — DECSI - DEMETER — KARDOS — KERN — KOZMA — ACS

3. tdbldzat. Buzabetakaritdsi teriiletek és kukoricakibocsdtds az eurdpai orszdgokban, 1961-1991 és 1993—2017

Betakaritasi teriilet| Teljes kibocsatas |Betakaritasi teriilet| Teljes kibocsatas
Orszag (Mha) (Mg (Mha) (M)
1993-2017 1961-1990
Albénia 0,1 0,3 0,2 0,4
Ausztria 0,3 1,5 0,3 1,1
Belgium 0,2 1,7 0,2 1,0
Bosznia-Hercegovina 0,1 0,3
Bulgaria 1,1 39 1,1 35
Cscehorszag 0,8 4,2 1,1
Dania 0,6 47 0,2 1,1
Egyestilt Kiralysag 1,9 14,7 1,3 7,2
Fszak-Macedénia 0,1 0,3
Esztorszég 0,1 0,3
Fehéroroszorszag 0,5 1,4
Finnorszag 0,2 0,7 0,2 0,4
Franciaorszag 5,2 35,9 4.4 19,9
GoOrogorszag 0,8 1,9 1,0 2,1
Hollandia 0,1 1,2 0,1 0,8
Horvatorszag 0,2 0,8
Trorszig 0,1 0,7 0,1 0,3
Lengyelorszag 2,4 9,2 1,8 5,2
Lettorszag 0,2 0,9
Litvania 0,5 1,8
Magyarorszag 1,1 4,5 1,2 4,5
Moldova 0,4 0,9
Montenegro 0,0 0,0
Németorszag 3,0 222 2,2 10,3
Norvégia 0,1 0,3 0,0 0,1
Olaszorszag 2.1 7,5 3,6 9,0
Oroszorszag 234 47,6
Portugalia 0,1 0,2 0,5 0,5
Romania 2,1 6,2 2,5 5,6
Spanyolorszag 2,1 5,8 3,1 4,8
Svijc 0,1 0,5 0,1 0,4
Svédorszag 0,4 2,2 0,3 1,3
Szetbia 0,6 2,3
Szlovékia 0,4 1,7
Szlovénia 0,0 0,2
Torokorszag 8,6 19,9 8,8 14,0
Ukrajna 6,0 18,7

Forrés: Sajat szerkesztés FAOSTAT 2020 alapjén
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4. tébldzat. Kukoricabetakaritdsi teriiletek és kukoricakibocsdtds az eurdpai orszdgokban, 1961-1991 és 19932017

Betakaritasi tertilet| Teljes kibocsatas |Betakaritasi tertilet| Teljes kibocsatas
Orszég (Mha) (M) (Mha) (M9
19932017 1961-1990
Albénia 0,1 0,3 0,1 0,3
Ausztria 0,2 1,9 0,1 1,0
Belgium 0,1 0,3
Bosznia-Hercegovina 0,0 0,8
Bulgaria 0,4 1,7 0,6 23
Cschorszag 0,1 0,5 0,2 0,7
Eszak-Macedénia 0,0 0,1
Fehéroroszorszag 0,1 0,5
Franciaorszag 1,7 14,8 1,5 8,1
GoOrogorszag 0,2 2,1 0,2 1,0
Hollandia 0,0 0,2 0,0 0,0
Horvatorszag 0,3 1,8
Lengyelorszag 0,3 1,9 0,0 0,1
Litvania 0,0 0,0
Magyarorszag 1,1 6,7 1,3 5,5
Moldova 0,4 1,3
Montenegro 0,0
Németorszag 0,4 3,8 0,1 0,7
Olaszorszag 1,0 9,0 1,0 5,3
Oroszorszag 1,2 5,0
Portugalia 0,1 0,8 0,4 0,6
Rominia 2,7 9,6 3,1 8,4
Spanyolorszag 0,4 39 0,5 2,1
Svijc 0,0 0,2 0,0 0,1
Szerbia 1,2 5,6
Szlovakia 0,2 0,9
Szlovénia 0,0 0,3
Torokorszag 0,6 3,6 0,6 1,3
Ukrajna 23 11,3

Forrds: Sajét szerkesztés FAOSTAT 2020 alapjin
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A Magyar Gazdasagtérténeti Evkényv 2021-ben megjelend 6tddik kotete huszon-
egy szerz0 tizenot tanulmanyat foglalja magaban. A bevett korszakhatarokon ative-
|6 tematikus kulcsfogalmak: Kérnyezettérténet — Historiografia. A kdrnyezettorté-
net (environmental history) nemzetkozi intézményesulése Uj keletl. Mint viszonylag
(0j kutatasi iranyzat eleve interdiszciplinaris: a klimavaltozas torténete, az energia-
és gazdasagtorténet, a jarvany- és katasztrofatorténet, a torténeti 6kologia egy-
arant ott szerepelnek a kornyezettorténet altal vizsgalt kérdések kozott. Minden,
amit az emberi beavatkozas természeti kovetkezményei, illetve a természet em-
beri tarsadalmakra gyakorolt hatasa kapcsan kutatni érdemes. A historiografia, a
torténetiras torténete egyidés magaval a histériaval. A gazdasag- és tarsadalom-
torténet historiografiaja azonban Gjabb keletl: azt vizsgalja, hogy miként ébredt
Ontudatara, milyen nemzetkozi mintakat kévetve, milyen kutatoi teljesitményekkel
igyekezett megteremteni az intézményestlés formait, kereteit ez a szakdiszcipli-
na a 20. szazadban. Kotetlink ennek a két terlletnek a miveldit vonultatja fel, a
vizszabalyozasoktol a klimavaltozas gabonatermelésre kifejtett hatasaig, egydttal
attekintést ad a lengyel, magyar és szlovak gazdasagtorténet-iras régi-uj Gtjairol.
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