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Bevezetes

Hazinkban az elmult évszdzadokban a ldppusztitis mérteke 97% volt, a vizszabalyozasok,
lecsapolasok, mezégazdasagi miivelésbe vonas kovetkezményeként. A lapi halak kis mérett,
elszigetelt, sekély vizekben €16 populacioi igen érzékenyek a kornyezeti véltozésokra €s
izolaciojuk génkészletiik diverzitdsanak csokkenését okozza. Napjainkban a lapi pécra (Umbra
krameri) a legnagyobb veszélyt élohelyeinek megsziinése, zavarasa (allovizek €s vizfolyasok
kiszéraddsa a klimavaltozas hatasaként, csatornakotrasok), és az invazios amurgeb (Perccottus
glenii) terjeszkedése jelenti. A fokozottan védett faj allomanyai szatmar-beregl ¢léhelyein
kritikus helyzetbe kertiltek, visszaszorulasa kozel 95%-osra tehetd, az amurgéb 85%-0s
elfordulasi frekvencidja mellett. A legfrissebb adatok szerint a térségben mindossze a Zsid-
tban és az Oreg-Ttrban fordul mér csak el6 a lapi poc (Nyeste et al. 2022a).

A 2008-ban elinditott, és napjainkban is folytat6do Lapi poc Fajvédelmi Mintaprogram
dltalanos célja az volt, hogy kidolgozzunk és teszteljiink egy olyan széleskort, komplex
projektet, mely eldsegiti a hazai 1api poc populdciok megmentését és megerositésct (Tatar et al.
2010, Tatar 2017a, Tatar et al. 2017b).

Anyag és médszer
A természetes lapi poc él6helyek és a helyettesito sl6helyek vizsgalata, monitoringja

A _lépi poc természetes és mesterségesen létrehozott él6helyein vizmindsegl, botaxﬂkfii:
gerinctelen makrofauna és halfauna vizsgalatokat végeztink (Tatar 2017a), a helyettesito

él6helyeken elkezdett monitoringot a mai napig folytatjuk.

El6hely-rekonstrukeid, Uj helyettesitd élchelyek léfrehozdsa

AZ in sity kisérletek helyszinéiil szolgal6, 16 hektar kiterjedést Szadai Mintaterﬁl?ten a 1.0 db

helyettestd mocsari, lapi él6helyet (“Illés-tavakat™) kotrassal hoztuk létre degradalt gSa?lzdago

;p. uralta) mocsari ngvényzet helyén. A talajviz taplalta viztestek jellemzoi: 50-60 m? térfogat,
0-40 m? vizfeliilet, 1-1,5 m 4tlagos és 2,5 m maximalis vizmélyseg.
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ersum, Utricularia w.dgaris, Lemna
1alékbazis) szamara 1S megfeleld €l6h
trat-, 2
das mértékének csokkern ;

A tavakba hindrvegetaciot (C eratophyllum de’m
telepitettiink, mely a gerinctelen makrofauna (tap ;
biztosit. A vizi novényzet arnyékoldsaval, tapanyas: (ni
felvételével és allelopatikus hatdsival is hozzajarul az algaso
(2017a).

Veszélyeztetett allomdnyok mentése, szaporitasa, nevelése és telepitese )

20 1 ipi t fogt
) isfél évti : tt é16helyrdl dsszesen 175 1ap1'p.600_ e
Az elmult kdzel masfél évtizedben Ot veszélyeztete yr A Halgazdalkodasi Tans

be, majd szallitottuk el ex siru és in sifu szaporitasra. RO ;
természetszerii szaporitasi eljarast alkalmaztunk (Muller et al. 2011). 2 qum“hdsmtiike;ﬂl !
Farmoson pedig a ketreces modszert (Tatdr et al., 2020) vizsgaltuk. A GOgoO->z€ .p
(Szamoskdz) vizszennyezés, a jelentdsen feliszapolodott 1. SZ. Pé(fos'tﬂt{an (I?estl-s
mérgezd mocsargazok, a vegetaciéval feltoltodott medri 2. SZ. POf:os-to _(Pesu—s'iksag) es
a kiszaradas, a Czuczor-sziget Természetvédelmi Teriiletnél (Ra:.:kevel-D'uI.l{:lag .Natura,
teriilet) pedig a lapfeltoltés (M0-as hid bovitése) fenyegetie a poc populaciot kipusztul
Ezen kivill az allomanycsokkenéssel veszélyeztetett Téapié-Hajta vizrendszgrb'ol is fP 1
anyahalakat. 2021-ben a Zsid-t6 elvezetd csatornajabol mentettink 30 db lapi pocot, ki
elott kb. 1 honappal (Nyeste et al. 2022b). Ezen halak szaporitasat 2023-ban terv
megvaldsitani.

A kiildnb6z6 populaciokbdl szarmaz6 mentett, leszaporitott anyahalakat es laboratérié_.
nevelt utédaikat kiilon-kiilon tavakba telepitettiik a Szadai Mintateriileten. A tanszeken !
ivadékokbdl és az Illés-tavak természetes szaporulatanak egy részébol allomanyerdsites cé
azokra a természetes él6helyekre is kihelyeztiink, ahonnan az anyahalak szarmaztak. Az Uj ta
tesztelése céljabol az elsd lapi poc telepités elétt, majd a késGbbiekben is a tanszéken nevelt
csikot (Misgurnus fossilis) és széles kardszt (carassius carassius) telepitettink a
(talélési vizsgalatok). oy

Eredmények és kivetkeztetések
A természetes ldpi poc éléhelyek dkologiai jellemzoi G

Sajét és irodalmi kutatasi adatok alapjén a lépi pocok elsdsorban olyan sekély (vizmélység:
1,5 m), kisméretii és drnyékolt, lassia folyasy, vagy 4llévizekben élnek, melyekben a vizmind
éterek értékei széles tartomdnyt fednek le. Ezek kozil is kiemelendd, hogy ity
oxigén szint az dltalunk vizsgalt €l6helyek harmada esetében rendkiviil alacson;r volt (<1
Ez az extrém alacsony oldott oxigén koncentraci6 a nagy retencids idejii, sekély, iszap oS
pangé vizek sajétos jellemzéje. ¥y, 1520
A florisztikai adatok alapjan a recens és az egykori lapi poc S
természetessége kozott nincs killdnbség, az utobbi élﬁhelyekerl: ‘.nils?zt}nté llecﬁel:::lm V;ie:ﬁf::@
ndvényfaj volt, mint az elobbieken. A hindrvegeticié boritdsa a il ) o
dtlagosan 61%-0s volt (52% lebegd + 9% szubmerz hindr, tartomény: 0_1001;;8251 Shelys
pinérfnj.az apr6 békalencse (a_[.emnfl minor) volt (100%-os prezenci;;) o et. e
irodalmi fo::rﬁsok nem emlitik. Vizeink tSbbségére — irodalmi adaték alz 3 ;_lzon
(Hydrocharis morsus-ranae) mellett a fehér tindérrézsa (Nymphaea albg) & knomes bé
(Utricularia vulgaris) a jellemzo. a alba) és a kozonsé
A gerinctelen makrofauna taxonszam 9 és 27 .
emdm pedig 38 és 232 ind./mintavétel (atlag: 107 in
diverzitas atlagos m’ magas, 0,80 volt (intervallum: ( 73-0.87 m
a recens ¢lohelyek (122 taxon) jelentdsen fajgazdagabbay 5 )- A taxonszamok tek
ahonnan a ldpi péc kipusztult (64 taxon; 2017a). azokhoz az élGhelyekh

-
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{ lapi poc élohelyek halkozosségei

Terepi kutatasaink S(.)l'é.f’l az els6 korben kijeldlt 9 természetes 1api poc él6helybsl mindé

~cetében fogrunl(-lépl pc:cot. Az allovizek halkozosségeiben soldcgl ﬁevesebb gﬁo(llr-r:ll'n;?:;ﬁ ‘:'
f2i) talaltunk, mint aflzfolyasok es csatornak esetében (2-11; atlag: 10,5 faj). Az, éllév-izék
szegényebb halfaundja .feltehetéen egyrészt a rosszabb oxigén-ellatottsignak/reduktiv
\,iszonyoknak, masrészt 1zolaltsaguknak koszonhet6. A lapi poc és az invézids halfajok
clofordulasa negativ korrelaciét mutatott, a legnagyobb fenyegetést az amurgéb jelenti (2017a).

Helyettesito elohelyek kialakitasa és monitoringjuk

A Szadai Mintateriilet I-X. sz. Tllés-tavait 2008 és 2017 kozott hoztuk Iétre a lapi poc okologiai
igényeinek figyelembevételével. A morfolégiailag kis mértékben kiilonboz6 Il1és-tavak
egymashoz kozel helyezkednek el, méretiik egyezik, azonban mégis jelentGsen mas-mas
fejlodési utat jartak be. Eltéré vizmindség, vizi, vizparti vegetaci6 és gerinctelen makrofauna
Jlakult ki benniik, mivel a killonb6z6 kémyezeti tényez8k mashogy gyakoroltak rajuk nyomast,
méshogy reagaltak (Tatar et al. 2012, Tatar 2017a).

A vizmin6ség, hindrvegetici6, zooplankton €s a gerinctelen makrofauna monitoring
eredmények alapjan a II., V. és VIIL sz. Il1és-tavak kivételével rovid szukeesszids periddust
kévetben (8-23 honap elteltével) a vizek dontéen elértek a termeszetes éléhelyekre jellemz6
Jbiotikus és biotikus referencia értékeket, igy alkalmasnak bizonyultak a lapi poc betelepitésere.
A tavak egy részébe kialakitdsukat kovetoen hinart telepitettiink (Ceratophyllum demersum,
Utricularia vulgaris, Lemna minor), melyek sikeresen megtelepedtek, és ,tiszta vizi” allapot
alakult ki. A IV. és a X. sz. Illés-tavakba nem helyeztiink ki hinarvegetaciot, ezért ezeket a
csillarkamoszat (Chara sp.) spontén kolonizalta (Tatar 2017a).

Vizmindség

"

A vizminéségi paraméterek értékei dontden a termeszetes él6helyek referencia intervallumai
kizé esnek az Illés-tavakban. Az oldott szervetlen nitrogén vegyiletek (DIN) kezdeti, tobb
esetben magas szintje (240 mg/l) a tavak kialakitasatol szamitott egy év elteltével a lapi poc
természetes él6helyeire jellemz6 tartoméanyba (0-35 mg/l) csokkent. 2017 €s 2021 kozott
itlagosan minddssze 0,7 mg/l volt a vizek tobb éyszakban mért osszes oldott szervetlen
nitrogénvegyiilet (DIN) tartalma. A tavakban az oldott szervetlen nitrogén vegyiiletek
dsszkoncentracija altalanos csokkenésének oka az algak, baktériumok és a magasabbrend{
névények tipanyag-felvétele, megtelepedese, azaz a természetes szukcesszi6s folyamatok.
Kiemelendé, hogy ezt a trendet a hinaros és a hinarmentes (algas) vizekben egyarant
megfigyeltiik.

~ Az lllés-tavakon gyakran mértiink magas (> 0,3 mg/l) foszfat koncentraciot (hipertrofitds), a
vizek atlagos foszfat-szintje 2020-2021 folyaman t5bbszorose volt a kiindulasi értekhez (atavak
elsd évéhez) képest. Ez a megfigyelés 6sszhangban van azzal a tapasztalattal, hogy a tayak
f(}SZforcsapdaként miikodnek. A foszfat-szint gyakran hektikusan valtozik a taval;‘pan, mely
reEZbeﬂ a vizszint-ingadozasokkal fligg Ossze. Az alacsony oxigénkoncentréglq ugyams
elésegiti a foszfat felszabadulasat az iiledékbol (belsd terheles) es ez az assz1£n1lacms €s
l?bomési folyamatokat is befolyasolja. A hipertrofitas az Illés-tavak allapotatol fuggoen gyakran
‘Szelet o hinirvegeticié vagy a fonalas zoldmoszat 90% foletti boritasahoz, vagy
IanObjiktériumok okozta vizvirdgzasokhoz.
A hindrmentes 1., V. és VIIL. sz. Illés-tavak esetében rossz biologial v

: {zmindség alakult ki.
I és a VIII. sz. Tllés-téban a cianobaktériumok, zoldalgak és/vagy a vas-

és kénbaktériumok.
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LA, -~ Cladophora sp. dominancia
tomeges elszaporodasa gyakori jelenség, az V. sz. Hlesjtobant%icslfgazt tefepitettﬁnk, melynek
figyelheté meg. 2016-ban a VIIL sz. Illés-t,ébg}lt ji?c telepitésre. Kedvezotlen dllapotuk

5 . , . . a
kovetkeztében egy év elteltével a viz alkalmassa Vv ot (20172)

miatt a IL. és V. sz. Illés-toba nem telepitettiink lapi

Vegetacio i

| gl : ott tavak partjait. Az
A nad és a mocsari vegetacio néhdny év alatt spontan kol{oplzallta a le;tr;:hnogvekedést I(JSO{ 100%)
lés-tavakon az els6 években a Cladophora sp. boritasa 'atm'?lgkent Ez a trend a tApanyag
kovetden — az V. és a VL. sz. I11és-t6 kivételével — 0-3% koze cso .

i 5 6 iggésbe (2017a).
(szervetlen oldott nitrogén) koncentraciéjanak csokkenésével hozhato osszefligg ( )

Gerinctelen makrofauna

Vizsgalataink azt mutatjak, hogy a Szadai Mintateriilet vizeib?n gepnctel?n q}akrofauna cey ed-
és taxonszdmai (38-323 ind./mintavétel és 12-19 taxon/mintavétel) do:}toen a termeszetes
él6helyek intervallumai (Tatar 2017a) kozé esnek. Az I1lés-tavakon a gennctelen ma]{crofauna
Simpson-féle diverzitas értékei a rossz vizminéségii él6helyek (II., V. €s V%II.’ SZ. Illes—ta}valf)
kivételével mind meghaladtik a természetes vizeken mért legalacsonyabb értéket. A lapi péc
szaméra kedvezd vizmindséggel rendelkezd hindros vizek a Cladophora Sp. e€s
cianobaktériumok 4ltal dominalt tavakhoz képest fajszamban gazdagabb gerinctelen
makrofaunaval rendelkeznek. A rossz allapota IL, V. és VIIL sz. Illés-tavak esetében a
természetes él8helyek referenciatartomanyén kiviil esé gerinctelen makrofauna abundancia és
taxonszam értékeket a sz&lsdséges vizmindségi jellemzOk (vizvirdgzasok, idészakosan foxikus
amménia és kénhidrogén felszabadul4sa, magas nitrit szint, oxigénhidny) okozzak (2017a).

Veszélyeztetett allomanyok mentése, szaporitasa és ivadéknevelése

2010 és 2021 kozott 6sszesen 175 lapi poc anyahalat mentettiink 6t veszélyeztetett él6helyrol
(G6g6-Szenke patak, Czuczor-sziget, 1. €s 2. sz. Pécos-t6, Tapio-Hajta vizrendszer). Ex sifu
természetszer( és in situ ketreces szaporitasi eljarast alkalmaztunk.

A kezelés nélkiili, természetes fényviszonyon és hdmérsékleten tartott halak révid idé alatt
parokba alltak a Raschel-halok alatt, és leivtak a szaporitokadak aljara. A kelési id6 8-13 nap
volt (13-14 °C-on), a larvik az ikrarakdst6l szamitva 23-24 nap elteltével kezdtek téplalkozni
Az ivatoketreceket (33 db) Farmoson (Tapio-Hajta vizgytijtd) és a Szadai Mintateriilet VIII sz’-
Illés-tavaban helyeztiik ki, melyekbe a halakat p4rosaval telepitettiik. 2015-2019 kozott Gs e; e1;
2115 larvat sikertilt el6éllitani, melyeket az anyahalak szdrmazasi helyeire telepitettiink. i

A lapi péc hosszabb tavu, ex situ tartésa (pl. szaporitas, elénevelés c€ljabol) E annak ellené
hogy kisérleti eredményeink alapjan kizérélag €16 taplalékot fo gad el —nem jelent kﬁle ?ner%
nehézséget. A 175 db mentett, ivarérett hal szaporitdsa révén Osszesen 4 533& df)nkfitt“ ?I{f)seb ]
utédot (ivadék, elénevelt, kifejlett egyed) sikeriilt elééllitanunk és fe] Ini 10nbuz? l.con}
és in situ eljarassal. Az izolalt populdciok egyedi génkészlete; k[;?"e nunk laboratonu_rf_n
kezelési egységet képviselnek (Takdcs etal. 2015) — erre s mepe & oo cLION. konzeryci6s
esetén is kiilonds figyelmet forditottunk. entes, a szaporitds és a kihelyezések
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; utt * 5
Fr s +ési adatok 2010 és 2021 koz0tt.

by o isi és szaporitasi adatai, illetve telepitési a / 5 yiadr i
1.  tdbldzat Anyahalgkh lizlf(osgaf,i és ’siphelyei (megjegyzés: 2022-ben 1S folﬁat9dnak a fa_!mcgorzé51
€lihely; azjanyan s enlog labor korimények kozdt).

munkaéink, ~800 taplalkoz6 Jarvét neveliink jel by
Anyahalak Telepitett 0 Osszesen
s itasi mo itési inek | egyedszamo db
s?gg;a Szaporitasi méd Telepitési helyszine gy o (db)
ayinks Természetes 675 Lo
Eaboraionimg él6helyek* il
FR Szadai Mintater(ilet 1308
_, | Természetes é16helyek 1799 2115
73 Ketreces szaporitas 7g,, 4ai Mintaterilet 316
Természetes o AR
szaporulat (Szadai Természetes €l6hely 440
Mintateriilet)
Természetes élohely 2914 oo
Osesen: T | Szadai Mintateriilet 1624

Lapi halak telepitése és monitoringja a helyettesitd éléhelyeken

2009-2021 folyaman az L.-III. és V-IX. sz. [11és-tavakba réti csik (490 ivgdék) ,és széles ’kz’irés:z
(955 ivadék) telepitéseket végeztiink részben talélési vizsgalat c€ljabol, indukalt szapont‘a'sbol
szarmazé és laboratériumban nevelt szaporulatbol. A monitoring eredmények alapjan a
kihelyezett halak a II. és az V. sz. Illés-to kivételével megmaradtak, ezért a tobbi toba lapi
pécokat is telepitettiink. 2010 és 2021 kozott Osszesen 1 624 ex situ és in situ modon szaporitott
pécot helyeztiink ki a Szadai Mintatertiileten.

Az elbzetesen megfelelének itélt 1., III.-IV., VI-VIIL és IX. sz. Illés-tavakban a telepitett
halak megmaradtak, és tobbségiikben a lapi pécnak dnnfenntartd allomanyai alakultak ki. Két
vizben (az L és IV. sz. Illés-tavakban) a széles kérasz is leivott. Figyelmet érdemel, hogy a
betelepitett (Ceratophyllum demersum, Utricularia vulgaris) vagy spontan megjelent
hinérvegetaciénak (Chara sp.) rendkiviil fontos szerepe van az Ujonnan kialakitott vizek
4llapotanak alakuldsdban, kedvezd hatdssal vannak a vizmindségre €s a lapi halak
megmargdéséra/szaporodéséra egyarant. Egyrészt arnyékolasukkal, tapanyagfelvételiikkel és
al}elf)patlkus hatdsuk révén gatoljak a planktonikus eutrofizacidt, masrészt a hindrnovényzet
buv6- szaporodd- ¢és ivohely biztositdsa mellett gazdag gerinctelen makrofaunanak
(taplalékbazisnak) ad élohelyet.

5 ;B )Si?;ia.ermtat’erﬁle‘f tere’pi tap'flsz"ta}atai, .és" a k'etfreges szaporitds eredményei (Tatar et al.
) alapjan a 1’<_l1.mavaltozas (sz€lsOséges iddjarasi viszonyok) kozvetve és kozvetlenil is
veszélyeztetik a lapi poc dlloméanyokat az alabbiak szerint:

& thm z;(::d gyéhara%l:alsrgzlnanf?lzssetfiaéagak. szskadl;lamak a vizekbe, mely bomléasival

Viz ima Zmingsé .
iy et a halak szdmdara (vizmindség-romlas,
?gl;O;S;gl azf)?)lﬁs ;lfc;sza{:lc()ll-( miatt a foqésok, tocsogok elapadhatnak, kiszaradhatnak,
s mél}"tékbenvke 38 ghy : abbaq keresik fel a nagyvadak. A vaddisznok dagonyazisa

rheti fel a vizet, hogy az alkalmatlanna valhat a halaknak,

— atavaszi gyors lehiilések az ivas elmaraddséhoz. i 2 .
. Vi 0z, 1kr -
kikelt larvak elhulldsahoz vezethetnek. SDUSEHIShome eeyenyioissen
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résitésehez :
ki az anyahalak szdrmazasi hel
-Hajta vizrendszer (Farmos),

Telepitések a természetes ldpi poc populdciok mege

2010 és 2019 kozott dsszesen 2 914 lépi pocot helyeztlink

(GOg6-Szenke patak, Csupics-sziget, cZuczor-gzigeti, lér{’ TEI:;(; erbsitését azzal segitettiik elé
sz. Pocos-t6). A 2. sz. Pécos-t6 veszélyeztetett allomanyana g

: ;s toval (él6hely-bovités),
hogy 2012 szeptemberében sszenyitottuk a szom'szed}')s I\li' Isiz}cgr?li Lci)?fa ( 7 )
ahova 2010 és 2012 kozott dsszesen 404 elonevelt ivadékot hely

Osszefoglalas r ob ATl
5 r : ()
A hazai lapi péc populaciék napjainkra a korabbi évtizedekhez képest 1S kl?'t\l;l:tllj:ztéb en.apL'ép
keriiltek, elsésorban a klimavaltozas hatésai és az amurgeb ter] eszkedeff 5 ssszesen 10 a8
péc Fajvédelmi Mintaprogram (2008-) keretében a Szadai "Mmtateru etenkbizonyu_]ta |
helyettesitd él6helyet (,,I11és-tavak™) hoztunk Iétre, melyek koziil 8 alkalmasna’ Do
poc szdméra. 175 db mentett anyahal felhasznaldsdval dsszesen 4 0{98 db ,1391 POCO
eld4llitani laboratériumi és in situ szaporitassal. A szaporulat egy részet Ferm.CSZCtCS allomén Ok
megerfsitésére (2 474 db), masik részét (1 624 db) pedig a Szadai Mmtaterﬁlet tavai
helyeztiik el génmegérzési célbol. A Mintaprogram tapasztalatai azt mutatjak, hogy tOVé-b__ e
situ és in situ tevékenységekre van szikség a faj megmentése érdekében. E:zek <0zl
elengedhetetlen a l4pi péc hormondlis szaporitdsi metédusanak kidolgozasa, a _halfa_;. recens
potencialis él6helyeinek felkutatésa, rehabilitalésa (pl. medermélyités, iszapszint csokken .-
illetve tj, helyettesité él6helyek létrehozasa. Ezek timogatésara jelenleg egy él6hely-minGsit
rendszer elkészitésén dolgozunk. Az aktudlis kihivdsok k6zé tartozik tovabba az amurg
szelektiv csapddzasanak kutatdsa is. :

Kulcsszavak: lapi poc, amurgéb, klimavaltozas, szaporités, helyettesitd él6hely

Koszonetnyilvanitas
K 6szonjiik Szada Nagykozség Onkorményzatanak a Szadai Mintateriilet biztosit4sat.
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