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HUN KORI LOSZERSZAMOS LELETEGYUTTESEK
RONCSOLASMENTES ARCHEOMETRIAI VIZSGALATANAK
UJ EREDMENYEI

Piros REka AGNES® — MozGAl VIKTORIA™ — BAINOCZI BERNADETT™

Kulcsszavak: hun kor, loszerszamzat, Karpat-medence, archeometria, kézi XRF, préselt aranylemezes ho-
rizont

Absztrakt: A4 hun kor kései szakaszara keltezheto leletegyiittesek, amelyek kézé az dltalunk vizsgalt lévai,
nyiregyhdza-orosi, valamint pécsiiszogi loszerszamzatok sorolhatok, a préselt, aranylemezes targyak ho-
rizontjanak képviseldi. A jelen kutatds f6 célja az anyagdsszetétel és az aranyozas technikdjanak megal-
lapitasa, valamint az egy leletegyiittesen beliili csoportok Osszetartozasanak bizonyitdsa. Ez lehetéséget
teremt arra, hogy nemcsak kiillem, hanem anyagosszetétel alapjan is igazoldast nyerjen a sériilt, esetleg
elveszett targyak garnituran beliili potlasa, javitasa. A kézi rontgenfluoreszcens spektrométerrel (hXRF)
vegzett meréseket digitalis mikroszkopos képekkel egészitettiik ki. A kapott eredmények alapjan a targyak
aranylemezbdl (Pécsiiszog), aranyozott eziistlemezbol (Nyiregyhaza-Oros) vagy aranyozott vorosrézbal
(Léva) keésziiltek. Kémiai Osszetételiik valtozatos képet mutat, amely alapjan jol elkiilonithetok az eltéré
otvozetbol késziilt targyak. A targyakat tiizi aranyozassal (Léva) vagy ,, fiistaranyozassal” (leaf gilding)
(Nyiregyhaza-Oros) diszitették.

BEVEZETES

Az ismert késO csaszarkori €s kora népvandorlas
kori 16szerszamzatok koziil talan a préselt aranyle-
mezes horizont targyai azok, amelyekkel a kutatas a
legatfogobban foglalkozott. Azonban a 20. szazad-
ban el6kertilt leletegyiittesek az utobbi évtizedben
mar csak az Gjonnan felfedezett targyak parhuzama-
iként keriiltek emlitésre, és egyedi tanulmanyoza-
suk hattérbe szorult. Kutatasunk soran, amely eddig
az emlitett korszak leletegyiitteseinek régészeti
vizsgalatat érintette, indokoltnak lattuk archeomet-
riai vizsgalatok elvégzését is. Az elemzés soran ha-
rom leletegyiittest vizsgaltunk meg: a pécsiiszogi
,halotti aldozat”, a 1évai sir és a nyiregyhaza-orosi

ritualis depd 16szerszamzatait (1. kép). Célunk el-
sOsorban az anyagdsszetétel megismerése, illetve
a diszitési mod, esetiinkben az aranyozas technika-
janak meghatarozasa. A korabban altalunk vizsgalt
untersiebenbrunni l6szerszamzat elemzését' kove-
téen vetodott fel egy tjabb kérdés: lehetséges-e az
adott targyak leletegyiittesen beliili 0sszetartozasa-
nak megallapitasa. Pontosabban, az anyagosszetéte-
li elemzések segitségével kovetkeztethetiink-e arra,
hogy a leletegyiittes bizonyos targyai mas mihely-
ben, esetleg egy miihelyen beliil, de masik 6tvos
keze altal késziiltek, avagy sériilés miatt potlasra
kertilt sor.

Szegedi Tudomanyegyetem BTK, Torténettudomanyi Doktori Iskola (Régészeti Tanszék), H-6722 Szeged, Egyetem u. 2.

pirosreka@hotmail.com

* ELKH CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet, H-1112 Budapest, Budadrsi ut 45. mozgai.viktoria@cstk.org
** ELKH CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet, H-1112 Budapest, Budadrsi ut 45. bajnoczi.bernadett@csfk.org

' Pros—MozGai-BaiNnoczi 2021.

MOK Kiadvanyok 4.1 (2022) 225-242
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1. kép. A préselt aranylemezes horizont leletegyiitteseinek lel6helyei. 1: Pécsiiszog, 2: Nyiregyhaza-Oros; 3: Léva; 4: Telki;

5: God-Bocsaiijtelep; 6: Bataszék; 7: Szeged-Nagyszéksés; 8: Arpds; 9: Pannonhalma; 10: Budapest-Zuglé; 11: Debrecen-

Agrar park (kék: aranylemezes, piros: aranyozott eziistlemezes, zold: aranyozott rézotvizetii leletegyiittesek). A csillaggal

jelolt leléhelyek a jelen tanulmanyban vizsgalt leletegyiittesek
Fig. 1. Assemblages of the ,, Pressblechtechnik” horizon. 1: Pécsiisz6g; 2: Nyiregyhdza-Oros; 3: Léva; 4: Telki; 5: God-

Bécsaiijtelep; 6: Bdtaszék; 7: Szeged-Nagyszéksés; 8: Arpds; 9: Pannonhalma; 10: Budapest-Zuglo; 11: Debrecen-Agrdr

park (blue: gold plates; red: gilded silver plates, green: gilded copper plates). Localities indicated with a star were analysed
in the present study

MODSZERTAN

A kutatasba bevont leletegytittesek kémiai Osszeté-
telét roncsolasmentesen, kézi rontgenfluoreszcens
spektrométerrel* (hXRF) hataroztuk meg. gy ada-
taink Osszevethetok a kordbban mar vizsgalt lelet-

egylittesek eredményeivel, melyeknél szintén ezt a
vizsgalati modszert alkalmaztak.’ A készitési tech-
nika és a diszitések részletes megfigyelésé¢hez kézi
VIS-UV mikroszkopot* is alkalmaztunk.

2 SPECTRO xSORT Combi tipust kézi XRF (15-50 kV, 21-50 pA, Rh-andd, ,,.Light Elements” beépitett kalibracid, 3 mm atmé-

r6jli mérési tertilet, 60 masodperc mérési id9).

3 GrumLiA-MAIR 2013, 29-35; Fopor 2018, 100; SzENTHE ET AL. 2019, 13; MRAV ET AL. 2021, 471-472. A bataszéki és telki, vala-
mint a godi leletek (MRAv 2003) kézi XRF elemzését Mozgai Viktoria (ELKH CSFK Foldtani és Geokémiai Intézet) végezte.
4 Dino-Lite AM4113T-FVW digitalis UV/VIS LED USB mikroszkop.



Hun kori l6szerszamos leletegytittesek
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A LELETEGYUTTESEK VIZSGALATANAK EREDMENYEI

Pécsiiszog

A leleteket 1900 januarjaban talaltdk meg, sz6l6-
forgatas soran, 70 cm mélyen. A moddszeres atfor-
gatds soran Osszeszedték az Osszes targyat. Hampel
Jozsef lehetségesnek tartotta, hogy értéktelenségiik
miatt a munkdsok figyelmen kiviil hagytdk az em-
beri, illetve allati csontmaradvanyokat.’ Azonban
a godor sekélysége és a leletegyiittes Osszetétele
alapjan val6szintisithetd, hogy ,,halotti aldozatként”
keriilt a foldbe.

A palcas vaszabla’ préselt aranylemez boritasa
finoman bordazott (2. kép 1), és a mikroszkopos
felvételen megfigyelhet6 a lemez hajtasanak modja
(3. kép 1). A két vaszablat boritd aranylemez 6sz-
szetétele hibahataron beliil megegyezik. Viszonylag
gyenge mindségli aranybol késziiltek: 74,0-74,2 to-
meg% arany; 23,7-24,2 tomeg% eziist; 0,8—1,0 to-
meg% 1éz (4-5. kép, 1. tablizat).

A kantér veretei két csoportra oszthatok. Ekko-
berakas nélkiiliek a stilizalt falevelet abrazolo,
rombusz alaku® (2 db) és a felfliggesztvel ella-
tott, félhold alaku csiingdk’® (3 db), a révidebb (7
db) és a hosszabb (2 db) téglalap alaku veretek,'
a szijvégek (3 db),"! és egy kis toredék,'?> amely
mintazata alapjan egy hosszabb téglalap alaku ve-
ret maradvanya lehet (6. kép). A kébetétes targyakat
en cabochon technikaval diszitették. Ide sorolhato a
szogletes foglalatl, granatberakasos, téglalap alaka
(2 db) (2. kép 3)," illetve a két kerek granattal és
egy kerek fehér szin, feltételezhetdleg valamilyen
kvarcvaltozattal ékitett veret (2. kép 2)."* A harom
kerek koberakasos veretbe mintha harom, kiilonbo-
70 szini kovet helyeztek volna, azonban az egyik

5 HampeL 1900, 98-99.

piros granatot a mikroszkopos megfigyelések alap-
jan kideriilt, hogy zold szin{i rézkorr6zios termék
boritja (3. kép 3—4).

Hampel beszamoldjaban a rombusz alaku csiin-
g6 aljan még megfigyelhetd volt a rézalapu alatétle-
mez, illetve a félhold alaku csiingdkbdl négy darab
volt, amelyek szama mara haromra redukalodott.
A szijvégek koziil szintén hianyzik egy toredék.'
Az elveszett veretekkel kiegésziilve tehat arra kovet-
keztethetiink, hogy minden tipus parosaval keriilhe-
tett a foldbe. Ezenkiviil feltételezhetd, hogy minden
kantarverethez tartozhatott valamilyen rézalapu ala-
tétlemez, amelynek ma mar nincsen nyoma.

Valamennyi targy préselt aranylemezes tech-
nikaval (Pressblechtechnik) késziilt, ¢és szabad
szemmel, valamint mikroszkoppal is tobbnyire jol
megfigyelhetd, mely példanyok azok, amelyek pot-
lasnak mindsithetdk. A félhold alak csiingdk koziil
egy, mig a rovidebb téglalap alaku veretek koziil 6t
darab minésége latszolag is eltér a szebb megmun-
kalasuaktol (7. kép). A kémiai Gsszetételek igazol-
tak az optikai megfigyeléseket.

A kobetétes targyak nem csak diszitésiik, de 6sz-
szetételiik alapjan is jol elkiiloniilnek a tobbi targy-
tol, mivel réztartalmuk a legnagyobb az elemzett
targyak kozt (4,8—4,9 tomeg% 1éz) (5. kép, 1. tabla-
zat). Bar réztartalmuk megegyezik, arany- és eziist-
tartalmuk alapjan a téglalap alakt granatberakésos
veretek ¢és a kerek kobetétes veret jol elkiiloniilnek
egymastol (5. kép, 1. tabldzat).

Aszijvégek, a hosszabb kantarveretek, a rombusz
alaku veretek és a rovidebb kantarveretek koziil ket-
t6 kémiai Osszetétele hibahataron beliil megegye-
zik: 79,9-80,6 tomeg% arany; 18,0-18,5 tdmeg%

A loszerszamzaton kiviil, a lel6helyen kardmarkolat, kardtokveretek, egy ijnak és tegezének boritdsara szolgald lemezek,

valamint nyilcsucsok ¢és kopjacsucsok is voltak. A l6szerszamok ¢s a fegyverek alapjan megéllapithato, hogy egy eldkeld, har-
cos férfi targyai keriiltek az aldozati godorbe (Bona 1993, 248-249).

956/2.

956/5a.
956/5b.
956/7b.
956/7c.

Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.:
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.:
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.:
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.:
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.:
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.: 956/7¢.
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, Itsz.: 956/7f.
Janus Pannonius Muzeum, Pécs, ltsz.: 956/7g.
15 HampeL 1900, 103, 105, 107.
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2. kép. A pécsiiszogi leletegyiittes targyai. 1: Zabla; 2: Kerek kébetétes kantarveret; 3: Granatberakadsos kantarveretek;
4: Toredéklemez (a D-alaku lemez potlasa vagy ,, bumerang” alaku nyereglemez téredéke?); 5: D-alaku nyereglemez
toredékei (Fotok: Janus Pannonius Miizeum, Pécs)

Fig. 2. Objects from the Pécsiiszog assemblage. 1: Snaffle; 2: Stone-inlaid bridle mount; 3: Garnet-inlaid bridle mounts;
4: Mount fragment (repair of the D-shaped saddle plate or fragment of the ‘boomerang-shaped’ saddle plate?);

5: Fragments of a D-shaped saddle plate (Photos: Janus Pannonius Museum, Pécs)
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3. kép. A pécsiiszogi zabla aranylemezérdl (bal felso), a pécsiiszogi nyereglemez halomintas diszitésérol (jobb felsé), valamint
a kéberakasos kantarveret granat (bal also) és rézkorrozios termékekkel boritott granat (jobb also) berakasarol késziilt
mikroszkopos felvételek

Fig. 3. Digital microscopic images showing the gold plates of the snaffle (upper left), the net-pattern decoration of the saddle
plate (upper right), and the garnet (lower left) and garnet covered with copper corrosion products (lower right) inlays of the
stone-inlaid bridle mount from Pécsiiszog

4. kép. A pécsiiszogi targyak kémiai 6sszetétele arany—
eziist-réz haromszogdiagramon dbrdzolva a kézi XRF
elemzések alapjan (LEUSER 1949 nyoman). A kémiai
osszetételbeli kiilonbségek az otvozetek szinében is
megmutatkoznak
Fig. 4. Chemical composition of the objects from
Pécsiiszog depicted on the gold—silver—copper ternary plot
based on the hXRF measurements. The different chemical
compositions result in different colours

voroésessarga

fehéres

10 20 30 40 50 60 70 80 90
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réz
(Cu)




230 Piros Rika AGNES — MozGal VIKTORIA — BAINOCZI BERNADETT
0,09 -
0,08 M nyeregveretek (956/6/a)
rombusz alaku veretek (956/5/a)
0,07 1 l A zablak (956/2)
* @ félhold alaku préselt cstingdk (956/5/b
0,06 1 M révidebb kantarveretek (956/7/b)
¢ hosszabb kantarveretek (956/7/d)
; 0.05 1 A szijvégek (956/7/c)
8 0,04 - W granatos kantarveretek (956/7/f)
¢ kébetétes kantarveret (956/7/g)
0,03 - A lemeztéredék (956/7/e)
0,02 -
0,01 1
[ ]
0,00 |
0,0 0,6

5. kép. A pécsiiszogi targyak kémiai dsszetétele a kézi XRF elemzések alapjan, a zabldk és a kantarveretek kiemelve
Fig. 5. Chemical composition of the objects from Pécsiiszog based on the hXRF measurements, snaffle and bridle mounts are
highlighted

eziist; 1,4-1,6 tdomeg% 1éz (5. kép, 7. kép, 1. tab-
lazat). Ez alapjan feltételezhetd, hogy ezek a tar-
gyak feltehetéleg egyazon mihelyben, egy idében
késziiltek. A tobbi révidebb kantarveret gyengébb
mindségli aranybdl késziilt: 65,0-65,9 tomeg%
arany; 31,8-32,2 tomeg% eziist; 2,3-2,7 tomeg%
1éz (1. tablazat). A kiilonbség a targyak diszitésének
mindségében is megmutatkozik (7. kép). Az eltérd,
gyengébb mindségili darabok a sériilt, vagy elveszett
példanyok pétlasai lehetnek.

A kis toredék, amelyet mintdzata alapjan egy
hosszabb téglalap alakl veret maradvanyanak fel-
tételeztiink, kémiai Gsszetételében (80,3 tomeg%
arany; 19,0 tomeg% eziist; 0,7 tdmeg% réz) teljesen
eltér a tobbi téglalap alakt kantarverettdl (5. kep;
1. tablazat).

A félhold alaku, préselt csiingék hasonlo ké-
pet mutatnak. Kettének megegyezik az 0sszetétele
(91,0 tomeg% arany; 8,2—8,3 tdmeg% ezist; 0,6
tomeg% réz), azonban a harmadik gyengébb min6-

16" Janus Pannonius Muazeum, Pécs, Itsz.: 956/6a.
17" HampeL 1900, 102-103.

ségli aranybol késziilt (73,6 tdmeg% arany; 24,7 to-
meg% eziist; 1,7 tomeg% réz) (7. kép, 1. tablazat).
Ezek alapjan feltételezhetd, hogy ez a darab késobbi
potlas lehet.

A nyeregdeszkat diszitd préselt aranylemezek
koziil a pécsi Janus Pannonius Muzeum gytijtemé-
nyében ma egy toredékes, de Osszeilld, D-alaku le-
mez (3 db), valamint egy kisebb toredék talalhato
(2. kép 4-5).'° Az altalanosnak nevezhet6 ,,pikkely-
minta” helyett mindegyiket halominta disziti (3. kép
2). Hampel idejében, a jelenleg toredékes D-ala-
kit lemez még egyben volt, és leirasaban szerepel
még egy roncsoltabb, toredékes példany. Emellett
a leletegyiittes része volt egy ,,bumerang” alaku,
halomintés, feltételezhetdleg a nyeregkapat diszitd
lemez, amely az akkor kdzolt forméjaban ma nincs
jelen a gylijteményben.!” A mikroszkopos vizsgalat
soran feltlint, hogy a D-alaku lemez toredékeként
értelmezett lemez (2. kép 4) szinében'® és ivelt szé-
1ében is kiilonbozik a masiktol.

18 Mar Hampel is ugy irta le, hogy ,.a sdvos szallag aranya halovinyabb, addig ezé (D-alakii lemez) inkdbb vordses” (HAMPEL

1900, 103).
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6. kép. A pécsiiszogi leletegyiittes targyai. 1: Téglalap alaku kantarveretek; 2: Rombusz alaku kantarveretek; 3: Szijvégek;
4: Téglalap alaku kantarveret toredéke; 5: Félhold alaku csiingdk (Fotok: Janus Pannonius Muzeum, Pécs);
6: Nyeregmerevito lemezek
Fig. 6. Objects from the Pécsiisz6g assemblage. 1: Rectangular-shaped bridle mounts; 2: Rhomboid bridle mounts;
3: Strap ends; 4: Fragment of a rectangular-shaped bridle mount; 5: Crescent-shaped bridle mounts
(Photos: Janus Pannonius Museum, Pécs); 6. Saddle stiffening plates
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7. kép. A pécsiiszogi targyak kémiai dsszetétele a kézi XRF elemzések alapjan, a félhold alaku csiingék és révidebb
kantarveretek kiemelve (sarga nyil: eredeti darabok)
Fig. 7. Chemical composition of the objects from Pécsiiszég based on the hXRF measurements, crescent-shaped and shorter
rectangular-shaped mounts are highlighted (yellow arrow: original pieces)
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8. kép. A pécsiiszogi targyak kémiai 6sszetétele a kézi XRF elemzések alapjan, a nyeregveretek kiemelve
Fig. 8. Chemical composition of the objects from Pécsiiszog based on the hXRF measurements, saddle plates are highlighted
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1. tablazat: A pécsiiszogi targyak kézi XRF elemzésének eredményei. Az adatokat tomegszdazalékban tiintettiik fel

(< k. h. = kimutatasi hatar alatt)

Table 1. Chemical composition of the objects from Pécsiiszog measured by handheld XRF. Data are given in weight%

(< k. h. = below detection limit)

Leiras/Description Au Ag Cu Pb Bi Fe
zablak/bits

956/2a 74,0 242 1,0 <k. h. <k. h. 0,1
956/2b 74,2 23,7 0,8 <k. h. <k. h. 0,3

kantarveretek/bridle mounts

rombusz alaku kantarveretek/rhomboid bridle mounts
956/5/al 80,4 18,1 1,5 <k. h. <k. h. <k. h.
956/5/a2 80,6 18,0 1,3 <k. h. <k. h. <k. h.
félhold alaku préselt csiingok/crescent-shaped pressed pendants
956/5/b1 91,1 8,2 0,6 <k. h. <k. h. <k. h.
956/5/b2 73,6 24,7 1,7 <k. h. <k. h. <k. h.
956/5/b3 91,0 8,3 0,6 <k. h. <k. h. <k. h.
téglalap alaku kantarszijveretek (kisebb)/rectangular bridle mounts (smaller)
956/7/b1 65,4 32,0 2,5 <k. h. <k. h. <k. h.
956/7/b2 65,9 31,8 2,3 <k. h. <k h. <k. h.
956/7/b3 79,9 18,5 1,5 <k.h. <k. h. <k.h.
956/7/b4 65,3 32,1 2,5 <k. h. <k. h. <k. h.
956/7/b5 65,4 32,1 2,5 <k. h. <k. h. <k. h.
956/7/b6 80,0 18,4 1,6 <k. h. <k. h. <k.h.
956/7/b7 65,1 32,2 2,7 <k. h. <k. h. <k. h.
teglalap alaku kantdrszijveretek (nagyobb)/rectangular bridle mounts (larger)
956/7/d1 80,2 18,3 1,5 <k. h. <k h. <k. h.
956/7/d2 80,3 18,3 1.4 <k. h. <k. h. <k. h.
szijvegek/strap ends
956/7/cl 80,2 18,4 1,4 <k. h. <k. h. <k. h.
956/7/c2 80,3 18,2 1,4 <k. h. <k.h. <k. h.
956/7/c3 80,2 18,3 1,4 <k. h. <k. h. <k. h.
granatberakasos kantarszijveretek/garnet-inlaid bridle mounts
956/6/f1 66,2 29,0 4,8 <k. h. <k.h. <k. h.
956/6/12 64,5 30,5 4,9 <k. h. <k. h. <k. h.
kébetétes kantarszijveret/stone-inlaid bridle mount
956/7/g 78,0 16,9 4,9 <k. h. <k.h. <k. h.
lemeztoredek/fragment of a mount

956/7/e 80,3 19,0 0,7 <k. h. <k. h. <k. h.

nyeregveretek/saddle plates

nyeregveretek/saddle plates
956/6/al 95,7 3.8 0,5 <k. h. <k. h. <k. h.
956/6/a2 95,8 3,8 0,4 <k. h. <k. h. <k. h.
956/6/a3 83,2 15,9 0,9 <k.h. <k. h. <k. h.
956/6/a4 95,9 3,7 0,4 <k. h. <k. h. <k. h.

nyeregmerevité lemezek/saddle stiffeners

956/9/d1 0,6 81,7 10,3 0,3 0,1 3,0
956/9/d2 0,7 90,2 4,6 0,2 0,1 0,3
956/9/d3 0,9 94,6 2,5 0,3 0,1 0,9
956/9/d4 1,1 96,2 1,5 0,3 0,1 0,5

<k. h.
<k. h.

<k. h.
<k. h.

<k. h.
<k. h.
<k. h.

<k. h.
<k. h.
<k. h.
<k. h.
<k. h.
<k. h.
<k. h.

<k. h.
<k. h.

<k. h.
<k.h.
<k. h.

<k. h.
<k. h.

<k h.

<k. h.

<k. h.

<k.h.

<k. h.
<k. h.

1,3
4,0
0,8

<k. h.
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A D-alaku nyereglemezek késziiltek a legjobb
mindségl aranybol a targyak kozil: 95,7-95,9
tomeg% arany; 3,7-3,8 tomeg% eziist; 0,4-0,5
tomeg% réz (8. kép; 1. tablazat). A megegyezd 6sz-
szetétel alapjan igazolhato a toredékek egykori 6sz-
szetartozasa. A toredéklemez kémiai Osszetételében
eltér a tobbitdl: 83,2 tdmeg% arany; 15,9 tomeg%
eziist; 0,9 tomeg% réz (8. kép; 1. tabldzat). Ezek
alapjan vagy korabeli potlasnak tekinthetd, vagy
az egykori ,,bumerang” alaka lemez toredéke le-
hetett, azonban Osszehasonlithatd darab hijan ez
nem jelenthetd ki teljes bizonyossaggal. A nyereg-
hez tartozik az eziist merevitdlemez négy toredéke
is, amelynek szintén vizsgaltuk az eziisttartalmat
(6. kép 6). A merevitdlemezek jo mindségli eziist-

Piros RiEka AGNES — M0zGAl VIKTORIA — BAINOCZI BERNADETT

bol késziiltek (1. tablazat), amit rézzel Gtvoztek.
A kiugr6 kén-, vas- és sziliciumtartalmak korr6zios
termékek jelenlétére és feliileti szennyezésekre utal-
nak. gy nem éllapithatd meg, hogy vajon a négy
toredék valoban ugyanabbol az anyagbol késziilt-e.

Nyiregyhaza-Oros

2004-ben, a szarmata kori telepiilés 207. godrében,
par centiméterrel a jarészint felett, olyan aranyozott
eziistlemez toredékek kertiltek eld, amelyek egyér-
telmien a nyereg diszei voltak (9. kép). Az ovalis,
lefelé szikiilé godor EK-DNy-i tdjolast. A két
D-alaku lemez hatoldalan jol megfigyelhetdk a fa-
maradvanyok és az eziistszegecsek. A godorbol

9. kép. A nyiregyhdza-orosi nyereglemezek (Istvinovirs—Kurcs4r 2013, Fig. 5—6 nyoman)
Fig. 9. Saddle plates from Nyiregyhadza-Oros (after IstvinoviTs—Kurcs4r 2013, Fig. 5—6)

10. kép. A nyiregyhdza-orosi nyereglemezek diszitésérdl késziilt mikroszkopos felvételek
Fig. 10. Digital microscopic images showing the decoration of the saddle plates from Nyiregyhdza-Oros
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11. kép. A nyiregyhdaza-orosi nyereglemezek alapfémének hXRF spektrumai (piros: vilagos rész; kék: sotét rész)
Fig. 11. hXRF spectra of the saddle plates from Nyiregyhdaza-Oros (red: lighter part, blue: darker part)
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12. kép. A nyiregyhdza-orosi nyereglemezek aranyozasanak hXRF spektrumai (zold: nyeregveret 1; kék: nyeregveret 2)
Fig. 12. hXRF spectra of the gilding of the saddle plates from Nyiregyhdza-Oros
(green: saddle plate 1; blue: saddle plate 2)

elokeriilt még egy vékony, bronz merevitdlemez
is, mely a nyereg lemezéhez tartozhatott.' A lelet
valamiféle aldozat lehetett, és az 5. szazad elejére
keltezhet.%

A mikroszképos felvételen jol kivehetd, hogy
a diszitéshez a lévaitdl eltérd, inkdbb megnytj-
tott mintat megjelenitdé poncolotiit hasznaltak

19 Josa Andras Mtzeum, Nyiregyhaza, ltsz.: 2005.222.1-20.
20 IsTvANOvVITS—KULCSAR 2013, 117-118.

(9-10. kép). Az aranyozas ranézésre is eltérd, ami
mas aranyozasi technika hasznalatara utalhat.

A nyeregveretek pontos kémiai dsszetétele nem
hatdrozhatd meg a kiterjedt korr6zié miatt, amely
soran valdszintileg a teljes anyag atkristalyosodott/
atalakult eziist-kloridda és eziist-bromidda. A réz-
korrozios termékek hianya alapjan feltehetéen jo
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mindségil ezlistbol késziilhettek (/1. kép). A nyereg-
vereteket aranyozas disziti, melynek elemzésekor
nem mutattuk ki higany jelenlétét (/2. kép). Ez tiizi
aranyozastol eltéré aranyozasi technika hasznala-
tara utal. A mikroszkopos felvételeken jol lathato,
hogy az aranyozas a l1évaitdl eltéré modon nem le-
kopott, hanem felpondorodott (10. kép 1). Ez alap-
jén az un. ,flistaranyozas” (leaf gilding) technikat
hasznalhatta az 6tvos.

Piros RiEka AGNES — M0zGAl VIKTORIA — BAINOCZI BERNADETT

A merevitélemez egyik darabja egy erdsen kor-
rodalodott vasdarabban 0rzédott meg, mig a masik
igen kisméreti, kiilonallo darab. A vasdarabban
talalhatd még egy eziistszegecs, illetve farost ma-
radvanyok is. A merevitdlemezek és eziistszegecs
pontos kémiai Osszetétele a kiterjedt aranyozas ¢€s
a feliileten jelen levd vaskorrozids termékek miatt
nem hatarozhatd6 meg pontosan (2. tablazat), de a
merevitdlemezek a pécsiiszogickhez hasonldoan
eziist-réz 6tvozetbol késziiltek.

2. tablazat: A nyiregyhdza-orosi targyak kézi XRF elemzésének eredményei. Az adatokat tomegszazalékban tiintettiik fel
(< k. h. = kimutatasi hatar alatt). A piros szamok feliileti szennyezédést vagy aranyozdast jelolnek, nem az eredeti 6tvézetben
jelenlevi elemek
Table 2. Chemical composition of the objects from Nyiregyhdza-Oros measured by handheld XRF. The data are given in
weight% (< k. h. = below detection limit). Red numbers indicate surface contamination or gilding, and not the elements
present originally in the alloy

Leiras/Description Ag Cu Au Pb Bi Hg Fe Zn
nyeregveret 1/saddle plate 1
szegecs/rivet 65,5 11,3 1,1 <k. h. 0,2 <k. h. 18,5 1,3
merevitélemez 1/stiffener 1 56,5 2,9 31,4 <k. h. 0,2 <k. h. 8,5 <k. h.
merevitélemez 2/stiffener 2 84,3 7,2 4.5 <k. h. 0,4 <k. h. 3,2 0,04

Léva

Lévan 1904-ben, agyagkitermelés kdzben talaltak
meg a vazmaradvanyos lovas temetkezést. A 16ko-
ponya a férfi csontvazan fekiidt. A 1évai leletegyiit-
tes elokeriilési koriilményeivel kapcsolatban kevés
informaci6 maradt fenn.?!

A lészerszamzatok kozé sorolhato egy vas csiko-
zabla, a kantar veretei és a nyeregveretek. A kantar
préselt, aranyozott rézotvozet diszei mind kopotta-
sak, némelyik toredezett, €s valamennyi hatoldalara
sargaréz lemezt erdsitettek a restauratorok (13. kép).
Mind a téglalap (6 db)** és a cikada (3 db)* alaka
veretek, illetve a falerak (3 db)** aranyozassal di-
szitettek, és a mikroszkopos felvételeken jol latha-
to, milyen mértékben kopott le roluk az aranyozas
(14. kép 1-2). Latszatra anyagukban és készitési
modjukban nincs kiilonbség.
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A veretek pontos kémiai dsszetétele a kiterjedt
aranyozas zavard hatdsa miatt nem hatarozhato
meg, azonban a kopott teriiletek elemzése soran
nem mutattuk otvozéelemek (6n, 6lom, cink) je-
lenlétét, ami alapjan feltételezhetd, hogy a targyak
vorosrézbol késziiltek (3. tabldazat). Az aranyozas-
nal kimutattuk higany jelenlétét, ami tlizi aranyozas
hasznalatara utal (5. kép).

A két darab toredékes, D-alaku, szintén aranyo-
zott 1¢z0tvozetbdl késziilt nyereglemez diszitési
modjaban eltér a kantar vereteit6l, mivel a ,,pikkely-
mintat” az 6tvos beponcolta (/4. kép 2).2° A lemez
kannelurazott, szeghelyes peremveretei jobb alla-
potban maradtak meg. A kémiai elemzések alapjan a
nyeregveretek a kantarveretekhez hasonloan vords-
rézbol késziiltek, amit tiizi aranyozassal diszitettek
(15. keép, 3. tablazat). A pécsiiszogihez hasonloan,
a nyereghez tartoz6, ez esetben 6n-, 6lom-, cink-

A lel6helyrdl eldkeriiltek még vékony bronz szijveret toredékek, amik egyik oldalukon aranyozottak, és gydngysort utanzo

préselt diszités figyelhetd meg rajtuk. Feltehetdleg bronzkapoccsal erdsitették fel 6ket (ALFOLDI 1932, 72).

Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest, ltsz.: 1.1924.b.
Magyar Nemzeti Mizeum, Budapest, Itsz.: 1.1924.c.
Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest, Itsz.: 1.1924.d.
2 Magyar Nemzeti Mzeum, Budapest, Itsz.: 1.1924.a.
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13. kép. A lévai leletegyiittes targyai. 1: Falerdk; 2: Cikada alakii kantarveretek; 3: Téglalap alaku kantdrveretek; 4: D-alaku
nyereglemezek (Fotok: Magyar Nemzeti Muzeum, Budapest)
Fig. 13. Objects from the Léva assemblage. 1: Phaleras, 2: Cikada-shaped bridle mounts, 3: Rectangular-shaped bridle
mounts; 4: D-shaped saddle plates (Photos: Hungarian National Museum, Budapest)
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14. kép. A lévai falerardl (bal felsé), a lévai nyereglemez diszitésérdl (jobb felsd), és a lévai nagajka boritasairol (also)
késziilt mikroszkopos felvételek
Fig. 14. Digital microscopic images showing a phalera (upper left), the decoration of the saddle plate (upper right) and the
two covers of the nagaika (lower) from Léva
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15. kép. A lévai targyak aranyozasdanak hXRF spektrumai (fekete: kantdrveret; piros: nyeregveret)
Fig. 15. hXRF spectra of the gilding of the objects from Léva (black: bridle mount; red: saddle plate)
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tartalma rézotvozetbdl késziilt merevitélemezek is
megtalalhatok (3. tabldazat).

A nagajka két darabbol allo oldalboritasa mar
latszatra is arra enged kovetkeztetni, hogy anya-
gukban eltérnek egymadstol, amely potlasra utalhat
(14. kép 3—4). A kiilonbségek kémiai dsszetételben
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is megmutatkoztak. Mig az egyik darab vorosréz-
bol, addig a masik jo6 mindségl eziistbol késziilt
(3. tdblazat). Aranyozéas nyomait nem mutattuk ki,
viszont az eziistbdl késziilt darabon 6n-6lom forrasz
nyomait detektaltuk (3. tabldzat).

3. tablazat: A lévai targyak kézi XRF elemzésének eredményei. Az adatokat tomegszazalékban tiintettiik fel
(< k. h. = kimutatasi hatar alatt). A piros szamok feliileti szennyezédést vagy aranyozast jelolnek, nem az eredeti 6tvézetben
jelenlevo elemek
Table 3. Chemical composition of the objects from Léva measured by handheld XRF. Data are given in weight%
(< k. h. = below detection limit). Red numbers indicate surface contamination or gilding, and not the elements present
originally in the alloy

Leiras/Description Cu Ag Au Sn Pb Zn Fe Si S
kantarveretek/bridle mounts
falerak/phaleras
1.1924.d1 97,2 <k h. 0,3 <k. h. 0,4 <k. h. 0,05 0,6 0,2

1.1924.d2 52,1 0,1 473
1.1924.d3 72,3 0,03 26,3

<kh <kh <kh 00l 03 <k h
<k.h. <kh <kh 0,02 0,5 0,2

cikada alaku veretek/cicada-shaped mounts

1.1924.cl 91,7 0,2 7,3
1.1924.c2 96,5 <k. h. 0,9
1.1924.c3 93,7 0,3 4,7

<kh <kh 01 <kh <kh <kh
<kh <kh 02 0,03 0,3 0,2
<k h <kh <kh <kh 02 0,1

teglalap alaku veretek/rectangular mounts

1.1924.b1 84,8 0,5 11,3
1.1924.b2 95,7 <k h. 1,2
1.1924.b3 97,0 <k h. 1,1
1.1924.b4 89,3 <k. h. 8,9
1.1924.b5 94,3 <k. h. 2,9
1.1924.b6 90,0 <k. h. 8.4

<k h. <kh <k h 0,04 <k.h. <k h.
<k h. <k h 0,02 0,01 0,7 0,4

<k.h. <kh <kh 004 0,8 0,4
<k.h. <kh <kh 002 <kh <kh
<k.h. <kh 02 0,03 0,4 0,2

<k.h. <k h. 0,04 0,03 1,1 <k. h.

nyeregveretek/saddle plates

1.1924.a 69,6 0,05 23,7 <kh. <kh <kh <kh <kh <kh
1.1924.a2 perem/rim 91,0 0,5 0,2 0,8 1,4 1,8 0,1 1,7 2,1
1.1924.a2 szegecs/rivet 84,7 0,9 1,8 1,3 <k. h. 1,6 0,3 3.5 3.8
merevitélemezek/stiffeners
1.1924.a 1 83,6 0,2 0,2 1,0 8,7 1.8 0,4 2,7 <k. h.
1.1924.a 2 80,3 <k.h. <k h. 0,9 6,1 1,7 0,6 7.9 <k. h.
Nagajka/nagaika
1.1924.el 96,2 <k h. <k h <k h 0,1 <k. h. 0,1 0,9 1,2
1.1924.e2 2,5 96,3 0,5 <k. h. 0,3 0,04 0,04 <k h. 0,3
1.1924.e2 forrasz/solder 2,7 85,4 0,4 3.1 5.4 0,1 L1 <k. h. 0,9
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OsSZEGZES

A harom leletegyiittes vizsgalatat kovetéen megalla-
pithato, hogy a targyak anyagdsszetételének megha-
tarozasa elengedhetetlen, mivel ezzel bizonyithatéva
valik, mely szinben vagy diszitésében eltérd veretek
késziilhettek egy idoben, egy mithelyben. Ez altal az
is lathat6, melyek azok, amelyek késobb, esetleges
potlasként késziiltek. Féképp a tobb targybol allo
leletegyiitteseknél, mint példaul Pécsiiszog, vizsgal-
hat6 ez a kérdés igazan eredményesen.

A kézi XRF vizsgalatnak kdszonhetden sikeriilt
az arany tisztasagat (Pécsiisz0g) és az aranyozasi
technika kiilonb6z6é maddjait (tlizi aranyozéas — Léva,
un. leaf gilding — Nyiregyhaza-Oros) meghatarozni,
illetve pontositani a rézotvozetli lemezzel rendelke-
z0k anyagosszetételét.

A mar kordbban elemzett leletegyiittesek, igy
a bataszéki,® a gbdd-bocsaujtelepi?’, szeged-nagy-
sz€ksosi®® és a telki®?” loszerszamzatok szintén be-
sorolhatok a meghatarozott csoportokba. Az anyag

¢€s aranyozas szempontjabol tehat harom f6 csoport
kiilonithet6 el: aranylemezes (Bataszék, Pécsiiszog,
Szeged-Nagyszéksos),
(God-Bocsaujtelep, Nyiregyhaza-Oros, Telki) és
aranyozott rézotvozet (Léva) targyak. A szintén az
aranylemezes horizontba tartozé arpasi,* budapest-
zugloi,’! Debrecen-Agrar parki*? és pannonhalmi®
leletegytittesek elemzésére hamarosan sor kertil, és
igy egymashoz viszonyitva is tanulméanyozhatova
valnak. Megfontoland6 a kobetétes veretek bera-
kasainak kiilonallo vizsgalata, mivel ezaltal valasz
nyerhetd a berakdsok szdrmazasi helyét illetden.
Emiatt érdemes a szeged-nagyszéksosi 10szerszam-
zatok ismételt elemzése.

A vizsgalatokat kovetéen megallapitott csopor-
tok, valamint alcsoportok remélhetdleg segitségiil
szolgalnak a jovében eldkeriild, préselt aranyleme-
zes horizont targyainak leirdsdban és csoportosita-
saban.

aranyozott ezlistlemezes
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NEW RESULTS OF THE NON-DESTRUCTIVE ARCHAEOMETRIC STUDY
ON HUNNIC-PERIOD HORSE TACKS

REkA AGNES PIROS — VIKTORIA M0zGAT — BERNADETT BAINOCZI

Horse tack assemblages, including the here discussed objects from Léva, Nyiregyhdza-Oros and
Pécsiiszog, can be dated to the late phase of the Hunnic Period and represent the horizon of objects
manufactured from pressed gold plates (,,Pressblechtechnik” horizon). The aim of the present research is
to determine the chemical composition of the objects and the type of gilding by non-destructive methods.
The objects were analysed with a handheld X-ray fluorescence spectrometer (hXRF) and a digital UV/VIS
microscope. The detailed analysis can help prove the belonging of the objects to the same assemblages and
detect any later replacement/repair of a damaged or lost object. The objects were manufactured from gold
plates (Pécsiiszog), gilded silver plates (Nyiregyhaza-Oros) or gilded copper plates (Léva). Two types of
gilding were used on the objects: fire gilding (Léva) or leaf gilding (Nyiregyhaza-Oros).
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