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Az azsiai tigrisszunyog és a sargalaz szunyog
kozegészségligyi szerepérodl torténeti kontextusban

Osszefoglalas

Az azsiai tigrisszunyog és a sargalaz szunyog globalis szinten a legjelentésebb sziunyog vektoroknak sza-
mitanak emberi szempontbdl. Mindkét faj eredetileg szilvatikus és zoofil lehetett. Domesztikacidjuk az
éléhelylk peremén megjelend, letelepult életmaddot folytatd, mezégazdasagbdl élé ember koérnyezeta-
talakité munkajanak a kovetkezmeénye. TerjedésUk kdzos vonasa azonban az, hogy elsdsorban a tengeri in-
terkontinentalis kereskedelem vezetett mai el6fordulasuk kialakuldsdhoz. Elsésorban a sargalaz szunyog-
nak tulajdonithatunk térténelemformalé szerepet az Ujvildagban, ugyanakkor az azsiai tigrisszinyog, mint
vektor jelentésége is novekvében van. A széveg rovid, 6sszefoglalé attekintést ad a fajok vektor potencial-
jarol, eredetérdl és terjedéstk dsszefUggéseirdl az emberi tevékenységgel kapcsolatban.
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Abstract

The Asian tiger mosquito and yellow fever mosquitoes are among the most significant mosquito vectors
in human terms globally. Both species may have been originally sylvatic and zoophilic. Their domestica-
tion is the result of the anthroponotic environment transformation due to agricultural communities living
on the edge of the original mosquito habitats. However, their common feature is that intercontinental
maritime trade has led to their widespread dispersal across the globe. The yellow fever mosquito can be
attributed a history-shaping role in the New World, but the importance of the Asian tiger mosquito as a
vector is also increasing. The text provides a brief, concise overview of the vector potential of species, their
origins, and the relationships between their distribution in relation to human activity.
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Bevezetés

A szunyogok (Diptera: Culicidae) kdzé tartozd Aedes
Meigen, 1818 nemzetség legd&sibb tagjainak marad-
vanyaira az eocén korud balti borostyanban talaltak ra'.
Fajai jelenleg az 6sszes kontinensen megtalalhatdk,
kivéve az Antarktiszt. A nemzetség legnagyobb faji
valtozatossagat a tropusi és szubtréopusi terlleteken
éri el, de jelen van a mérsékelt, sét, a borealis dvben
is. Humanegészségugyi szempontbdl a legfontosabb
alnemzetsége a Stegomyia Theobald, 1901. Ebbe az al-
nemzetségbe tartoznak olyan fontos invaziv szdunyog
fajok, mint a sargalaz szdnyog (Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linnaeus, 1762)) és az azsiai tigrisszinyog
(Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894)). Megje-

lenésuket tekintve a csoportra altalaban jellemzé a fekete alapon fehér savozat, fajra jellemzé maodon. A nés-
tény imago sargalaz szidnyog megjelenése példaul nagyon jellegzetes, ugyanakkor hasonlit mas, rokon fajokra
is, amilyen pl. az azsiai tigrisszinyog, mégis attél kdnnyen megkuldonboztethetd. A felnétt sargaldz szdnyogra
jellemzé diagnosztikus anatdémiai jellegek kozul meg kell emliteni a potroh fekete teruletében talalhaté kisebb
fehér foltokon kivul a tor jellegzetes, két laterdlis helyzetben talalhatd gorbe és a két medialisan hdzdéddé egyenes

fehér vonalat (1. abra).

1. dbra: Példa Stegomyia alnemzetségbe tartozdé Aedes szinyog megjelenésére: a néstény sdrgaldz szunyog
habitusképe. A piros nyilak a toron Iathato, fajra jellemzdé lefutdsu fehér savokat mutatjdk.
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Az azsiai tigrissziinyog

Az Ae. albopictus vektora olyan virusoknak, mint pl.a den-
gue-1az és dengue vérzéses-laz kauzativ agense, a Den-
gue-virus?, bar meg kell jegyezni, hogy ebben az esetben
a tigrisszunyog inkabb csak masodlagos vektor szerepet
tolt be (3dltaldban). A dengue vérzéses-laz terjedése in-
kabb a kdzeli rokon Ae. aegypti-nek tulajdonithatd, mely
szUnyog faj azonban Afrikdbdl szarmazik és elsésorban a
sargalaz virusanak terjesztéjeként ismert®. Egészen 2006-
ig az azsiai tigrisszunyog kevés figyelmet kapott. Azon-
ban a 2006-2007-es események, ideértve a Chikungunya
virus megjelenését és az okozott jarvanyokat az Indiai-
6cean délnyugati részén, Indidban, Kozép-Afrikaban
és Olaszorszagban, az A. albopictus vektorstatuszanak
megvaltozasahoz vezettek®. Bar nem elsédleges vektora
a sargalaznak, képes terjeszteni®és ugyanez mondhaté el
a Zika-lazzal kapcsolatban is®, amit bar 1947-ben izolaltak
Afrikaban, de a 2015-2016-0s Zika-epidémidig a kdzvéle-
meény gyakorlatilag nem vett tudomast a betegségrdl.
Vektora lehet a ragadozdok Dirofilaria immitis (Leidy, 1856)
okozta szivférgességének’ és a Dirofilaria repens Railliet
& Henry 1911 okozta szem-és bérférgességnek isé.

Az azsiai tigrisszunyog jelenleg megtaldlhatd a mérsé-
kelt, szubtrépusi és trépusi évi Azsidban, ami egyben a
faj szarmazasi teruletét is jelenti, tovabba Eurdpaban,
Eszak és Dél-Amerikaban, Afrikdban szamos helyen, va-
lamint a Csendes-6cedn és Indiai-Ocean szigetein be-
hurcolt formaban. Globalis terjedésére az elmult négy
évtizedben kerUlt sor és az Ae. aegypti, valamint a Culex
pipiens (Linnaeus, 1762) kulonbozé teruletekre tortént
szandékolatlan behurcolasan kivul, az Ae. albopictus
globalis terjedése a harmadik példa arra, hogy emberi
tevékenység egy invazids szunyog vektor globalis invazi-
6jdhoz vezessen®. Az Ae. albopictus Délkelet-Azsia erdés
teruleteirdl szarmazik, ahol valészinlleg eredetileg zoofil
faj volt, azaz a néstény szunyog a vadon élé allatok vérével
taplalkozott. Az utolsé glacidlis fazisban (~ 21-22 ezer éve)
az Ae. albopictus nem toredezett, hanem egymassal
OsszeflUggd populdcidkban létezett, ami arra utal, hogy
az eltérd terlleteken élé populaciok kozott folyamatos
lehetett a génaramlas. Az utolsé glacidlis fazis utan a faj
populacidéi gyors ndvekedésbe kezdtek. A faj széles dko-
|[6giai rugalmassaga valészinlleg dontd szerepet jatszott
a jégkorszak altal kivaltott kornyezeti valtozasokra adott
valaszdban és fennmaradasaban. Az azsiai tigrisszinyog
a neolitikus forradalom utan fokozatosan alkalmazkodott
a kornyezet antropogén valtozdsaihoz, ami egyrészt az
alternativ vérforrasok (ember és hazidllatai) koncentrald-
dasat jelentette, valamint alternativ larva éléhelyek (vizzel
teli edények, itatdk, rizsfoldek) megjelenésével is jart. Na-
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gyon hasonld autodomesztikacios folyamaton mehetett
keresztul az Ae. aegypti is Kbzép-Afrikaban". A faj jelenleg
is kedveli az ember nydjtotta éléhelyeket. Emberi kornye-
zetben az Ae. albopictus elsésorban vidéki és kulvarosi
terUleteken fordul elé Azsidban, de olyan nagyvarosi te-
ruleteken is eléfordul, mint Kuala Lumpur, Szingapur és
Tokid parkjai és mas, strl ndvényzettel bendtt tertletei®.

A korai emberi migracidok az Indomalaj-félsziget és
az Indiai-6cedn szigetei felé, beleértve Madagaszkart
is, valdszinlleg kedveztek a faj korai terjedésének. Ezt
a terjedést jelentdsen felgyorsitotta a gyarmatositas és
a 20. szazad kozott hihetetlen mértékben kitagult és
megndtt volumend interkontinentalis kereskedelem,
majd a viszonylag késdén kiteljesedd turizmus. A terjedé-
sének kapcsolatat az antropogén tényezékkel jol szem-
|élteti a gumiabroncsok és a Dracaena disznévények
(“szerencsebambusz”) interkontinentalis kereskedelmé-
nek a faj terjedésében betoltott szerepeB“. Afrikdban
az azsiai tigrisszinyogot elészor 1989-ben mutattak ki
Dél-Afrikaban, majd késébb észlelték Nigéridban, Kame-
runban, Egyenlitéi-Guinedban és Gabonban is. A faj mar
évtizedek 6ta megtaldlhaté szamos amerikai orszagban,
az USA-tél Argentinaig, olyan Csendes-6ceani szigeteken,
mint pl. Hawaii, a Salamon-szigetek és Fidzsi-szigetek, il-
letve Ausztralidban is.

Az elsd jelentés az azsiai tigrisszunyogroél Eurdpaban
1979-ben Albanidbdl érkezett, majd az 1990-es évek-
tél kezdve terjedni kezdett Dél-Eurépaban valdszinU-
leg tobb, részben flUggetlen forrasbdl. Mar 2010 elétt
észlelték Bosznia-Hercegovina, Franciaorszag, Hollandia,
Horvatorszag, Gorogorszag, Montenegrd, Olaszorszag,
Szerbia, Szlovénia, Spanyolorszag és Svajc teruletén®, sét,
attelelését észlelték mar Németorszagban® és ugyan-
csak megfigyelték Csehorszagban” és Szlovakidban is®.
Magyarorszagon az elsé példanyok 2014-ben egy Baja
melletti erddszélen kerultek eld, majd a fajt ovicsapda-
val ismét kimutattak az orszag déli és délnyugati részén
kuldonbdzd helyeken a kovetkezd évben is®. A faj jelen-
létének statuszardl 2018-ban az volt a vélemény, hogy a
fajt esetenként behurcoltdk Magyarorszagra, de még
nem lehetett a magyar szunyogfauna allandé tagjaként
szamon tartani®. Az Okoldgiai Kutatokdzpont altal mu-
kodtetett Szunyogmonitor? szerint jelen van tovabbra
is Magyarorszagon, de érdekes mddon a faj hazai meg-
jelenését jelentd riport vagy regularis, nevesebb kulfoldi
szaklapban a faj hazai jelenlétével kapcsolatban megje-
lent nagyobb 6sszefoglald tanulmany jelenleg hianyzik. A
faj legkurrensebben ismert eurdpai elterjedési teruletét
a 2. dbra mutatja az Eurdpai Betegségmegel&zési és Jar-
vanyvédelmi Kézpont (ECDC) adatai szerint.
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2. dbra: Az azsiai tigrisszinyog eurdépai elterjedése a 2021. marciusi adatok szerint?,

A sargalaz szanyog

Az Ae. aegypti a sargaldz, a dengue-laz és mas flavi-
virusok elsédleges globdlis vektora az ember sza-
maraz. Okoldgiai igényei az azsiai tigrisszinyogéhoz
meglehetésen hasonldéak, bar kisebb hidegtlrése
miatt északi elterjedése kisebb. A sargaldz szunyog
eredetileg szintén egy szilvatikus (erdei) faj volt. Az Ae.
aegypti Afrikan Kkivuli populacidi két &si leszarmaza-
si vonal egyikébdl szarmazd szdnyogokbdl alinak. Az
egyik klad alapi helyzetU a leszarmazasi fan és erede-
tét tekintve elsésorban Nyugat-Afrikdhoz kapcsolodik,
mig a masodik vonal az elébb emlitettbdl szarmazik,
és elsésorban kelet-afrikai eredetl szunyogokat tar-
talmaz?®. A sargaldz szdnyog jelenlegi populacidi ki-
fejezetten elényben részesitik az ember altal nydjtott
éléhelyeket, bar a szilvatikus vonalak is tovabb létez-
nek. A trépusi eséerdei éléhelyét valamikor a gyarma-
tositas idején hagyhatta el, bar elképzelhets, hogy va-
lamelyik kozépkori afrikai allamban, pl. a Mali vagy a
Kanem-bornu birodalomban kezd&édott el a folyamat.
Egyenlité koruli szarmazasa miatt a faj eredetileg a tro-
pusi tertletek klimajat kedvelte, de ma mar eléfordul
szubtrépusi, sét, meleg mérsékelt-ovi teruleteken is. A

52

gyarmatosité eurépaiak révén eljutott Eszak-, Kézép-
és Dél-Amerikaba, Eurépaba, Dél- és Délkelet-Azsia-
ba, Kelet-Azsidba, Ausztralidba és Ocednia szigeteire.
Az elsé jelentds, egyértelmuien a sargaldz altal okozott
jarvany a Karib-szigeteken 1648-ban tortént?®. Eurépa-
ban jelenleg csak a Fekete-tenger térségében fordul
el6 dllanddan annak ellenére, hogy a 19. és a 20. szazad
forduldjan a tagabb mediterrdn térségben elterjedt
volt (@ DDT bevezetését megelézden), sét, Gorogor-
szagban jelentés dengue-laz jarvanyok kivaltasaban
is szerepe volt példaul 1927-1931-ben?¢. Megjegyzendd,
hogy az dzsiai tigrisszinyog ekkortajt még nem fordult
elé Dél-Eurdpaban, tehat az egyeduli vektor a sargalaz
szunyog lehetett. A Foldkdzi-tengert korulvevd orsza-
gokban az 1950-es évek utan ritkan észlelték a fajt, de
az elmult harom évtizedben ismét terjedni kezdett az
oroszorszagi Madeiran és a Fekete-tenger keleti part-
vidékén. Molekularis genetikai bizonyitékok szerint
a sargaldz szunyog ~500 éve kerult behurcolasra az
Ujvildgba. Az Ovilagba visszatérd, a mai azsiai és a feke-
te-tengeri populaciot létrehozé leszarmazasi vonal ko-
ralbeltl bé 100-150 évvel ezelétt Valt el az amerikai fej-
I6dési vonalaktdl. A jelenlegi fekete-tengeri populacid
genetikailag kdzelebb all azsiai leszarmazasi vonalak-
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hoz, de még mindig erésen elkulonul az djvilagi és az
azsiai populacioktoél. Ezek a bizonyitékok alatamasztjak
azt a hipotézist, hogy a jelenlegi fekete-tengeri popu-
laciok régebbi populacidk maradvanyai, valészinlleg a
mara kihalt mediterran populacioké?.

Erdemes hangsulyozni, hogy a sargalaz virus is afrikai
eredetl és ahogy a szdnyog maga cukornad-tdvek-
kel, ugy a koérokozd a rabszolgakereskedelem révén
jutott el mas kontinensekre. Torténelemformald ere-
je volt, elsésorban a nyugati féltekén: a sargalaz ter-
jesztése révén a szdnyog faj megakadalyozta a Skot
Kirdlysag gyarmatositasi terveit a Panama-foldhid te-
riletén 1698-1700-ban és a sulyos gazdasagi-huma-
nitarius katasztrofa?® révén kozvetetten hozzajarult
Nagy-Britannia létrejottéhez 1707-ben?, meghiusitot-
ta a francidk tervét a Panama-csatorna megépitésé-
re vonatkozdan 1881-1894-ben, valamint a haiti-i afro-
amerikai rabszolgak francia és angol gyarmatositdkkal
szemben vivott fuggetlenségi harcédnak sikerében is

kulcsfontossdgu szerepet jatszott 1791-1804-ben*. Az
1898-ban Kubaért vivott spanyol-amerikai habordban,
mely az USA gydzelmével zarult, az amerikai hadsereg
nagyobb emberveszteséget szenvedett el a sargalaz
miatt, mint a spanyol fegyverek altal®. A Panama-csa-
tornara visszatérve, végul az Egyesult Allamoknak si-
kerult létrehoznia 1914-re, nem Kkis részben egy meg-
lehetésen komplex szunyog-kezelés kdvetkeztében,
ami magaban foglalta a vizes terlUletek lecsapolasat, a
szunyogok pihend&helyének szamitd ndvényzet felsza-
moldsat a csatorna koruli teruleteken, olaj permetezé-
sét a szunyogszaporoddhelyeknek szamitd kisvizekre,
larvaolé szerek (karbolsav, gyanta és natronlug keve-
rékének) bevetését, profilaktikus kinin adasat a mun-
kasoknak, halé alkalmazasat a nyilaszarékon, valamint
a szunyogok fénycsapdas osszegyUjtését a belterek-
ben*. Megjegyzendd, hogy a szintén behurcolt mala-
ria is jelentés kozegészségUlgyi problémat jelentett (3.
abra).

3. dbra: A Panama-csatorna létesitésének az Egyesilt Allamok dltal kezdeményezett szakasza 1904-1914-ben
(nagy kép) és egy szunyog-irtdssal megbizott személy a korabeli permetezékészulékkel (kis kép)*.
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Kovetkeztetések

A torténelmi folyamatok attekintésére azért volt szUk-
ség, hogy lassuk, a jelenleg zajld kdrnyezetvaltozasok
indukalta szdnyog invazidk és a szunyogok altal ter-
jesztett megbetegedések ezzel egyltt jard terjedése
jelentés elézményekre tekint vissza. A ma lathato elter-
jedési mintazat létrejottében mind a multbeli klimaval-
tozasok, mind az ember indukalta kérnyezet-atalakitas
és a tavolsagi kereskedelem is szerepet jatszottak. Azt
is l[athattuk, hogy a betegségvektor szunyog fajoknak
a tarsadalomra gyakorolt hatasa rendkivul jelentds,
esetenként katasztrofalis is lehet. A negativ folyama-
tok varatlanok és gyors lefolyasuak lehetnek. A jelen-
leg zajld klimavaltozas és mas antropogén koérnyezet-
valtozasoknak a szunyog vektorokra gyakorolt hatasa
ezért nehezen elére jelezhetd lehet, mivel egy varatlan
gazdacsere vagy egy Uj vektor/fertézé agens (virus,
egysejtl véglény, nematoda) feltlinése jelentésen mo-
dosithatja a vektorokoldgiai képet egy adott térség-
ben. A természetes éléhelyek irdnyaba, kulondsen a
tropusi-szubtrépusi éserdbék felé terjeszkedd ember
altal létrehozott epidemioldgiai veszély-szituaciok je-
lentéségét a zoonotikus betegség-atadas lehetdsége
miatt a jelenlegi SARS-CoV-2 pandémia idején nem
lehet eléggé hangsulyozni. A magas biodiverzitasu

meleg égdvi természetes éléhelyek szomszédsagaban
megtelepedd ember és hazidllatai szoros kontaktusba
kerUlhetnek az azon a teruleten honos szdnyog vekto-
rokkal és kérokozdkkal (4. abra).

Az Olaszorszagban 2006-ban kitort Chikungu-
nya-jarvany*® kapcsan volt lathatd, hogy egy korab-
ban elhanyagolt vektor, az azsiai tigrisszunyog szere-
pe hogyan értékelédott fel rovid id6 alatt Eurdpaban.
Hasonld eset tortént a 2016-ban Brazilidban kitort Zi-
ka-jarvany esetén, amikor egy mar régtél fogva (1947)
ismert, afrikai eredetl koérokozd okozott jarvanyt az
Ujvilag trépusi és szubtrépusi terlletein nagy szamu
veleszuletett mikrokefdlia esetet okozva®t. A betegség
atvitelében az ugyancsak eredetileg Afrikabdl behur-
colt sargalaz szunyog jatszott elsédleges szerepet. Ta-
nulsadgként levonhatjuk, hogy az egzotikus, szinyogok
altal terjesztett megbetegedések elsd |épése a vektor
meghonosoddasa egy adott terUleten. Ez az elsé fazis
nem feltdnd, mivel a szinyog nem feltétlenll okoz je-
lentésebb zavarast az emberek szamara, mint az ésho-
nos fajok. Az emberek megtanulnak egyutt élni az Uj
fajjal és a masodik fazis, a kdrokozd behurcoldsa esetén
a kirobband jarvany felkészuletlenul érheti a tarsadal-
mat. Ezért fontos a szunyogok monitorozasa és elére-
jelzési modellek készitése.

4. dbra: Favela (Morro dos Prazeres) az dserdd kdzvetlen szomszédsagaban Rio de Janeiroban®4. Az ilyen jel-
legl telepulések lakossagdt sujtotta leginkdbb a 2016-2017-es Zika-epidémia Latin-Amerikaban
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