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Bevezetés

A cseresznye a mérsékelt égdov meghatarozd gylimolesfaja. Tobb mint 40
orszagban termesztik {izemi szinten, foként a 35. és az 55. szélességi fokok ko6zott,
ahol az Okologiai adottsagok kedvezéek eredményes miivelésiikhoz (CHADHA,
2003). Termésmennyisége a vilagon 2018-ban elérte a 2,5 millio tonnat (FAO, 2020),
amely az utobbi években dinamikusan nd, kdszonhetden a vasarloi igények
ndvekedésébol adodo termofeliilet gyarapodasanak.

A cseresznye mindségét leginkabb a gyiimolcs mérete, szine, hiskeménysége,
aromaja hatarozza meg (ESTI et al., 2002; SIMON et al., 2004; USENIK et al., 2005;
MUSKOVICS et al., 2006; SZABO et al., 2011; GABRIELE et al., 2013; CSIHON et al.,
2018). Emellett taplalkozas-¢lettani szempontbdl fontos értékmérd a tapelem-, a
fenolos vegyiilet-, az antocianin-, és az antioxidans-tartalma is (WANG at el., 1997;
KIM et al., 2005; JAKOBEK at el., 2007). Figyelembe véve, hogy a cseresznye gazdag
forrasa a kiilonbozé flavonoidoknak, asvanyi anyagoknak, vitaminoknak,
gylimolesének kereslete varhatéan tovabb fokozddik (SWIETLIK, 2004). A
hatéanyagok beépiilése és mennyisége a gylimodlcsbe azonban, jelentdsen befolyasolt
a tapanyag-utanpotlas mértékétol.

A tapanyag-gazdalkodds a termesztéstechnologia olyan része, amely szoros
kapcsolatban van a novényvédelemmel, a metszéssel, a gyiimdlcsritkitassal, és az
ontozéssel. Tovabba alapvetd fontossign a ndvekedéshez és a jo allapota
gylimdlesfak neveléséhez (NAGY et al., 2010). A korszerl tdpanyag-utanpdtlas fo
célja egészséges, izletes, jol szinezddott és jol tarolhatd gylimolesok eldallitasa a
fogyasztok altal elvart mennyiségben és mindségben. A novénytaplalas javitasa ezen
célokat nagyban segiti, ugyanis a tragyazas szamos modon befolyasolja a gyiimolcs
mindségét (NAGY et al., 2007, CSIHON et al., 2019).

A talajban a tapanyagok mennyisége befolyasolja a tapelemek gyiimolcsbe
jutasat. A nagyobb mennyiségii cukor-, €s szerves savtartalom, valamint az optimalis
asvanyi anyagtartalom jobb mindségi, és hosszabb tarolasra alkalmas gyiimdlcsot
eredményez (HUDINA & STAMPAR, 2000). A cukor, valamint a szerves sav-tartalom
nagyban fligg a fajtak és az 0kologiai kdrnyezet sajatossagaitol, de jelentds hatdsa
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van a termesztéstechnologiai elemeknek is, mint az 6nt6zés, a taipanyag-gazdalkodas,
vagy a miivelés (HUDINA et al., 2003).

A cseresznye a legkorabban, kora nyaron ér6 fas szara gyiimolesféle. A
gyiimoles fejlédése minddssze 60-80 napot vesz igénybe a virdgzastol a
gyliimolcsérésig, ami csupan egy két hetes, igen rovid sejtosztodasi periddust foglal
magaban. Ebbol kifolyolag rendkiviil nagy jelentdsége van, hogy a sziikséges asvanyi
anyagok megfeleld idoben €s mennyiségben alljanak a cseresznyefék rendelkezésére
(KAPPEL, 1991; SAN-MARTINO et al., 2008).

Munkank soran célul tiiztiik ki a kiilonb6z6é mitragya kezelések (kontroll, NP,
NPK, NPKMg) hatasanak  vizsgalatdt a ’Carmen’  cseresznyefajta
termésmennyiségére ¢és gylimolecsmindségére haroméves kisérlet eredményei
alapjan.

Anyag és modszer

Kisérleti beallitdsainkat a Debreceni Egyetem AKIT DTTI Pallagi Kertészeti
Kisérleti Telepén végeztiik a 2016-2018 kozott. A vizsgalt iiltetvény talajanak fizikai
félesége humuszos homok, Arany-féle kotottségi szama 26-28 (1. tabldzat). A
humusztartalom a mélységtdl fiiggéen 1,2-1,6% kozott valtozik. A talaj kémhatasa
enyhén lgos (7,5-7,6 pH). A talaj NOs. + NO,. - N tartalma 3,0-5,1 mg kg! kozotti,
ami az optimumnal (8,0-10,0 mg kg!) kisebb. A foszfor, kalium és magnézium
tartalomnal magasabb értékeket mértiink, mint ami a Mez6gazdasagi Miuszaki
Iranyelvek (MI 08-1741/1-88) alapjan az optimalis hatarérték (P2Os: 80 mg kg™,
K>0: 100-20 mg kg'!, Mg: 60 mg kg™').

A talaj tapelem-tartalmanak meghatarozasanal szintén a Mezdgazdasagi
Miiszaki Iranyelvek (MI 08-1741/1-88) voltak irdnyaddak. A foszfor, kalium,
kalcium és magnézium elemeknél az AL-oldhat6 tartalmakat hataroztuk meg (EGNER
et al., 1960). A NOs. + NO,. - N tartalom meghatarozdsa SKALAR (1996) alapjan
tortént. A CaCOs tartalmat a FILEP (1995) altal leirt modszer szerint, Scheibler-féle
kalciméter segitségével mértiik meg.

1. tablazat
A kisérleti liltetvény talajanak jellemz6i (Debrecen-Pallag, 2016)

0-20cm | 2040 cm | 40—60 cm

Humusz-tartalom (%)(1) 1,6 1,5 1,2
Arany-féle kotottségi szam (2) 28 27 26

pH 7,6 7,6 7,5
NO;-+ NOx- - N (mg kg™) 3,0 5,1 4,4
AL-P;0s (ing kg™) 146 95 33

AL-K,O (mg kg’) 351 330 301
AL-Mg (mg kg) 108 97 145
CaCO; (m/m) % 0,33 0,35 0,21
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A Kkisérleti iltetvényt 2012 tavaszan telepitettik sajmeggy (Prunus mahaleb
’Cema’) alanyon, 5 x 2,5 m térallasban. A vizsgalt fajta a hazai nemesitésii ’Carmen’.
Koronaformaként szabad orsot alakitottunk ki, amely magassaga 3,5 méter. Az
tiltetvényben csepegtetd 6ntdz0 berendezés biztositja a vizpotlast. A ndvényvédelemi
technologia az integralt termesztési elveknek megfeleld.

A beallitott kezeléseket a 2. tablazat foglalja 6ssze. A nitrogén, foszfor, kalium
és magnézium hatdéanyag-tartalmu készitményeket elsé alkalommal 2016 tavaszan
juttattuk ki a gylimolcsdsbe. A késébbiekben a tragyazas megosztva tortént, a P-, a
K-, és a Mg-tartalmu tragyakat Osszel, mig a N-tartalmit tavasszal szortuk ki. A
tragyazasi id6pontokat a 3. tdbldzat tartalmazza.

A nitrogén hatéanyagot pétisé formajaban (27% N, 7% CaO, 5% MgO), a
foszfort szuperfoszfatként (18% P,0s), a kaliumot kalisoként (60% K,O), a
magnéziumot pedig Kieserit (25% MgO, 20% S) készitmény forméjaban juttattuk ki.
A kiadagolt miitragyat sekélyen dolgoztuk a talajba.

2. tablazat
A miitragya kezelések (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

N P,0;5 K0 | Mgo
(kg ha!) | (kg ha'') | (kg ha'') | (kg ha'!)
Kontroll (1) 0 0 0 0
N+P 60 80 0 0
N+P+K 60 80 100 0
N+P+K+Mg 60 80 100 30
3. tablazat

A miitragyak kijuttatdsanak idépontjai (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

Tragyadzas idopontja (1) | Kijuttatott tapelemek (2)
2016.04.07. N, P, K, Mg

2016.11.16. P, K, Mg

2017.03.22. N

2017.11.15. P, K, Mg

2018.03.29. N

2018.11.14. P, K, Mg

Vizsgalt paraméterek

Az adatfelvételezések céljara kezelésenként és fajtdnként 5-5 azonos termeti és
allapot fa kertilt kivalasztasra.
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Termésmennyiség (kg/fa), fajlagos termésmennyiség (kg cm)

A gytimdlesok betakaritasakor megmértitk a fak termésmennyiségét (kg/fa).
Ertékét késébb a torzs-keresztmetszetre szamitottuk at (kg cm?) az objektiv
Osszehasonlithatosag érdekében.

Gyiimolcsméret (mm)
Fanként 20 db, kezelésenként 100 db gyiimdlcs alapjan digitalis tolomérd
segitségével meghataroztuk azok méretét (mm).

Gyiimélcsok szarazanyag-tartalma (m/m%s), vizoldhato szarazanyag-tartalma
(BRIX%)

A szarazanyag-tartalom vizsgélata szaritoszekrényben szaritdssal, a vizoldhatd
szarazanyag-tartalom ATAGO refraktométerrel tortént.

Gyiimélcsok sav-tartalma (m/m%) (MSZ 1SO 750:2001)

A megfelelden el6készitett terméket homogenizaljuk, bemérink 25 g
mennyiséget és 50 ml forr vizet, majd vizflirdén tartjuk 30 percig, sziirjiik, titraljuk.
Titralas 0,1M NaOH-mérdoldattal, fenolftalein indikator jelenlétében. Ha a szin
zavaros, akkor potenciometriasan pH = 8,1-ig titraljuk.

Gyiimélcsok elemtartalma (P, K, Mg)

A megfelelden eldkészitett (apritott, homogenizalt) mintabol 1,0000 g-ot
roncsoloé csovekbe mértiink be. Az eléroncsolas sordn 10 ml desztillalt cc. HNOs-at
adagolunk a mintara és 60 °C-on 30 percig melegitettiik elektromos blokkroncsolon
(LABOR MIM), majd hagytuk lehiilni. Ezt kdvetéen 3 ml 30%-o0s nagytisztasagu
H>0O,-t adunk a roncsolmanyhoz és 90 percig 120°C-on tartottuk. A roncsolmany
lehiilése utan azt 50 ml-re toltottiik ioncserélt vizzel és MN 640W (Macherey-Nagel)
szlir6papiron  keresztiil  szlirtik. Az  elemtartalom  meghatarozdsat a
roncsolmanyokbdl Optima 3300 DV ICP-OES (Perkin-Elmer) késziiléken végeztiik.

Statisztikai értekelés

Az eredmények értékeléséhez egytényezOs varianciaanalizist (ANOVA)
alkalmaztunk (p<0,05). A gylimdlcsméret bemutatasanal az oszlopdiagramokon az
oszlopok magassaga a mért értékek atlagat, a vonalak a szorast jelentik.

Eredmények és azok értékelése

A fankénti termésmennyiséget, amit a kezelések mellett az évjarati hatasok és a
fak életkora is befolyasolt, a 4. tdbldzatban mutatjuk be. 2016-ban, a termére fordult,
otéves kora fakon 5,9-11,3 kg gyiimolcs termett. 2017-ben a tavaszi fagyoknak
koszonhetden a hatéves koru fakon a termésmennyiség érdemben nem novekedett
(7,2-9,0 kg/fa), egyes kezeléseknél csokkent. A 2018-as év a cseresznyetermesztés
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szempontjabol kedvezd évjaratnak bizonyult, a termésmennyiség 14,4-30,1 kg/fa
kozott valtozott.

A mitragya kezeléseket tekintve elmondhat6d, hogy mindharom vizsgalati
évben, valamennyi kezelés nagyobb termésmennyiséget eredményezett, mint a
kontroll. A legmagasabb hozamokat 2018-ban az NP és NPK kezelésnél mértiik
(28,1-30,1 kg/fa). A kezeletlen fak hozama minden évben a legalacsonyabb volt
(5,9-14,4 kg/fa).

A fajlagos, azaz a tdrzsvastagsaghoz viszonyitott termésadatoknal hasonld
tendencia rajzolodik ki, a miitragyazott fak termésmennyisége meghaladta a
kezeletlen fakét. Statisztikailag igazolhatd kiillonbség 2016-ban a kontrollhoz
(94 g cm?) képest az NP (175 g cm™) és NPKMg (180 g cm?) kezelésnél, 2017-ben
pedig az NPKMg (115 g cm?) kezelésnél lathato. A harom év atlagat tekintve az NP
(166 g cm?) és az NPKMg (163 g cm?) kezelés mutatott igazolhato kiilonbséget a
kontrollhoz viszonyitva (120 g cm?).

4. tablazat
A termésmennyiség alakulasara a kezelések hatasara (Debrecen - Pallag, 2016-2018)
Termésmennyiség Fajlagos termésmennyiség
(kg/fa) (1) (gem?) (2)
Hdarom Harom
2016 | 2017 | 2018 |évatlaga| 2016 | 2017 | 2018 | év dtlaga
A) G)
Kontroll 59a | 7,2a | 144a 9,1a 94a 79a 186a 120a
NP 11,3b | 8,3a | 30,lc 16,6¢ 175b 73a 249a 166b
NPK 9,5a | 8,5a | 28,1c 15,4c 152a 93a 208a 151a
NPKMg 7.8a | 9,0a | 18,6b 11,8b 180b 115a 193a 163b
SzD5% 39 | 40 2,9 2,0 72 47 99 43

A cseresznyére vonatkozd mindségi eldirasok alapjan a friss piaci értékesitéshez
26 mm-es atmérd elérése kivanatos. A ’Carmen’ fajta az egyik legnagyobb
gylimolcsmérettel rendelkez6 hazai fajta, minden évben teljesitette az elvartakat. A
2016-o0s, legalacsonyabb termésmennyiségli évben a prémiumnak szamitéo 32-34
mm-es atmérét is elérték a gyiimolesok (1. abra). 2017-ben 31-33 mme-es, 2018-ban
pedig 27,5-30 mm-es gyiimolcsoket takaritottunk be. A leglatvanyosabb kiilonbség
az utdbbi évben alakult ki, a mltragyazott fak termései 30 mm-esek, mig a kontroll
kezelésé 2,5 mm-el kisebbek, ami a cseresznye esetében jelentésnek mondhato. A
2017-es évben az NP ¢és az NPKMg kezelésnél érte el a kiilonbség az 1 mm-t a
kontrollhoz képest. Adott éven beliil a kiilonb6z6é hatéanyaglh mitragya kezelések
kozott kovetkezetes kiillonbséget nem eredményeztek a gyiimolcsméretben.
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A gyiimdlcsméret alakulasa a kezelések hatasara (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

A gyiimélesok beltartalmi paramétereit az 5. tdblazat foglalja Ossze.
A szarazanyag-tartalom (m/m%), valamint vizoldhaté szarazanyag-tartalom
(BRIX%) a miitragya kezelésben részesiilt fadkon a 2016-2017-es években csdkkent,
mig 2018-ban nétt a kontrollhoz viszonyitva. 2016-ban az NP, NPK és NPKMg
kezeléseknél 14,6-15,4 m/m% értékeket mértliink, mig a kontroll esetében
17,1 m/m%-ot. 2017-ben ez a kezelt fakon 16,6-16,8 m/m% kdzotti, mig a kontrollnal
17,4 m/m%. 2018-ban ezzel ellentétes eredményeket kaptunk, a tragyazott fak
gylimdlcsei nagyobb szarazanyag-tartalommal rendelkeztek (14,8-15,1 m/m%), mint
a kontroll (14,2 m/m%). A vizoldhat6 szarazanyag-tartalomnal a miitragyazott fak
koziil a legmagasabb értékeket 2017-ben és 2018-ban az NPK és NPKMg kezelésnél
mértiik (15,3-15,4 BRIX%, illetve 14,5 BRIX%).

A savtartalom 2017-ben és 2018-ban valamennyi kezelésnél meghaladta a
kontroll értékeit. 2017-ben 11,0-13,1%-al, mig 2018-ban 4,5-12,8%-al kaptunk
magasabb értékeket az NP, NPK és NPKMg kezeléseknél. A miitragyas kezeléseket
tekintve a legmagasabb savtartalmat mindharom évben az NPK kezelésnél
(0,563 m/m%, 0,794 m/m%, 0,654 m/m%) mértiik. Figyelembe véve a vizoldhato
szarazanyag-tartalom alakuldsat is, a legjobb gylimolecsminéséget beltartalmi
szempontbol 2017-ben kaptuk, amikor a magasabb savtartalom mellé magasabb
BRIX% is parosult.

A gyiimdlesok tapelem tartalmanal az elsé évben jelentdsebb valtozast nem
eredményeztek a kezelések, 2017-2018-ban viszont egyértelmiien javult a
gyliimolcsok elemtartalma. A foszfor mennyisége 2017-ben 16-22%-al (115-121
mg kg!), 2018-ban pedig ennél is markénsabban, 57-70%-al novekedett (132-143



Cseresznyefak terméshozasat és gylimolcsmindségét befolyasold mitragya kisérletek... 49

mg kg!) a kontrollhoz képest (99 mg kg™!, illetve 84 mg kg™!). A kalium tartalomnal
2017-ben 4-18%-o0s (1753-2002 mg kg™!), mig 2018-ban 13-22%-0s (2040-2195 mg
kg!) novekedés lathato a kezeletlen fakhoz viszonyitva (1693 mg kg™, illetve 1805
mg kg!). A gyiimolesok magnézium tartalma ugyancsak magasabb volt 2017-ben
12-20%-al (55-59 mg kg'!), 2018-ban 21-43%-al (47-49 mg kg™).

5. tablazat
A gyiimolcsok beltartalmi paramétereinek alakulasa a kezelések hatasara
(Debrecen-Pallag, 2016-2018)

2016 2017 2018

(0] NP | NPK |[NPKMg| O NP | NPK [NPKMg| O NP | NPK | NPKMg
Sz.
anyag-
tartalom | 17,1 | 14,9 | 154 14,6 17,4 | 16,6 | 16,8 16,7 142 | 148 | 15,2 15,1
(m/m)
% (1)
BRIX% | 15,3 | 13,0 | 13,7 12,8 16,5 | 15,1 | 15,3 15,4 13,5 | 14,0 | 14,5 14,5
Sav-
Ez:/ﬁl)om 0,511]0,544 10,563 | 0,477 10,702|0,793(0,794| 0,779 10,580 |0,606|0,654| 0,638
% (2)
ig(lll;g 217 | 201 | 192 218 99 115 | 121 119 84 132 | 143 136
K (mg
k') 1795|1590 | 1670 | 1845 | 1693 | 1863 | 1753 | 2002 | 1805|2040 | 2195 | 2151

Mg(mg | o6 | 116 | 122 | 123 | 492|553 |585| 579 |389 475557 | 494

kg™)

Kovetkeztetések

Munkank sordn kiilonb6z6 miitragyakezelések hatdsat vizsgaltuk ’Carmen’
fajtaju intenziv cseresznyeiiltetvényben. Megfigyeléseink alapjan lathato, hogy a
kisérlet tartamjellege ellenére mar a haroméves eredményekben is jol
megmutatkozott a kezelések hatdsa. A miitrdgyazott fak termésmennyisége nott,
gyimolcsmindsége €s beltartalma egyértelmiien javult a kontroll fakéhoz képest. A
miitragya kezelésben harom éve nem részesiild cseresznyefakon a kondicioromlas
tehat jelentds mennyiségi és mindségi veszteséget eredményezett. A kiilonbozo
tapelemeket tartalmazo kezelések kozott szignifikdns kiilonbség a legtobb mért
paraméter k6zott nem mutatkozott. Ezek a fak éveld jellegébdl is adodoan vélhetden
hosszabbtavon jelennek meg. Eredményeink felhivjak a figyelmet arra, hogy az
intenziv cseresznyetermesztés kozéperds ndvekedési erélyli alanyokon (Prunus
mahaleb *Cema’) sem nélkiilozheti az évenkénti, szakszerli tapanyag-utanpotlast.
Ennek hianyaban ugyanis jelentésen csokken a fak vegetativ és generativ
teljesitménye.
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Osszefoglalas

A ndvénytaplalas jelentésen befolyasolja a gylimdlcsiiltetvényekben elérhetd
termés mennyiségét ¢és mindségét. Haroméves kisérletiinkben (2016-2018)
kiilonb6z6é miitragya kezelések hatasat hasonlitottuk Ossze egy sajmeggy alanyu,
’Carmen’ fajtaj, szabad orsé koronaju intenziv cseresznyeiiltetvényben. Az NP,
NPK és NPKMg kezeléseknél a fankénti termésmennyiség a harom év atlagdban
11,8-16,6 kg/fa kozott valtozott, mig a kontrollnal ez 9,1 kg/fa mennyiség volt.
A fajlagos, azaz a tOrzs vastagsdgahoz viszonyitott termésmennyiségnél
151-166 g cm kozotti értékeket rogzitettiink, mig a kezeletlen faknal 120 g cm™-t.
A miitragyazott fak termései 2018-ban 30 mm-esek, mig a kontroll kezelésé 2,5 mm-
el kisebbek voltak. A gyiimolecsok vizoldhaté szdrazanyag-tartalma (BRIX%) a
mitragya kezelésben részesiilt fakon a 2016-2017-es években csokkent, mig
2018-ban nétt a kontrollhoz viszonyitva. A tapelem tartalom esetében 2017-2018-
ban a foszfornal 16-70%-o0s, a kaliumnal 4-22%-o0s, mig a magnéziumnal 12—43%-
os novekedést tapasztaltunk.

Kulesszavak: cseresznye, termésmennyiség, gylimolcsmindség, tapanyag-
gazdalkodas
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Results of fertilizer experiments on yield and fruit quality of sweet
cherry trees
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Tnstitute of Horticulture, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
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Institute of Agricultural Chemistry and Soil Science, Faculty of Agricultural and Food
Sciences and Environmental Management, University of Debrecen, Debrecen
3Hungarian Academy of Sciences, Centre for Agricultural Researches, Department of
Plant Pathology, 1022 Budapest, Herman Ott6 street 15.

Summary

Plant nutrition significantly influences yield and fruit quality in fruit orchards.
In this three-year study (2016-2018), different fertilizer treatments were compared
in an intensive sweet cherry orchard. Trees of cultivar ‘Carmen’ were grafted on
Prunus mahaleb ‘Cema’ rootstock, and were trained to free spindle. For NP, NPK
and NPKMg treatments, yield ranged between 11.8 and 16.6 kg/tree in the three
years, while the yield was 9.1 kg/tree on the control trees. Crop load (fruit amount
calculated to the trunk thickness) was 151-166 g cm for fertilized trees, while it was
120 g cm on the untreated trees. Fruit sizes of fertilized trees reached 30 mm in
2018, while the fruit sizes of control trees were smaller with 2.5 mm. Water-soluble
dry matter content (%) of the fertilized trees was lower in 2016 and 2017, but higher
in 2018 compared to the control plots. In 2017 and 2018, fertilizer treatments resulted
in an increase of the content of phosphorus (16—70%), potassium (4-22%) and
magnesium (12-43%) in the fruits compared to control plots.

Keywords: sweet cherry, yield, fruit quality, nutrient management
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Table 5: Effect of the treatments on the nutritional value of the fruits
(Debrecen-Pallag, 2016-2018) (1) Dry matter content (2) Acid content

Figure I: Effect of the treatments on the fruit size (Debrecen-Pallag, 2016-2018);
(1) Fruit size (mm) (2) Treatments
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