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Bevezetés

»Minél magasabbra fejlodott a kultura és vele a fold termoképességenek
észszeril kihaszndlasa, annal behatobb ismereteket szerzett az ember gyakorlati uton
a talaj tulajdonsdgairdl. Es mikor végre, Liebig ota, kéztudomdssa valt, hogy a talaj
dsvanyi ésszetétele a névények taplalkozdasaban milyen szerepet jatszik, ekkor elsé
sorban a kémia kapta fel a talaj megvizsgadldasat, remélve, hogy a vegyi elemzés altal
a mezdégazdasagi gyakorlatnak hasznot hozo segédeszkozt teremthet. Ez volt a
talajvizsgalatnak egyik utja, mely a névényfiziologian meg a kémian at a tudomdnyos
talajismerethez vezetett” (INKEY 1914).

Rohamosan fejlédo vilagunkban hajlamosak vagyunk elfelejteni multunkat,
nagyjainkat. Jelen cikk — elsdsorban KADAR (1986a,b, 1992, 2015) munkéajara
alapozva— egyfeldl feleleveniti a tudomanyteriilet meghatirozé egyéniségeinek
munkassagat, masfeldl felhivia a szakmai kozvéleményt szamos elfeledett,
ugyanakkor alapvetd Osszefliggésre. Mindezt annak érdekében, hogy valdban
okszeri €s kiaknazott legyen a technika, a technoldgia adta vivmanyok alkalmazasa.
Mint ahogy a szakirodalombdl is kitlinik, a hazai talajvizsgalatok sok évtizedes
multra tekintenek vissza és ezzel parhuzamosan a tapanyag-gazdalkodasi
szaktanacsadasunk is nagy hagyomanyokkal rendelkezik. A mult tapasztalataibol, a
helyes mezdgazdasagi gyakorlataibol ma is szamos ismeret hasznosithato.

A talajvizsgalatok megitélése, mddszerei és felhasznaldsa sokat valtozott.
Vazlatosan szeretnénk attekinteni a magyar agrokémia é€s talajtan néhany kimagaslo
képvisel6jének munkassagat, amelyek a hazai talajvizsgalat fejlodésének lancszemeit
prezentaljak, az els6 agrogeologiai felvételektdl, egészen az egységes akkreditalt
talajvizsgalatok kidolgozasaig. Ezen talajvizsgalati modszerek szabadfoldi
tragyazasi tartamkisérletekben torténd kalibraldsa utan lehetdvé valt a tragyazasi
szaktanacsadasi rendszerekben val6 alkalmazasuk.

1979-ben megjelent a MEM-NAK kézikonyv, illetve a Kék Konyv (ANTAL et
al., 1979; BUZAS et al., 1979), amely a mai napig alapja annak a szaktanacsadasi
keretrendszernek, amelyre a hazai tdpanyag-utanpotlas az utobbi 40 évben épiilt. A
szaktanacsadasi rendszerek atalakitasara torténtek kezdeményezések, de kijelenthetd,
hogy a talajvizsgalati eljarasok az elmult évtizedekben modszertanilag alig valtoztak
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Magyarorszagon, legfeljebb egyes modern miiszeres analitikai detektalasi modszerek
alkalmazasa terjedt el.

A digitalizaci6 elérehaladtaval azt gondolhatjuk, hogy a tapanyag-gazdalkodas
reneszanszat €ljiik, de a torténeti attekintés soran lathatjuk, hogy a fejlédés nem
feltétleniil linearis. Jelenlegi talajvizsgalati rendszeriink jol felhasznalhato
eredményeket szolgaltat ma is, azonban a nemzetkdzi trendeket is kovetve az ujabb
talajvizsgalati modszerek hazai adaptalasa 1ij perspektivakat nytjthat a hazai
talajvizsgalatok, tapanyag-gazdalkodds modszertanaban. Fontosnak talaljuk a
multban gydkerezd, jo1 megalapozott tudomanyteriiletiink attekintését, hiszen a mai
gyakorlati modszereket akkor tudjuk igazan megitélni, tovabb fejleszteni, ha
ismerjiik az el6zményeket, a multat.

AMULT

A kezdetek — a 19. szdzad eleje

A 19. szazadi Magyarorszagon még a nagybirtokossag volt torténelmileg és
politikailag a legbefolydsosabb uralkodo osztily, melynek elsérendii érdeke volt a
mezdgazdasag fejlesztése. Ebbdl a célbodl az dllam eurdpai szinten is élvonalban allo
kutatdsi szervezetet hozott létre és azt meglehetdsen bokeziien tartotta fenn.
SZABADVARY ¢és SZOKEFALVI (1972) a kémia hazai torténetét elemezve kiemeli,
hogy a porosz-utas fejlédés mellett ipari kutatds még alig van a szazad masodik
felében, ugyanakkor kiemelked6 allami kutatdintézeti haldozat miikddik, amelynek
egyetlen aga volt a mezOgazdasag. A kutatds eredménye szinte kizarolag a
nagybirtok(osok)nak jelentett hasznot, akik a nemzetkdzi piacon valod
versenyképességhez sziikséges tudomanyos kutatas koltségeit az allamra haritottak
at. Ez a koriilmény elsdsorban a mezégazdasagi kémia fejlédésére hatott iidvosen
(KADAR 1992).

Az elsd agrogeologiai felvételek

A Magyar Gazdasagi Egyesiilet 1858-ban inditotta el a magyarorszagi talajok
megismerésének folyamatat. ,,Magyarorszag gazdasagi leirdsdahoz tobbi kozt, a
foldtani viszonyok tanulmanyozdsa is nyeressék meg, és hogy ezt az Egyesiilet minden
megyére nézve az egyik vagy masik geolog kikiildetése daltal a helyszinre eszkézolje,
kinek egyszersmind feladata lenne, az elofordulo egyes foldfajokat teendo physikai
és vegytani tanulmanyozasok végett dsszegyiijteni.” (SZABO 1867) Szabo Jozsef volt
az, aki az orszag kiillonboz0 részeiben az els6 igazi talajtérképezést foganatositotta.
Tette ezt abban a meggy6zddésben, hogy a talaj rendszeres megvizsgildsa a
mezdgazdasag érdekeit szolgalja. Talajfelvételi adatait a talajmintdknak a kdzetek
elemzésénél szokasos feltarasa utjan kapott oldat Osszetételek megallapitasaval
egészitette ki (BALLENEGGER és FINALY 1963).

Magyardvaron, az allami ndvénytermelési kisérletek egyik foallomasan is
végeztek laboratoriumi talajelemzéseket (INKEY 1914). Treitz Péter agrogeologus
mar 1892-ben elkészitette nemcsak Mosonmagyarovar kdrnyékének, hanem kisérleti
teriileteknek talajtérképét is. Hasonlo célbdl vizsgaltak a tobbi allami mezdgazdasagi
tanintézet foldjeit: a debreceni tanintézet pallagi birtokat INKEY (1897a) 1892-ben
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térképezte fel, Keszthelyen 1897-ben ¢és Kassan 1899-ben TREITZ (1901)
felvételezett. A nagyobb allami birtokoknak is ekkor készitették el agrogeologiai
felvételeit, hiszen ezeken a birtokokon fontos ndvénytermelési kisérletek folytak és
igy fontos volt, hogy megismerjék a teriiletek talajviszonyait, kémiai jellemzdit.

A mezohegyesi ménesbirtokot 1893-ban INKEY (1898a,b), a babolnait
1900-ban HORUSITZKY (1902), a g6do116i koronabirtokot 1906-ban TIMKO (1909), a
kisbéri ménesbirtokot 1912-ben HORUSITZKY (1912) térképezte fel. A kisérleti
allomasokon végzett talajelemzési munkalatokat, valamint az ott végzett termelési
kisérleteket jelentésekben foglaltak 6ssze (KOSSUTANY 1890; VEDRODI 1890;
GASPAR 1897; KONYOKI 1898; SOMSSICH 1898; CSERHATI 1900a; ‘SIGMOND
1901a,b, 1906).

Els6 6nall6é tankdnyvként SPORZON (1865) a ,,Gazdészati talajisme vagyis a
termdfold” cimmel foglalta 0ssze magyar nyelven a talajjal, talajvizsgalatokkal,
altalaban a talaj termékenységével kapcsolatos akkori ismereteket (KADAR 1992).

Elsé talajvizsgalati modszerek

Kezdetben a talajkutatok forrd tomény sésavval igyekeztek a talaj értékes
anyagainak mennyiségérél adatokat szerezni. KALECSINSZKY (1883) az
alsotatrafiiredi 1aptalaj kémiai vizsgalatanal meghatarozta a talaj vizben, alkoholban,
hig szddaoldatban, hig kalium-hidroxid-oldatban ¢és hig sosavban oldhatod
alkotorészeit. VEDRODI (1890) a pallagi talajban a tomény sdésavban oldhatd
alkotorészeket hatarozta meg. Erdekes, hogy Inkey mar 1894-ben kifogasolta a
feltaras e modjat. Véleménye szerint nem a talaj teljes, hanem a ,készen allo”
tapanyagainak a mennyiségét kell megallapitani, amihez egyszerti vizes kivonatot
vagy gyengén szénsavas vizzel, esetleg szerves savak gyenge oldataival késziilt
kivonatok hasznalatat ajanlja (INKEY 1897a,b).

BITTO (1898a) hazai talajok kalcium- és magnézium-tartalmarol k6zo1 adatokat,
és ezekhez a kovetkezé megjegyzést flzi: , pusztan ezekbol a szamokbol arra
kovetkeztetni, hogy a megvizsgalt talaj milyen termelési karban van, hogy mennyi és
milyen tragyat hasznaljunk, merében lehetetlenség, mert az analysis eredményét
mutato szamok egyaltalaban nem tdjékoztatnak az irant, hogy a talaj az egyes
alkatrészeket milyen dllapotban tartalmazza s hogy azokbol a novény mennyit tud
folvenni ...”".

A Cserhdti-iskola

A 19. szdzad végén a mai megitélés szerint elsd, igazdn tudoméanyos igényii
talajtermékenységi kutatasok a Cserhati-iskola munkéssagahoz kotddnek. Nézetiik
szerint a talajok tapanyagallapotardl kizardlag szabadfoldi kisérletekkel
tajékozodhatunk, mert a talajelemzés nem képes a felvehetd tapelemeket eldre
jelezni. Cserhati szkepticizmusa érthetd, hiszen, ahogy korabban emlitettiik, az
akkori talajelemzési modszerek zome viszonylag tdmény savakat és lugokat hasznalt
oldoszeriil, amelyekkel inkabb a talaj "nyers" tapanyagkészletérdl tajékozodhattunk,
semmint a "talajerér6l". Cserhati ugy gondolta, hogy a talajelemzés csak arra
valaszolhat, hogy egy adott tapanyag eléfordul-e vagy sem. Hogy mennyi a
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felvehetd, illetve mennyi fog feltarulni ebbdl, arra csak a novény adhat valaszt
(CSERHATI és KOSSUTANY 1887; CSERHATI 1900b).

CSERHATI ES KOSSUTANY (1887) legatfogobban a Tragyazas alapelvei,
valamint a Novénytermelés (CSERHATI 1900c) cimii konyveikben foglaljak dssze a
ndvénytaplalas terén elért elméleti és gyakorlati eredményeket, €s a hazai tragyazasi
kisérletek tapasztalatait.

‘Sigmond Elek

‘SIGMOND (1901a,b, 1904, 1906a,b, 1910a, 1934, 1938a, 1938b) a Cserhati
iskola legjelentdsebb tovabbfejlesztdje, agrokémiai munkassaganak mar kozponti
kérdése a talajvizsgalat, a talaj felvehetd P tartalmanak meghatarozasa (‘SIGMOND
1900, 1901a, 1906a, 1907). Eljarasa, melyben a talajbol a konnyen felveheto
foszforsavat, hig salétromsavval oldja ki, s az oldoszer készitésekor a talaj reakciojat
is figyelembe veszi (‘SIGMOND 1906a), 1906-t6l altalanos hasznalatba Kkeriilt,
1928-ban Becker a konnyen felvehetd kaliumtartalom meghatarozasara is sikerrel
alkalmazta (BECKER 1928). Tanulmanyozta tovabba a talaj foszforsavtragya-
sziikségletét (‘SIGMOND 1901a,b), valamint altalaban a talaj tragyasziikségletének
megallapitasi modjait és az adatok értékelését. (‘SIGMOND 1908, 1910b, 1909,
1914a,b,c, 1915, 1924, 1927a,b; ‘SIGMOND et al., 1927a). ‘Sigmond hangsulyozza
azonban, hogy a talajvizsgalatok nem helyettesitik az egzakt szabadfoldi kisérleteket,
mindkét eszkozre sziikség van a miitragyazas iranyitasaban. Véleménye szerint a talaj
konnyen oldhato taplaldoanyag mennyiségével Osszefiigg a termés, ez a kapcsolat
azonban nem ,,egysika”, mert szamos egyéb tényezd befolyasolja. E tényezdk koziil
a talajt emeli ki: "4 kutatok vegyék figyelembe a talajtipusok eltérd dinamikdjat és
ehhez alkalmazkodva adllapitsak meg a hatarértékeket és értékeljék az elemzési
adatokat. Sokkal kevesebb volna az ellentmondas és biztosabbak volnanak a
kovetkeztetések, ha nem dltalanosan, hanem talajtipusok szerint keresnék a
gyakorlati kovetelmények hatarait. Vilagosan bizonyitja ezt az a kériilmény is, hogy
egyes kutatok daltal sziikebb korzetben sikerrel alkalmazott hatarértékek mas, eliité
tipusu talajvidékeken mar nem megfelelok.” A rendelkezésre allo vizsgalati anyag
nem tette Iehetdvé ‘Sigmond szamara a tapelem-ellatottsagi hatarértékek
talajtipusonkénti finomitasat, de a Iugossadgi fokok szerintit igen. A talaj
mésztartalmanak emelkedésével ugyanis n6é a hig salétromsavban 0ld6dé foszfor
mennyisége is, bar a ndvény szdmara ez nem jelent ténylegesen javuld foszfor-
ellatottsagot. A hatarértékek ezért meszes talajon magasabbak. ‘Sigmond
munkassagat két legjelentésebb tanitvanya ID. VARALLYAY és DWORAK folytatta.

Ballenegger: Talajvizsgalati Modszerkonyv

BALLENEGGER 1914-ben szamolt be a magyarorszagi talajtipusok
tapanyagkészletérdl (BALLENEGGER 1914a,b), majd ezt kdvetden kiilonbdzd magyar
talajok kémiai dsszetételét (BALLENEGGER 1916a,b, 1917a,b, 1926) és a talaj tapsoit
ismertette (BALLENEGGER 1920, 1921, 1923). Szerkesztésében 1944-ben jelent meg
a Talajvizsgalati Modszerkonyv (BALLENEGGER és MADOS 1944), amely elszor
foglalja Ossze és irja le részletesen a talajvizsgalatok soran hasznalatra ajanlhato
laboratoriumi vizsgalati modszereket és egyben a kiilsé talajfelvételi eljarasokat,
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tovabba a vizsgalati eredmények gyakorlati kiértékelésérol is felvilagositast nyujt.
BALLENEGGER &sszefoglalta azokat a kémiai, a fizikai és a biologiai talajvizsgalati
modszereket, melyeket a kor kutatdi vizsgaltak. BALLENEGGER a talajvizsgalati
modszerkonyvében szamos kutatd altal vizsgalt modszert emlit. Vazlatosan
szeretnénk Osszefoglalni az akkoriban leirt és kutatott fizikai, kémiai vizsgalati
modszereket.

A talaj mechanikai vizsgdlatinak modszerei:

- Atterberg iszapolasi eljarasat hasznalta és irta le BALLENEGGER Rébert a
magyarorszagi  talajtipusok  mechanikai  Osszetételének — megallapitasara
(BALLENEGGER 1915).

- A talajok kotottségének egyszerd, gyors meghatarozasara ARANY (1943)
dolgozott ki eljarast, melyet a talajvizsgald laboratériumaink ma is &ltalanosan
hasznalnak az MSZ-08-0205:1978 szabvany szerint. A talaj kotottségi allapot szerint
valo osztalyozasaval foglalkozott KLEH és STEFANOVITS (1943).

- Az asvanytani talajelemzés hasznarol irt ‘SIGMOND (1934) és kozolt adatokat
VENDL (1914).

- Modszertani szempontbdl foglalkoznak a talajok mechanikai vizsgalataval
BALLENEGGER (1915), BOTVAY (1937, 1940), SCHUMACHER (1935), GULL (1906),
HORUSITCZKY (1907), MADOS (1939), PREISICH (1942), ROMWALTER (1935),
‘SIGMOND (1916), TREITZ (1900) és ID. VARALLYAY (1938).

A talaj kémia vizsgdalatainak modszerei:

- A sésavas Kkivonat készitésének modszertani kérdéseivel foglalkoznak
BALLENEGGER (1916b), HILGARD (1910) és foképpen ‘SIGMOND (1907b, 1909,
1911, 1912, 1914a,c, 1924, 1927b,c, 1935), akinek eljarasat nemzetkdzi hasznalatra
is elfogadtak. Hazankban a hig salétromsavas mddszer terjedt el ‘SIGMOND (1901,
1929)

- A talaj s6savas kivonatat hasznalta BALLENEGGER Magyarorszag fébb
talajtipusainak kémiai jellemzésére teljes szelvényvizsgalatokkal (BALLENEGGER
1914a,b, 1916a,b, 1917b).

- A talaj kémiai Osszetételének jellemzésére kutatoink felhasznaltak a talaj vizes
kivonatanak 0sszetételét is. BALLENEGGER kimutatta, hogy a talaj vizes kivonatanak
Osszetétele talajtipusaink jellemzésénél jo szolgalatot tesz (BALLANEGGER 1913a,b).
A vizes kivonat mddszertani kérdéseit targyalja ARANY (1928), BALLENEGGER
(1913b), KOTZMANN (1933) és SCHAY (1927).

- Tobb dolgozat szol a baziskicserélodés fizikai-kémiai ¢és kémiai
folyamatairdl. A talaj bazist megkoto és kicseréld képessége, a megkotott bazisok
kémiai természete, s egymashoz vald aranya a talaj kémiai allapotanak fontos
ismertetdje, s alapvetd szerepe van az egyes talajtipusok korszerii jellemzésénél.
Ez ‘SIGMOND (1934) talajosztalyozasi rendszerének egyik alapvetd kritériuma.
Részletesen foglalkoznak ezekkel a kérdésekkel ARANY (1933), BUZAGH (1943),
CSIKY (1932), D1 GLERIA (1929a,b, 1936), KOTZMANN (1928, 1935), MADOS (1942,
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1943), SiK és ZAKAIRAS (1933), ‘SIGMOND (‘SIGMOND 1933; ‘SIGMOND ¢s
DI GLERIA 1927b,¢; ‘“SIGMOND és IYENGAR 1934-35), VAINA (1929).

- A talajkilugzas kémiai ismérveivel foglalkozik ‘SIGMOND (1927a,e, 1935,
1936, 1938b).

- Egyes alkotérészek, mint a kalium meghatarozasara modszert dolgozott ki
ENDREDY (1931, 1941). HORVATH (1914, 1916) a talaj mangan és szilicium
tartalmanak meghatarozasat vizsgalta.

- A szénsavas mész (kalcium-karbonat) meghatarozasara DWORAK (1928),
KUHN (1928) és TREITZ (1903a, 1903b, 1910) ajanlanak ij modszert.

- A talajok kalcium- és magnéziumtartalmaval foglalkozik ARANY (1931),
BITTO (1898a,b) és HERKE (1929).

- D1 GLERIA dializises eljarast dolgozott ki a talajok tapanyagtartalmanak
meghatarozasara (D1 GLERIA 1930).

- KUHN ammoénium-karbonat oldatot javasol a tipanyagok kivonasara (KUHN
1935).

- PRETTENHOFFER (1936) a talaj kaliumsziikségletének amménium-klorid
oldattal torténd meghatarozasanak lehetdségeit vizsgalta.

- Az EGNER eljarasrol akkor még kevésbé voltak hazai tapasztalatok, de
kiilf61don sikerrel alkalmaztak tomegvizsgalatok céljara (BALLENEGGER és MADOS
1944). A EGNER eljaras (EGNER 1940) soran a konnyen oldhat6 kalium és foszfor
meghatarozasa eldirt dsszetételii sosavas kalcium-laktat oldattal torténik (RIEHM
1938; RHEINWALD és CONSTANTIN 1939).

- A talaj szerves anyaganak (humusz) meghatarozasardl irt: KOTZMANN (1928,
1935), SiK (1941) és WITKOWSZKY (1942).

- A szerves anyag C/N aranyaval foglalkozik PATER (1929), a szerves anyag
képz6désérdl ir VAGI és FEHER (1931).

1d. Varallyay Gyorgy

Mint lathaté szamos vizsgalati modszert kutattak, de a ‘Sigmond tanitvanyok
koziil elsdsorban ID. VARALLYAY (1950, 1954) és DWORAK (1930, 1934) voltak
azok, akik a ,,‘Sigmond-iskolat” tovabb vitték és a talajvizsgalati adatok és a
miitragyahatasok kozotti dsszefliggések tisztdzasan igen eredményesen dolgoztak.

Mivel a talajvizsgalatok iranti érdeklédés fokozatosan ndvekszik, igy az 1920-
as évektdl kezdve Magyarorszagon egyre tobb helyen végeznek analiziseket a
talajjavitasok €s a miitragyazas megtervezésére. Az 1930-as évek elején indul az elsd
nagyszabasu, talajvizsgalatokkal Osszekapcsolt miitragyazasi kisérleti akcio. A
mitragyahatds és a talajvizsgalati adatok Osszefliggéseinek tanulmanyozasa
kozvetlen pozitiv eredménnyel nem jart — allapitja meg ID. VARALLYAY (1950) —, de
szamos tanulsaggal szolgalt a résztvevo kutatok szamara. Hozzatehetjiik, az utékor
szamara is, mert az eredménytelenség okainak elemzése lehetdvé tette a haladast, a
tovabblépést, az elvi és mddszertani tisztazatlansag felszamolasat (KADAR 2015).

A két vilaghabort kdzott hazankban, Eurépa szdmos orszagahoz hasonléan a
talajok tapelem ellatottsaganak megitélésére elterjedten alkalmaztadk a NEUBAUER és
SCHNEIDER (1923) 4ltal ajanlott rozs csirandvényes eljarast. A modszer talajtol
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fiiggetleniil egy altalanos ellatottsagi hatarértéket adott meg, mely alatt tragya-hatas
varhato, mig felette nem. Ezt az egysikt Osszefliggést az 1932-36. évek szabadfoldi
kisérletei nem igazoltak (KADAR 2015).

A vizsgalatok soran tobb, akkor hasznalatos kémiai és biologia modszert is
(LEMMERMANN (1925, 1930), Azotobacter, Aspergillus stb.) dsszehasonlitottak a
standardként elfogadott ndvényfizioldgiai Neubauer teszttel: "...Azt néztiik, hogy az
egyes modszerek hogyan egyeznek egymdssal és a fo cél, a talajvizsgdlat -
miitragyahatds Osszefiiggése elveszett a szem el6l.” ID. VARALLYAY (1954) arra a
kovetkeztetésre jut, hogy a sok ismétlés nélkiili vizsgalat helyett egy egyszerii és
gyors kémiai eljarasra van sziikség. Barmelyik modszer jo lehet ugyanis, csak
kalibralni kell. A tovabbi vizsgalatok céljaira késébb a gyors, szériavizsgalatra
alkalmas DL-mddszert (RIEHM 1940, 1942) valasztottak. Emellett laboratdriumban,
mikroadagu tragyazassal és 18 napos érleléssel 0sszekotott vizsgalatokat is végeztek
a mintdkon abbdl a célbdl, hogy a talaj DL-P tartalmanak meghatarozasan tal a %-os
valtozasra is informaciét nyerjenek tragydzas hatdsara (feltoltés-lekotodés)
(KADAR, 2015).

Id. Vérallyay a DL-PK hatarértékeket talajtipusokra €s novényre finomitotta a
mar altala kezdeményezett kisparcellds ismétléses klasszikus hianykisérletek adatai
alapjan. A meszes homok és a mészben gazdag mezdségi talajokon pl. az adszorpciod
mérsékelt, ill. a feltarodas élénkebb lehet, ezért is itt a DL-P hatarértékek
magasabbak. A savanyd erdd, Duna 6ntés és a savany homoktalajokon ugyanakkor
alacsonyabbak. A DL-K hatarértékeket ndvénycsoportra finomitotta (KADAR 1992,
2015).

Az 1950-es és 1960-as évek

Bar szamos agrokémikus, mint SIK (1964), SIK és FABRYNE (1950), SIK és
SCHONFELD (1952) értékes modszertani részeredményeket ért el, Id. Varallyay 1954-
es halalat kdvetden torés kovetkezett-be a fejlodésben. Nem volt, aki kelloképpen
megértette és tovabb vitte volna ezt a munkat. Sajnalatos, mert éppen az ezt kovetd
id6szakban a lehetdségek boviiltek. Ujabb kutaté intézmények és talajvizsgald
laboratoriumok alakultak, a miitragya-felhasznaldas megsokszorozddott, a
mitragyahatasok vizsgalatat célz6 mitragyazasi kisérletek szama viszont erésen
lecsokkent. Ez utobbihoz hozzajarult a Viljamsz-Liszenko-féle iranyzat elterjedése
is, amely a talajszerkezet, illetve a fiives vetésforgd szerepét hangsulyozta a
miitragyazas rovasara (KADAR 1992, 2015).

SARKADI és munkatarsai (SARKADI és KRAMER 1961, 1966; SARKADI 1959;
SARKADI et al, 1965, 1976; THAMMNE et al, 1968) szamos munkajukban
foglalkoztak a mitragyaigény becslésének elvi és modszertani problémaival és
provizorikus hatarértékeket is javasoltak az AL-, illetve DL-modszerrel kioldhato
PK-tartalomra. Ramutattak arra, hogy a hazankban kordbban hasznalatos
DL-modszerrel talajaink P-ellatottsagat meszes (karbonatos) teriileteken jelentsen
alabecsiilhetjiik a P masodlagos kicsapodasa miatt. Ezért javasoltak az AL-modszerre
valo attérést, ahol a Ca-laktat helyett a 3,7 pH-ra pufferelt ammoniumlaktat szerepel
kivonoszerként (KADAR 1992, 2015).
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Az AL-kivonat pH értéke RIEHM és WICHENS (1967) vizsgalatai szerint még a
mintegy 30 % CaCOs; tartalmu talajokon is 5, azaz a CaHPO, kicsapddasanak
kiiszobértéke alatt van. Tobben, koztiik az emlitett szerzok dsszefliggést kerestek a
talaj mészallapota, illetve pH értéke és a talajvizsgalati adatok kozott, korrekcios
faktorokat dolgoztak ki a DL-értékeknek AL-értékekre vald atszamitasahoz. Az
AL-P/DL-P viszonyszdma karbonatmentes talajon 1:1,5, 2—-10 % CaCOs tartalmu
talajon 1:2, 10 % CaCOs felett 1:4-5 koriil adodott (KADAR 1992, 2015).

Az 1970-es és 1980-as évek és a MEM-NAK

A 70-es és a 80-as években tovabb folyt az a munka, amely megkisérelte egy-
egy alapvetd talajtulajdonsag (mészallapot, kotottség, humusztartalom) szerepét
tisztazni a talajvizsgalati hatarértékek értelmezésében.

A Mezdgazdasag és Elelmezésiigyi Minisztérium 1976-ban hatarozatot hozott
az uj talajer6-gazdalkodasi rendszer bevezetésére, mely a kovetkezd o célokat
fogalmazta meg:

- a kdzvetlen miitragyaveszteségek csokkentésére szolgald miitragyatarolok
épitése,

- korszerti, egységes talajtapanyag-vizsgalati halozat kiépitése,

- a talajtapanyag-vizsgalati eredményeken alapuld szaktanacsadasi rendszer
kidolgozasa, bevezetése,

-a mitragyak ¢és a talajtermékenységet kedvezden befolyasoldo egyéb
anyagok engedélyezési rendszerének l1étrehozasa.

Egységes miiszerparkkal ¢és modszertan alapjan mikodé talajvizsgalo
laboratériumi halézatot épitettek ki 15 laboratoriummal az orszagban. Munkajuk
eredményeként 1982-ben az orszag mezdgazdasagilag miivelt teriiletein befejezddott
az elsd talajvizsgalati ciklus.

Egy laboratérium kapacitdsa napi 200 talajminta 14-16 féle jellemzdjének
vizsgalata volt. Ezzel a teljesitménnyel lehetdség volt a teriiletek atlagosan
3 évenkénti vizsgalataira (BARANYAI et al., 1987).

A hazai egységes miitragyazasi szaktanacsadas kialakitasakor, a MEM NAK
megalakulasa idején (1976), a Mérésmodszertani Bizottsag feladata volt 6sszegezni
az eredményeket a szaktanacsadok szamara. A hazai alapozé vagy hattérkutatasok
tették lehetdévé, hogy az akkori igényeket a szakma kielégitse és rovid idd alatt
egységes szaktanacsadasi alapelveket, valamint modszertant ajanljon.

A mikroelem kutatdsokban TOLGYESI (1969), KERESZTENY (1971), PAIS
(1980), ELEK és KADAR (1980), GYORI (1984); a foszforigény becslésében FULEKY
(1977), THAMMNE (1981), SARKADI és munkatarsai (1987), a Mg moddszertan
tovabbfejlesztésében LOCH (1970), a meszezés terén NYIRI (1986), BLASKO (1985)
és BALOGH (1988), a homoktalajok termékenységének vizsgalataban, pl. LASZTITY
(1976), CSERNI (1982), SZEMES (1986) és masok kozoltek értékes talajelemzési
adatokat az elmult évtizedekben. A kalium, kalcium és magnézium tragyazas
egyiittes hatasat KOzZAK és munkatarsai (1983) vizsgaltak részletesebben a nyirségi
homoktalajon. STEFANOVITS és DOMBOVARINE (1985) megrajzoltak a hazai talajok
agyagasvany-tarsulasainak térképét, kidolgoztak a vizsgilatok mezdgazdasagi
felhasznalasat (STEFANOVITS 1993).
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1988-ban BUZAS Istvan szerkesztésében megjelent a Talaj- és agrokémiai
vizsgalati modszerkonyv masodik kotete (A talajok fizikai-kémiai és kémiai
vizsgalati modszerei), amit csak 1993-ban kovetett az elsé kotet: Talaj- és agrokémiai
vizsgalati modszerkonyv 1. (A talaj fizikai, vizgazdalkodasi és asvanytani vizsgalata)
cimmel (BUZAS 1988, 1993). SZENDREI (1995) Talajasvanytan c. monografiaja az
asvanyoknak a talajtulajdonsagok meghatarozasaban jatszott szerepét €s elterjedését
targyalja.

A talajvizsgalatokon alapulé intenziv tragyazasi szaktanacsadas lényegét
Osszefoglalo eredeti Kék Konyv (BuzAs et al., 1979) anyagat még szamos helyen
megjelentették (DEBRECZENI 1979; BuzAs 1983; ANTAL 1983, 1987, 2000). Politikai
nyomasra 1987-ben a hatarértékeket a szerzok hozzajarulasa nélkiil megvaltoztattak,
(un. ,fehér konyv”), de az igy megemelt mitragyaadagok minden tudomanyos
alapot nélkiiloznek. Szerencsére az eredeti hatarértékek hasznalata terjedt el és €l még
napjainkban is.

Az 1960-as évektol, a hazai szabadfoldi tragyazasi tartamkisérleti halézat
kiépitésének kezdetétdl napjainkig tartd folyamatot értékelve megallapithatjuk, hogy
a hazai hivatalos talajvizsgalati —mddszerek  szabadfoldi  tragyazasi
tartamkisérletekben torténd kalibraldsa utdn lehetévé valt azok tragyazasi
szaktanacsadasi rendszerekben valé alkalmazasa. Ezek koziil kiemelkedé a MEM
NAK (1979) intenziv tragyazasi szaktanacsadasi rendszer (,,Kék Konyv”), amely
torténelmi kiildetést toltott be, €s eléviilhetetlen érdemeket szerzett abban, hogy
tulnyomoan gyenge kozepes PK ellatottsagli hazai talajainkat 1970 és 1990 k6zott
jo-igen jo PK ellatottsagura noveljiik / javitsuk (,,a talaj tragyazasa) (ANTAL et al.,
1979; BUzZAS et al., 1979). Ennek a mintegy 20 éves idészaknak az 1989-es
rendszervaltoztatas vetett véget, amikor az 50%-os allami tamogatas
megsziintetésének, a miitragyak vilagpiaci aranak bevezetése hatasara dramai modon
visszaesett a hazai NPK felhasznalas. Ebben azj gazdasagi kdrnyezetben az intenziv
MEM NAK rendszerrel tovabba mar lehetetlenné valt a gazdasagos NPK ajanlasok
készitése. Sziikségessé valt egy, az 10j kihivasoknak megfeleld, koltség- és
kornyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszer kidolgozasa. A MEM NAK
rendszerben meglevd biztonsagi tartalékok leépitésével, az utdbbi 40 év tragyazasi
tartamkisérleteiben kapott osszefliggésekre alapozva, egy teljesen 0j szemlélettel,
holisztikus megkdzelitéssel, joval kisebb NPK ajanlasokkal, tovabbra is
biztonsadgosan nagy termések elérését lehetové tevo 0j szaktanacsadasi rendszert
dolgoztak ki, segitve a gazdalkodot jovedelmének novénytaplalasi oldalrdl torténd
maximalizalasdban (,,a novény tragyazasa”) (CSATHO et al., 1998), amely
tudoméanyosan megalapozott voltat szabadfoldi tesztkisérletekben is igazoltak
(CsATHO et al., 2007, 2009).

Bar 1990 utan az intenziv MEM NAK (1979) modszer kiilonbozé mértékii
atalakitasaval szamos ,,0j” tragyazéasi szaktandcsaddsi rendszert hoztak létre,
elmondhatjuk, hogy ezekbdl legtobbszor hidnyzik a hazai tragyazasi
tartamkiséretekben kapott dsszefliggéseken alapulo holisztikus megkdzelités.

A talajvizsgalati modszerek nem valtoztak az elmult évtizedekben, bar hazai
kutatok a nemzetkozi trendeket is kovetve folyamatosan kisérleteznek twjabb
talajvizsgalati modszerek kifejlesztésével, vagy adaptalasaval. Egy nemzetkozileg
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ismert talajkivonoszer a 0,01 M CaCl, vizsgalatait mar 1990-ben megkezdték az
akkori DATE Mez6gazdasagi Kémia Tanszékének munkatarsai (BERTANE 2016). A
0,01 M kalcium-klorid oldat Iényegesen enyhébb extrahaldszer, mely els6sorban a
konnyen oldhato és kicserélhet6 tapelem-tartalmat vonja ki. Mar 1994-ben felmeriilt
egységes eurdpai modszer bevezetése. Tobb eurdpai orszagban megkezdbédtek az
ehhez sziikséges kutatasok, koztiik hazankban is a DATE Mez6gazdasagi Kémiai
Tanszékén. A modszer eldnye, hogy egy kivonatbol tobb tapelem is mérhetd, ami
lehetdvé teszi a tapelemaranyok meghatarozasat (LOCH és JASZBERENYI 1997,
HouBA et al., 1991, JASZBERENYI et al., 1994, 1999).

A JELEN

A multban kiemelt fontossagu volt a talajvizsgalat a tdpanyag-gazdalkodasi
tervezésben. Harom évente vettek mintat, és vizsgaltak a talajt, és ez alapjan
készitettek iizemi talajtérképeket. A mai gazdalkodok szamara rendelkezésre allnak
a talajvizsgalati eredmények, ezek értékelése és a tabla szintll tervezés mégis sok
esetben elmarad, vagy csak a hatdsagi kovetelményeknek torténd megfelelés és a
nitrat rendelet eldirdsainak egylittes betartdsa érdekében torténik meg. A
talajvizsgédlati eredmények figyelmen kiviil hagydsa az ’igy szoktuk’,
megszokasokon alapul6 tapanyagutanpotlas nem biztos, hogy megfeleld, kiilondsen
sz¢ls6séges iddjarasi helyzetekben. A talajvizsgalatnak a novénytermesztés fontos
dontéstamogato eszkozeként kellene szerepelnie a gazdalkodok kezében. A talajok
aktualis allapotanak ismerete elengedhetetleniil fontos a termesztéstechnologiai
beavatkozasok tervezésekor. A talaj tapanyag-ellatottsaganak ismeretében lehet csak
a tapanyag-utanpoétlas idépontjat, a kijuttatott miitragya dsszetételét és mennyiségét
megalapozottan, a novények igényéhez minél jobban igazitva megallapitani. A mérés
¢és a beavatkozas kozott a lehet6 legrovidebb idének kellene eltelnie annak érdekében,
hogy valdban az aktualis talajallapot keriiljon figyelembevételre, ugyanakkor a
talajok vizsgalata ma a laborok telitettsége miatt gyakran hetekig tart.

Lathato, hogy a talajvizsgalati modszerek az elmult 30 évben moddszertanilag
alig valtoztak Magyarorszagon, bar a szaktanacsadasi rendszerek atalakitasara
torténtek kezdeményezések.

A vizsgalati modszerek fejlesztése iranti igény okai

- A jelenleg hasznalt AL-P, AL-K ¢és humusz tartalom alapjan végzett
szaktanacsadas egyik problémaja, hogy a mért talajvizsgalati értékek nagymértékben
fiiggenek a talaj fizikai és kémia tulajdonsagaitol. Az AL-P, AL-K részben, a humusz
%-al, teljes mértékben pedig a tapanyagtartalékok mennyiségével fiigg Ossze
(BERTANE-SZABO 2016).

- A modszereket elsésorban a szant6foldi termesztéshez dolgoztak ki, az
intenziv kertészeti termelés, kiilonosen a védett termesztés, mas tipusu
szaktanacsadast igényel (BERTANE-SZABO 2016).

- Régota tudjuk, hogy a talajban lejatsz6dé folyamatok jellemzésére Snmagaban
is alkalmas kivondszer nem létezik, a tapelem-sziikséglet csak becsiilhetd (SARKADI
1975).
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- BuzAs (1987) ramutat arra, hogy valdjaban nem a tapelemek mennyiségét,
hanem a névény szamara felvehet6 tapelemformak nem felvehetd tapelemformakbol
valo képzodésének sebességét kellene mérni. Az ismertetett egyszeri ,,dinamikus”
modellel a talaj tapelemformainak folyamatos atalakuldsai ellenére is vilagossa lehet
tenni a ,felvehetd tapelemmennyiség”, a tapelemtdke és a tapelemszolgaltatas
fogalmat, amelyeket ezidaig definicié nélkiil hasznaltuk. A foszfor példajan egyszeri
matematikaval bizonyitja, hogy a bonyolult sebességmérésre nincs sziikség, mivel a
felveheto tapelemtartalom aranyos a tapelemszolgaltatas sebességével.

- LOoCH (2006) szerint a kivondszerek egyike legyen alkalmas a talajoldatban
jelen levé tapanyagok mennyiségének meghatarozasara, a masik, erélyesebb
oldatnak, pedig biztositani kell a ndvény aktiv tapanyag-felvételi folyamataival
elérhetd-, vagyis a konnyen mobilizalddo tartalékok kivonasat (aktudlis és potencialis
tapelem-készlet). A hazai szaktanacsaddsban alkalmazott AL-oldat erélyes
kivonészer. A tobb évtizedes hasznalat alatt nyert tapasztalatok alapjan tobb szerzo
(LOCH et al. 2005; KocsIs 2005; FEKETE et al. 1983; MARTH 1990; FULEKY 1999)
is javasolta a talaj-kivondszerek korének bovitését.

- Az egyes europai orszagokban mas-mas kivondszereket szabvanyositottak, igy
példaul Hollandidban a K meghatarozasara a 0,1 M HCI+0,2 M oxalsav elegyet
hasznaljak, a foszfort pedig 20 °C-os vizben vagy AL-ban hatarozzak meg, attol
fliggben, hogy szant6foldrdl vagy gyepteriiletrdl van szd. Az analitikai modszerek
fejlédésével a mult szazad masodik felében el6térbe keriilt az enyhe kivondszerek
(desztillalt viz, hig so6oldatok) alkalmazasa, mivel feltehetdleg az ezekben oldodo
tapelem mennyiség jol jellemzi az aktualisan rendelkezésre allo tapelem-tartalmat
(LocH 2006).

- A savanyu kémhatasu séoldatokkal vald extrakcid, mint az AL, amelyet
hazénkban is hasznilnak vagy a DL a tartalékkészletek egy részét is oldjak, igy
ezekkel a modszerekkel ugynevezett kapacitasi paramétert kapunk (HOUBA et al.,
1991, FOTYMA et al. 1998).

- BuzAs (2012) attekintette a talajvizsgalatokkal foglalkozo kozleményeket az
Agrokémia és Talajtan folydirat addig megjelent 60 évfolyamaban. Bevezette a
talajvizsgalatok josaganak fogalmat és ezek sziikséges, valamint elégséges feltételeit.
Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a talajvizsgalatok idébeni fejlodésében egyre
inkabb a kevésbé ,erélyes” kivonoszerek keriiltek elétérbe. Ennek oka, hogy a
talajvizsgalati eredmények talajféleségekt6l valo fliggésének csokkentésére
torekednek. Bizonyitotta, hogy a talajfeleségektdl vald fliggés akkor kicsi, ha a kivont
tapelem-mennyiség inkabb a talajmintdban kis mennyiségben talalhaté felvehetd
tapelemforma mennyiségével, és nem a talajminta teljes tdpelemtartalmaval aranyos.
Ez csak akkor lehetséges, ha kevés tapelemet kioldo, gyenge kivondszereket
hasznalunk (lasd még BUZAS 1987).

- A jelenlegi vizsgalati modszerek hagyomanyos laborvizsgalatokat jelentenek,
vagyis a talajmintdkat vizsgalolaboratériumban elemzik, a sziikséges
mintaelkészitési eljardsok — szaritas, daraldas — utan szinte kizarolag nedves
feltarassal. Ennek soran meghatarozott mennyiségli talajhoz adott mennyiségii
kivonoészer oldatot adnak. A szabvanyositott (akar 1-2 6ras) razatas alatt a talajban
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1évo tapanyagok kioldodnak. Az egyes tapelemek meghatarozasa a talajkivonatokbol
torténik, arra alkalmas miiszeres analitikai detektaldsi modszerrel. A leirasbol is
kitlinik, hogy a médszer id6 és vegyszerigényes (DORKA-VONA et al. 2019).

A jelenlegi szabvanyositott talajvizsgalatok soran hazankban a kivonoszerek is
kiilonbozoek: a foszfor és a kalium ammonium-laktattal, a magnézium kalium
kloriddal, mig a magnézium EDTA-KCI oldattal keriil meghatarozasra, tehat
meghatarozasukhoz tobb extrakciot is el kell végezni (DORKA-VONA et al. 2019). A
kiilonb6zé tapelemek kémiai kotéseinek és reakcidinak az eltérései indokoljak az
eltér6 modszereket. (BERTANE-SZABO 2016)

- Az egy oldatban meghatarozhat6 elemeknél jobban megfigyelhetdk az egyes
elemek kozotti interakcidk (szinergizmus, antagonizmus), mint amikor kiillénb6zo
kivonészereket alkalmazunk.

- Szamos 1j, gyorsabb, pontosabb textira meghatarozasi modszer jelent meg.

- Az Arany-féle kotottségi szam nehezen integralhatd a nemzetk6zi ndvekedési
modellekbe. Multinacionalis cégek a fajtajavaslatnal, valtozé tdszam
meghatarozasanal az agyag szazalékot hasznaljak.

- Homusz meghatarozasa még mindig nagy mennyiségli tOmény savat
hasznalnak fel és a CrVI problematikaja ennél még jelentsebb.

-a talajok nitrogénellatottsaganak megallapitdsa jelenleg humusztartalom
alapjan torténik. A humusztartalom alapjan torténd szaktanacsadast neheziti, hogy a
humusz mennyiségét a miitragyazas rovidtdvon nem befolydsolja. A tapanyag-
gazdalkodas szempontjabol nagy jelentdsége van a révid idon beliil mineralizalodo
szerven N-tartalomnak, amely mennyiségét az aktiv, labilis szerves anyag egyes
frakcioinak meghatarozasaval becsiilhetjik meg. (LOCH 2015; BERTANE-SZABO
2016)

- A jelenlegi mddszerek id6 és munkaigényesek.

- Felmeriil a kérdés, hogy milyen mas paraméterekkel (pl. a bioldgiai
paraméterek vizsgalataval) lehet még pontosabba tenni a szaktanacsot

A JOVO lehetséges alternativai

A XXI. szazad digitalis vilagaban az okos eszkdzok és szenzorok egyre nagyobb
szerepet kapnak a gazdalkodasban. Az egyre szélsGségesebb iddjarashoz vald
alkalmazkodas sziikségessége ujfajta kihivasok elé allitja a gazdalkodokat, hiszen az
idében adott megfeleld valasz a klimaadaptiv gazdalkodas egyik zaloga. Az okos,
észszerli gazdalkodas, az informacids és adattechnologidk alkalmazasa az Osszetett
gazdalkodasi rendszerek optimalizalasa érdekében megkeriilhetetlen. A talaj
tapanyagtartalmanak meghatarozasa jelenleg a hagyomanyos oldoszeres, extrakcios
laboratoriumi vizsgalati modszerrel torténik. Ez a modszer a szakma szamara ismert,
elismert és szabvanyositott, de meg kell jegyezniink, hogy az elmult évtizedben igény
alakult ki j mérési modszerek és technologidk kidolgozasara is. A talaj-
tapanyagvizsgalati modszerek dontd tobbsége Uin. kiolddsos modszer, de egyéb
modszereket is vizsgaltak hazankban, mint példaul a CHAMINADE modszert (SARDI
2001; SARDI és CSATHO 2002), az infravords spektroszkopos eljarast (TOROK 1972a),
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a rontgenindukcios analizist (PARTAY 1980; PARTAY és SZENDREI 1981), és az
algateszt modszert (ORDOG és MATE 2002).

A kiilonbozo eljarasok koziil a legnagyobb jelentdséggel talan a spektrometriai
modszerek birnak, melyet a kiilonb6z6 agazatokban mar hosszabb ideje alkalmaznak.
Példaként emlitenénk, hogy a kozeli infravords (Near-infrared — NIR) spektroszkopa
kozel 40 éve elterjedt modszer, jellemzéen a metalurgia, gyogyszergyartas és az
orvosi diagnosztika teriiletén, illetve az élelmiszerek mindségellendrzési
folyamataiban, takarmanyvizsgalatban is alkalmazzak.

Az utdbbi évtizedekben egyre nagyobb szerepet kap a spektrometria talajtani
alkalmazhatosaganak vizsgalata is. A spektrometriai modszerek id6vel talan igéretes
alternativai lehetnek a jovoben a hagyomanyos laboratoriumi modszer
helyettesitésére vagy kiegészitésére. E technikdk gyorsabbak és alig, vagy nem
igényelnek vegyi anyagokat és éppen ezért képesek gyors, megfizethetd megoldast
kinalni, tovabba akar terepi koriilmények kozott is végrehajthatok (VISCARRA et al.
2006; COHEN et al. 2005).

Az utébbi két-harom évtizedben tobb szaz tanulmany sziiletett, amelyben az
infravoros spektrometria talajvizsgalatokban torténd alkalmazhatosagat vizsgaltak. A
legfontosabb alapvetd vizsgéalatok nagy részét BEN-DOR és BANIN (1995), VISCARRA
ROSSEL és MCBRATNEY (1998), SHEPHERD és WALSH (2002) valamint MOUAZEN ¢és
munkatarsai (2007) végezték el.

SORIANO-DISLA ¢s munkatarsai (2014) a talajok infravords spektromertias
modszerrel mért tulajdonsagait értékeld kisérleteket korabban mar bemutattuk
kéziratukban, amely jelenleg a legatfogobb tanulmanynak tekinthetd a témaban. A
spektrometriai vizsgalatokat kozvetett modszerként tartjak szamon a hagyomanyos
nedves kémiai modszerek kozvetlen szemléletmodjaval szemben, mivel a
spektroszkopia soran a talajminta spektralis abszorpcios gorbéjébdl kapjuk meg az
egyes paraméterek értékét. A spektroszkopids mérés alapja az, hogy az egyes
talajalkotok meghatarozott mértékben nyelik el vagy verik vissza az infravords
sugarakat. A leképezett abszorpcidés gorbék adatai egy adatbazisba keriilnek,
amelybol a kemometria (tobbvaltozds, tobbdimenzios adatelemzés) eszkozével
algoritmusok szamitjak az adott minta talajtani paramétereit. Az algoritmusok
(prediktiv modellek) az adatbazisban taldlhatd Osszes adatot felhasznaljak
(VISCARRA et al. 2006; DANIEL et al. 2003). A prediktiv modellek megvizsgaljak az
adott talajminta spektrumanak csucsait és meredekségét, majd Osszevetik ezeket a
szomszédos spektrumokkal, amelyek az adott spektrummal hasonldésagot mutatnak.
A vizsgalt spektrumbol és a vele szomszédos, kalibracios spektrumokbol nyert
informacid révén a lehetd legjobb becslést kapjuk meg. A reflektancia spektroszkopia
talajvizsgélatban torténd alkalmazasanak egyik legnagyobb kihivasa a modszer
kalibralasa és validalasa. Ennek soran alapvetd feladat a kalibracios talajmintak
Osszegylijtése €s olyan megbizhatd kalibracios modellek megalkotasa, amelyek
Osszevetik a talajok spektrumait azok laboratoriumi eredményeivel (SORIANO-DISLA
et al. 2014). A gyors, a precizios gazdalkodas szamara is attorést jelentd valosidejii
méréseket lehetéveé tevo eljarasok fejlesztése és tesztelése jelenleg is folyamatban
van.
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Osszefoglalas

A munka célja az volt, hogy Osszefoglalast adjon a hazai talajvizsgalati
modszerek, és ezen keresztiil a tipanyag-gazdalkodasi szaktanacsadasunk tobb, mint
egy évszdzados torténetérél. Azt, hogy ma és holnap mit tudunk alkalmazni a
gyakorlatban a talajtan eredményeibdl, és milyen iranyban indulhatunk el a fejlesztés
utjan, csak akkor érzékelhetjiik, ha ismerjiik a milt eredményeit és szamolunk ezek
iranyitd hatasaval. A feldolgozast a 19. szdzad eseményeinek szemlézésével, a
birtokok, a kisérleti allomasok és a tanintézetek talajelemzésének és az els6
talajvizsgalati modszereknek a bemutatasaval kezdtiik. Vazlatosan attekintettiik a
magyar agrokémia és talajtan néhany kimagasldé képvisel6jének és a Cserhati
iskolanak a munkéssagat, amelyek a hazai talajvizsgalat fejlodésének fontos
lancszemeit prezentaljak. Kitértiink a mechanikai és a kémiai vizsgalati modszerek
értékelésére, majd az 1950-es és 1960-as, valamint az 1970-es és 1980-as éveket, a
jelen allapotokat és a potencialis jovOképet kiilon alfejezetekben foglaltuk Gssze.
Jelenlegi talajvizsgalati rendszeriink jol felhasznalhatd eredményeket szolgaltat ma
is, azonban nemzetkdzi trendeket is kdvetve az ujabb talajvizsgalati modszerek hazai
adaptalasa 0j perspektivakat nyujthat a talajvizsgalatok moddszertanaban. A téma
rendkiviil aktualis, mivel napjainkban soha nem latott igény mutatkozik koltség- és
id6hatékony, kornyezetbarat talajvizsgalati modszerekre.

Kulesszavak: talajkémia, talajfizika, laboratoriumi mérések, torténelmi attekintés,
kivonészerek
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Summary

The purpose of the present paper isAuthors aim was to deliver a compilation of
to summarize the Hungarian soil analysies methods and theas well as to present the
advisory system for nutrient management advisory system. Both of them are based
on several decades of work. We need to should learn from these past experiences of
reasonable and good agricultural practices. We can only apply the present and future
results of soil science and find out what direction should we develop, if we were
aware of the results of the past and we calculate with their governing effects. The
majority of our recent methods are based on historical researches and the present
current statesituation of our field of scientific fieldce can only be judged and
developed further if we knew the former history of the methodological findings. The
recent Hungarian soil analysis system provides useful results that can be used very
well today, however, the adaptation of the new international methods , learned from
the follow-up of the international trends can might provide open new perspectives in
for the Hungarian laboratory analyses methodology. TThe subject is extremely timely
because there are hea never- met demand for cost and time effective, environmentally
friendly soil analysis methods underpin how actual and hot the topic is. nowadays.

Keywords: soil chemistry, soil physics, laboratory measurements, history

Open Access nyilatkozat: A cikk a Creative Commons Attribution 4.0 International License
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0) feltételei szerint publikdlt Open Access
kozlemény, melynek szellemében a cikk barmilyen médiumban szabadon felhasznalhato,
megoszthatd és Gjrakozolhetd, feltéve, hogy az eredeti szerz6 és a kozlés helye, illetve a CC
License linkje és az esetlegesen végrehajtott modositasok feltiintetésre keriilnek. (SID_1)



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0

