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Abstract

The Late Neolithic tell settlement of Hodmezdvdsdarhely—Gorzsa (Tisza Culture) lies at the confluence of the
Tisza and Maros (Mures) rivers in the Great Hungarian Plain. A total number of 1061 macro-lithic finds were
listed, a quarter of which are polished stone tools, three quarters are ground stone tools and half of them are
made of sandstone. The larger part of the finds is from the Neolithic layers and only a few are from the later
phases of the site occupation, namely the Bronze, Iron and Sarmatian ages.

Raw material determination was conducted starting with macroscopic and petrographic microscopic studies in
thin section. The present study reports results of petrographic analyses on stone tools made of red sandstones.

According to their macroscopic and polarizing microscopic features four types of sandstone can be separated
among the finds. To determine the possible origin, we examined the recent gravel deposits of the Mures river,
Pleistocene pebbles of the Danube and Miocene conglomerate of the Mecsek Mts. Based on the preliminary
results, the alluvium of the Mureg river can be considered as a possible source for the red—3 type sandstone. In
addition, the surface occurrences of sandstone in the Papuk Mountains, as well as the material of the Permian—
Triassic strata of the Balaton Uplands and the Mecsek Mountains were compared with the archaeological
material. Based on the preliminary investigations, the material of the former two sites is completely excluded
from the range of possible raw materials; however, Jakabhegy Sandstone in Mecsek cannot be completely
excluded. To refine the raw material source(s), heavy minerals that are present in small amounts in the thin
sections and sensitive to the degradation area can provide information. However, the thin section tests provide
only a brief overview of these heavy minerals, as only a small volume of the total sample is shown in the thin
sections. To clarify the different rock type sources of sandstone tools from Gorzsa, we plan detailed
micromineralogical studies in the future.

Kivonat

Hodmezovasarhely—Gorzsa késo—neolit, Tisza kulturaba tartozo tell telepiilés a Tisza és a Maros folyok
osszefolydasanak kozelében, az Alfold délkeleti részén helyezkedik el. A feltart régészeti leletanyagbol t6bb mint
1000 darab csiszolt kbeszkoz és szerszamko keriilt el6, amelybdl ez utobbiak a csiszolt kéeszkozokhéz képest
hdaromszoros mennyiségben fordulnak eld, és amelynek felét homokké anyagu eszkozok teszik ki. Ezek
tulnyomorészt a neolit rétegekbol szarmaznak, azonban néhany szerszamkévet a lelohely késobbi, konkrétan
bronzkori, vaskori és szarmata rétegeibdl is vizsgaltunk.
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A leletek makroszkopos leirasa és csoportositasa utan az elkiilonitett tipusok jellegzetes darabjain
vékonycsiszolatos vizsgalatokat és térfogati kiméréseket végeztiink. Cikkiinkben a vords homokkd anyagu
szerszamkdvek petrografiai vizsgalatanak eredményeit mutatjuk be.

A makroszkoposan és a polarizacios mikroszkopban megfigyelt dltalanos szoveti bélyegek és a f6 detritalis
alkotok mennyiségi eloszliasa alapjan a vorés homokké anyagu eszkézok négy tipusat kiilonitettiik el. A
lehetséges szarmazdsi hely meghatdrozdasdhoz a Duna pleisztocén hordalékat, a Mecsek miocén, tovabba a
Maros recens kavicsanyagat vizsgaltuk. Az elozetes eredmények alapjan a Maros hordalékanak egyik
kavicstipusa tekinthetd lehetséges forrdaskozetnek a voros—3-as tipusu homokké anyagu szerszamko esetében.
Emellett a Papuk-hegység felszini homokkd eldforduldasdt, tovabbd a Balaton-felvidék és a Mecsek-hegység
perm—triasz rétegsoranak anyagat is oOsszevetettiik a régeészeti anyaggal. Az elozetes vizsgalatok alapjan az
elébbi két lelohely anyaga teljes mértékben kiesik a lehetséges nyersanyagok korébdl, azonban a mecseki
Jakabhegyi Homokké nem zdrhaté ki teljesen. A nyersanyaglelShely(ek) pontositisihoz a mar
vékonycsiszolatokban is megfigyelhetd, kis mennyiségben eldfordulo, a lepusztulasi teriiletre érzékeny
nehézdasvanyok szolgaltathatnak informdciokat. A vékonycsiszolatos vizsgadlat azonban ezekrdl csak részleges,
attekintd eredményeket szolgaltat, mivel a vékonycsiszolatok a teljes minta csupan egy kis térfogatat mutatjak be.
A gorzsai homokké eszkdzok forrdskézeteinek pontositasara a jovoben részletes mikrodsvanytani vizsgdalatokat
terveziink.
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kovetkeztében a megfelelé nyersanyag, illetve
annak forrdsa meghatarozasa érdekében nem

Bevezetées

Az emberiség az Oskortdl kezdve hasznalta a
kornyezetében talalt kiilonféle kozettipusokat,
kozottiik a homokkdvet is. Ez utobbibdl elsésorban
szerszamkoveket (pl. malomko, 6rl6ko, csiszolokd,
dorzsko) készitett. A késdbbiekben tobbek kozott
ontéformaként, illetve épitdkoként is alkalmaztak,
falakat és keritéseket emeltek bel6le, tovabba
lépcsék nyersanyagéaul is szolgalt. A homokkd a
Karpat—Pannon  térségben nagy teriileteken
elterjedt, korban ¢és kifejlddésben valtozatos
koézettipus, ezért az 6skori ember a legtobb helyen
konnyen ratalalhatott a céljanak megfeleld
mindségben erre a nyersanyagra. Valtozatossaguk
miatt megndhet a szerepiik a régészeti kéanyagok
pontos forrasanak meghatarozasaban.

Magyarorszagi  régészeti  szerszamkd  leletek
részletes archeometriai feldolgozasa eddig még
csak elvétve tortént (pl. Szakmany & Nagy 2005,
Péterdi et al. 2009, Péterdi 2011, 2020). A
nemzetk6zi szakirodalomban szerszamkovekrol
elsdsorban tipologiai témaju publikacidkat talalunk,
és csak kevés anyagvizsgalati targyu értekezéssel
talalkozunk (pl. Antonelli & Lazzarini 2010,
Martinez-Sevilla et al. 2020, Christos et al. 2021).
A szerszamkovek nyersanyagat leginkabb kdzettani
és geokémiai modszerekkel célszerli vizsgalni.
Ugyanakkor a homokkdvek petrografiai azonositasa
nem egyszerli, mivel fobb Osszetevoik (Kvarc,
foldpatok, csillamok, esetleg kozettormelékek)
mellett csak nagyon kevés (altalaban <<1%)
forrasteriiletre jellemz0 elegyrészt (akcesszoriat, Gin.
nehézasvanyt) tartalmaznak. Az elkiilonitésben
tovabbi nehézséget okoz, hogy a homokkovek
részletes koézettani és geokémiai vizsgalata is
csupan az elmult évtizedekben indult meg
vilagszerte, ahogy Magyarorszagon is. Ennek
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elegendd csupan a régészeti leletek petrografiai,
geokémiai, tovabba nehézasvany  vizsgalatat
elvégezni, hanem minden esetben sziikség van a
lehetséges nyersanyagok vizsgalatara is.

A HodmezOvasarhely—Gorzsa leléhelyen fellelt,
els6sorban késd neolit koru szerszamkovek, azon
beliil is a homokké anyagu eszk6zok archeometriai
vizsgalatanak célja, egyrészt a legfontosabb tipusok
megallapitdsa és részletes leirdsa, masrészt a
nyersanyagok szarmazasi helyének lehatarolasa,
illetve lehetéleg minél pontosabb meghatarozasa. E
kérdések megvalaszolasahoz mindenekeldtt a
vizsgalatba bevont régészeti leletanyagokon
részletes petrografiai makroszkopos és polarizacios
mikroszkopi vizsgalatokat végeztiink, amely a
mindségi Osszetételi meghatarozason tilmendén az
Osszetevék  mennyiségi  meghatarozasara  is
kiterjedt. Az eredmények értékeléséhez
szakirodalmi adatokat, tovabba az ELTE Kd&zettan-
Geokémiai Tanszék kézetgyiijteményébdl szarmazo
Osszehasonlitd geologiai mintakat és azok vizsgalati
eredményeit hasznaltuk fel.

Régészeti és archeometriai hattér

Hédmezovasarhely—-Gorzsa egy késo-neolit, a Tisza
kultaraba tartozo tell telepiilés, amely az Alféld
délkeleti részén, a Tisza és a Maros
Osszefolyasahoz kozel, Szegedtdl északkeletre,
mintegy 25 kilométerre fekszik (1. abra). Elsoként
1952-ben Tompa Gabriella tartott szemlét a
teriileten. Ezt kovetden 1953-ban Zalotay Elemér,
majd 1955 és 1956 kozott, illetve 1957-ben és
1963-ban Gazdapusztai Gyula végzett asatasokat. A
tell telepiiléssel kapcsolatban azonban szédmos
kérdés megvalaszolatlan maradt, tobbek kozott
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annak kora, a rétegsor, valamint a telepiilés
szerkezete. A legutolso asatasi szakasz 1978-ban
Horvath Ferenc vezetésével kezdodott és kozel 20
évig (1996-ig) tartott (Horvath 2005). Ez utdbbi
egyben tervszerl, rétegtani szinteket kovetd
hitelesitd asatds volt. A mintegy 7 hektarnyi asatési
teriileten a tell telepiilés kiterjedése 3—3,5 hektar,
amelynek rétegsora 2,6—3,0 méter vastag és a késé
neolitikumtol egészen a szarmata korszakig tar fel
kiilonbdz6 rétegeket.

1. abra: A vizsgalt régészeti feltaras foldrajzi
elhelyezkedése (Kratochwill M. rekonstrukcidja,
Horvath 2005 alapjan)

Fig. 1.: Map with the location of the Neolithic tell
Hoédmezovasarhely—Gorzsa (reconstruction of M.
Kratochwill, based on Horvath 2005)

Legnagyobb vastagsaginak (180-200 cm) a késd
neolit Tisza-kultira rétegei bizonyultak, amelyek
Osszesen négy telepiilési id6szakra (D-A)
tagolhatok (Horvath 1987, 2003, 2005). Ezek a
rétegek idoben a Proto-Lengyel és a Lengyel I-llla
kultaraknak, tovabba a Vinca kultira C és D
fazisainak feleltethetdk meg (Horvath 2005). A
legjabb, eddig még nem publikdlt radiogén
koradatok szerint Gorzsa tell telepiilése Kr.e. 4900—
4500 kozott mikodott.

A teriilet az ujkékortdl (neolitikum) a kdzépkor
veégeéig folyamatosan lakott volt. A teleprél 1061
darab csiszolt k6eszkdz és szerszamkd, 1900 darab
pattintott kéeszkoz (Starnini et al. 2015), tobb mint
1 millié keramiatdredék tovabba ndvényi magvak,
allatcsontok, csonteszk6zdk ¢és famaradvanyok
keriiltek el6 (T. Bir6é 1998, Starnini et al. 2007,
2015, Szakmany et al. 2008, 2009, 2011, 2019). Az
asatas soran el6keriilt leleteknek csupéan egy része
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kotheté  hatarozott  rétegekhez.  Eléfordulnak
godorleletek, amelyek tobb réteget vagnak at,
szorvanyok, amelyeknek pontos régészeti kora
ismeretlen, illetve a ,kés6bbi régészeti szintekbdl
elokeriilt” példanyok is. A leletek tovabbi altalanos
jellemzdje az erds haszndlat miatti toredékes
megjelenés.

A tell telepiilés teljes leletanyagénak részletes
feldolgozasa jelenleg is folyamatban van. Munkéank
célia a leletanyagban jelent6s, a csiszolt
koeszkdzokhoz képest tobb mint haromszoros
mennyiségben el6forduld szerszamkovek (803
darab), azon beliil is az anyag felét alkoté homokkd
anyagu leletek (370 darab) részletes kézettani
feldolgozéasa, ezaltal az eddigi eredmények
ujraértékelése.

A leletanyagban el6forduld pattintott kdeszkozok
nyersanyagai nagyon valtozatosak: tobbek kozott a
mecseki radiolarit, a teveli tizkd, a dunantuli
radiolarit, a kozép-banati kova, a krakkoi jura
ttizko, a ,,csokoladé kova”, a volhiniai/pruti tiizko, a
karpati obszidian és a matrai eredet(i limnokvarcit a
leggyakoribbak (T. Biro 1998, Starnini et al. 2007,
2015, Szakmany et al. 2008).

A gorzsai lel6helyen elékertilt csiszolt kdeszk6zok
(polirozott, vagoéllel ellatott eszkozok,
fejszék/baltak, vésok, nyéllyukas baltak) rendkiviil
valtozatos nyersanyag tipusokbdl késziiltek,
amelyek kozott a leggyakoribbak a mész-szilikat
szaruszirt (hornfels, 35%), a (meta)bazitok (dolerit—
metadolerit-metamikrodolerit-metamikrogabbro,
20%), a bazalt (10%) és az alkali gabbro—alkali
dolerit—tefrit—fonolit anyagu kéeszk6zok (10%). A
fehér, nagyon finomszemcsés kozetekbol késziilt
,fehérké”-nek elnevezett kézettipusok (Antonovié
1997) Osszesen 15%-ot képviselnek. Néhany
szazalékban zoldkovek (zoldpala, Kkloritpala) és
amfibolitok is talalhatoéak. Elvétve el6fordul még
savanyu-neutralis Osszetételli vulkanit, telérkézet
vagy szubvulkanit, metaultrabazit, nagyon ritkdn
csillampalabol, kvarc-muszkovit palabol, gneiszbél,
mészkobol és tufitbol késziilt csiszolt balta vagy
penge is (Szakmany et al. 2008).

A gorzsai teriileten fellelt szerszamkovek
nyersanyagainak elézetes, attekintd értékelése
alapjan legjelentdsebbek a sziliciklasztos kozetek
(uralkoddan  kiilonb6z6  tipusi  homokkovek,
ritkabban aleurolit és konglomeratum, 50%), az
andezit (7%) ¢és a granitoid-metagranitoid
valtozatok  (13%). Viszonylag gyakori a
csillampala-csillamoskvarcit  (~9%), valamint a
kvarcit (10%), tovabba kis mennyiségben talalunk
mészké és marga valtozatokat (2%) is. Elvétve
gneisz, zoldpala, z6ldkd, metadolerit-metagabbro,
hornfels, metabazit, tufit, radiolarit és radiolarit
breccsa, tovabba szerpentinit breccsa is eléfordul
(Szakmany et al. 2008).
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A gorzsai leletanyag valtozatos tipusu és anyagu
kéeszkdzeibol (pattintott, csiszolt és
szerszamkovek) arra kovetkeztethetiink, hogy a
kéeszkozok nyersanyagai tobb kiilonbozo teriiletrol
szarmazhatnak. A nyersanyagokat viszonylag
messzirdl kellett a helyszinre szallitaniuk, ugyanis a
lel6helyhez legkozelebbi felszini kozet
elé6fordulasok mintegy 60 km-re talalhatdak. Az
eddigi vizsgalatok eredményei arra utalnak, hogy a

gorzsai  leletanyagban  el6forduld  csiszolt
kéeszkozok  és  szerszamkovek — nyersanyag-
lel6helyei jo egyezést mutatnak a pattintott

kéeszkdzok anyaganak forrasteriileteivel vagy azok
6 iranyaival (Starnini et al. 2007, 2015, Szakmany
et al. 2008).

Irodalmi adatok és terepi bejarasok soran gyujtott
Osszehasonlitd mintdk elézetes vizsgalata alapjan
Szakmany et al. (2008) a csiszolt kéeszkoz és a
szerszamko leletek kdanyagéanak jelentds részét a
Szava—Vardar Zoénabdl, illetve az  Erdélyi-
kozéphegységbdl és a hozzd kapcsoloddé Maros-
volgybdl szarmaztatja, amelyet a régészeti
leletekhez hasonl6 dsszetételli bizonyos vulkanitok,
telérk6zetek, andezit—, granitoid—metagranitoid— és
zbldpala valtozatok, tovabba tormelékes iiledékes
kbzetek  (els6sorban  sziirke  homokkdovek),
kloritpala-, amfibolit- és metaultrabazit féleségek is
igazolnak. Az ofiolitos eredetii dolerit-metadolerit
valtozatok a Maros-volgyben és a Vardar-dvben
jelentds mennyiségben fordulnak eld, ugyanakkor
Szakmany et al. (2008) a Nyugati-Biikk, Szarvaské
kornyékérél szarmazod eredetet is lehetségesnek
tekintik, amelyet azzal is alatamasztanak, hogy
mindharom  teriilet  vizi  dton  konnyen
megkozelithetd lehetett a neolitikumban, raadasul
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kozel azonos tavolsagra esnek Gorzsatol. Szintén
Szakmany et al. (2008) a gorzsai koeszk6zok
nyersanyagahoz hasonld vords-lila homokkdveket,
bazaltokat, savanyu-neutralis telérkdzeteket, alkali
gabbro-alkali  dolerit-tefrit-fonolit ~ valtozatokat
mutattak ki a Mecsek-hegységben (T. Biré et al.
2003, Furi et al. 2004, Szakmany et al. 2008). A
Banatit-6v kornyezetében lehetséges forrasként
mész-szilikat  szaruszirt  (hornfels)  kdzetek
fordulnak eld (Szakmany et al. 2016). Gorzsatol
tavoli  teriiletek is  tekinthetéek lehetséges
nyersanyagforrasnak, mint példaul az andezitek
esetében a Borzsony és a Karpataljai Vulkani
Tertilet, vagy példaul a kontakt metabazit esetében
a Cseh-Masszivum, Zelegice, illetve Zelezny Brod
kornyéke (Jizerské Hory hegység). Sét egy
nagynyomasu metaofiolitos kdéeszkdz a Nyugati-
Alpok térségébdl szarmaztathato (Bendé et al.
2019).

A homokké anyagu szerszamkovek
korabbi kutatasainak rovid attekintése

Gorzsa kés6 neolit tell telepiilésrdl eldkeriilt
homokk$ anyagu szerszamkovek (Osszesen 370
darab) vizsgalata szintén a 2000-es években indult
meg. Szakmany et al. (2008, 2011), valamint Piros
(2010)  makroszkopos és  vékonycsiszolatos
polarizacios mikroszkopos petrografiai
modszerekkel hat csoportot kiilonboztettek meg. A
két beosztas viszonylag hasonld, de eltéréseket is
talalunk koztik. Mindkét munkaban elkiilonitik a
vords homokké (107 darab, 29%), sziirke homokkd
(103 darab, 28%), fehér metahomokkd (57 darab,
15%), tovabba a patos cementtel (74 darab, 20%)
rendelkez6 homokké valtozatokat (2. abra).

Homokkd anyagu szerszamkovek mennyiségi eloszlasa
(db)

n=370

= Voros = Sziirke

= Fehér metahomokkd

= Fiatal karbonatos Egyéb homokké

2. abra: A gorzsai homokkéanyagu szerszamkdvek tipusonkénti megoszlasa
Fig. 2.: Sandstone types from HodmezG6vasarhely—-Gorzsa
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Szakmany és munkatarsai a sziirke homokkdveket
jol-, illetve rosszul osztalyozott tipusba soroltak. A
vords homokkdveket kozettanilag egységesnek
tekintették, azonban elkiilonitik a ,,wacke”-t, mint
0nallé kategoriat. Piros (2010) ezzel szemben a
sziirke homokkoveket egy csoportba, a vordseket
pedig kettébe (voros—1 és —2, a vulkanit tormelékek
gyakorisaga alapjan) sorolta. Besorolasaban nem
szerepel a ,,wacke” valtozat, illetve elkiilonit egy
egyedi mintdkat (29 darab, 8%) tartalmazo
csoportot (2. abra).

A korabbi kutatdsok a régészeti anyagok
petrografiai  vizsgalatat helyezték eldtérbe, a
forraskdzetek  vizsgalataval részleteiben nem
foglalkoztak, a nyersanyag szarmazasat elsdsorban
szakirodalmi adatok és leirasok alapjan probaltak
lehatarolni. Szakmany et al. (2008, 2011), tovabba
Starnini et al. (2015) nagyrészt csak utalnak a
homokké anyagu eszkdzokre, ezek részletes leirasat
egyik publikdcié sem tartalmazza. A teriiletrdl az
egyetlen munka, amely a homokkdvekkel
részletesen foglalkozik Piros (2010) diploma-
dolgozata. Részletes makroszkopos, valamint
polarizacios mikroszképi megfigyelései mellett
néhany mintan elektronmikroszkopos SEM-EDX|,
valamint rontgen pordiffrakcios (XRD)
vizsgalatokat végzett a homokkd leletanyagon.

A Karpat-Pannon térségben vords homokkdvek
szamos teriileten eldfordulnak. Az eddigi munkak a
szoba johetd szarmazasi teriiletek kozil a
Mecseket, a Villanyi- ¢és a Krass6-Szorényi-
hegységet, tovabba az Erdélyi-kdzéphegységet, és a
Papuk-hegység északnyugati részét emelik ki (Piros
2010). T. Roth (1888, 1889) a Krasso-Szorényi-
hegység Ny-i részén kés6—paleozos, vords szind,
helyenként kavicsos, ép foldpatokat tartalmazod
arkozas homokkérdl, mig Palfy (1897) a Gyalui-
havasok nyugati részén kés6—paleozos (perm),
uralkodéan ibolyas, helyenként voOrés —szind,
finomabb szemcseméretii kvarchomokkdérdl szamol
be. Mindkét esetben csupan terepi makroszkopos
vizsgalatot végeztek, igy nincsenek adatok ezen
homokkdvek pontos kézettani dsszetételérol.

Piros (2010) a voros—1-es tipus esetében kizarta az
erdélyi teriiletekrdl, valamint a Papuk-hegységbol
vald szdrmazast és csak a mecseki perm-triasz
homokkévek szakirodalombdl ismert Osszetételi
adataival hasonlitotta 6ssze eredményeit, azon beliil
is a jelentdsebb felszini el6fordulasokkal
rendelkezé Kovagoszolosi és Jakabhegyi Homokkd
Formacié anyagaval. Mindezt azzal is igazolta,
hogy Fazekas (1987) mindkét anyag esetében, nagy
mennyiségli (8-39%) vulkanit kézettdrmeléket irt
le. A kimérési eredmények, azon belill is elsdsorban
a kisebb kvarc-, valamint a jelentésebb kalifoldpat-
tartalom és a plagioklasz megjelenése kizarta a
Ko6vagoszolosi Homokké Formacidt a lehetséges
forraskézetek sorabol. Ezzel szemben a Jakabhegyi
Homokk6 Formacié kavicsos homokkd, esetleg
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fako homokkd egységében eléforduldo homokkdvek
mikroszkopos vizsgalati eredményei azt mutatjak,
hogy a térmelékanyag uralkodéan kvarcbol (~60—
80%), valamint  alarendelt = mennyiségben
kalifoldpatbol (~15%) és felzites savanyu vulkanit
tormelékbodl (~8-10%) all. A jarulékos elegyrészek
kozott cirkont, turmalint, rutilt és apatitot irtak le. A
kimérési eredmények alapjan ezt a képzddményt
tekinti Piros (2010) a voros—1-es vulkanitos
homokkévek legvaldsziniibb nyersanyaganak.

A voros—2-es, uralkodéan aprd (esetleg finom)—
kozépszemesés, jol osztalyozott homokkovek
esetében Piros (2010) szintén felveti a mecseki
eredetet, azon beliil is a Jakabhegyi Homokko
Formacié fak6évords homokkd — rétegesoportjat
(Csicsak & Szakmany 1998). Uralkodoan szogletes,
gyengén koptatott kvarcbol, kalifoldpatbol és
plagioklaszbol (nem ritka a szericit
pszeudomorfoza) all, akcesszoriaként cirkont,
turmalint (sorl) és rutilt tartalmaz (Csicsak &
Szakmany 1998). Lényeges kiilonbség viszont,
hogy amig a gorzsai vords—2-es homokkdvekben
elenyész6 a kozettdrmelék aranya, vulkanit-
szemcsék egyaltalan nem fordulnak eld, addig a
Jakabhegyi Homokkd fakovords rétegesoportjaba
tartoz6 homokkdvekben riolit, irasgranit és
metamorf kvarcitszemcsék is megjelennek. Ezért a
csoport  mecseki  eredete  csak  jelentds
bizonytalansaggal valésziniisithetd. Piros (2010) az
ugyanebbe a csoportba sorolt nagyszemcsés,
nagyon érett kvarchomokkdbdl késziilt kdeszkozok
(pl. GOR-653, GOR-762) esetében emlités szintjén
egyéb forraslehetdségeket is felvet, mint példaul a
Papuk-hegység permotriasz sziliciklasztos
sorozatat, a mecseki miocén Szaszvari Formacid és
a Pesti-siksag, pleisztocén Pestvidéki Kavics
Formacié kavicsanyagat is.

Megjegyzésként  emlitjik, hogy az eddigi
szakirodalmak a vorés homokkdveken kivil a
szirke homokkdvek  forrasaul az  Erdélyi-
kozéphegységben eldforduld felsé-kréta Gosau-
tipusit tormelékes sorozat kozeteit (Also-Gosau-
alegység) (Schuller & Frisch 2003, 2006, Piros
2010), a fehér metahomokkdvek forrasaul a Béli-
hegységet (Csonthaza kornyékét: Pethé 1889, 1895,
Piros 2010), mig a karbonatos kotdanyaguak
forrasaul a Zarandi-hegység déli részét (Szontigh
1890, Piros 2010) valdszinisitik.

Vizsgadlati modszerek

Munkankban a gorzsai vords homokkovek
petrografiai  alapokon nyugvoé tipusait és
legfontosabb elkiilonité bélyegeit mutatjuk be. A
kutatasunk targyat képez6 mintdk a legutdbbi,
Horvath Ferenc altal 1978—-1996 kozott vezetett
(Horvath 2005) asatasbol szarmaznak.

A vords homokkd anyagu szerszdmkd mintdkat
azok részletes makroszkopos leirasa utan tipusokba
soroltuk. A tovabbi részletes vizsgalatokat az egyes
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csoportok  reprezentativ, lehetd legiidébb
példanyaibol végeztiik. A mikroszkopos
vizsgalatokhoz &sszesen 33 mintat valasztottunk ki,
amelyekbdl vékonycsiszolatok késziiltek. Ezeket
Nikon OPTIPHOT2-POL tipusu polarizacios
mikroszképpal vizsgaltuk. Az eljaras soran a leletek
asvanyos Osszetételét, szovetét, a tormelékes
elegyrészek aranyat pontszamlalassal (Gazzi-
Dickinson kimérés), teriileti kiméréssel hataroztuk
meg (Chayes 1956; Dickinson 1970; Dickinson &
Suczek 1979). Mivel a jov6ében a homokkovekben
eléforduld nehézasvanyok vizsgalataval kiemelten
szeretnénk foglalkozni, a kutatas ezen szakaszaban
is nagy figyelmet forditottunk ezekre az
elegyrészekre.

Eredmények

Munkéankban revidealtuk a korabbi munkak
eredményeit és Osszesen 4 vords homokkd tipust
kiilonitettiink el (3. abra). A kordiagramon a
tipusok mellett elkiilonithetd egy nem vizsgalt
csoport. Ide azok a mintak tartoznak, amelyek
részletes vizsgalata nem valdsult meg, tovabba
Piros 2010-es besorolasaban sem szerepelnek, igy
nincs kiindulasi pontunk sem a tipusukkal
kapcsolatban. A makroszképos, valamint a
mikroszkopos vizsgalatok eredményeit
(1. melléklet) tipusonként targyaljuk.
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Viros—1 (24 darab, 22%)

A tipus f0 jellemzdje a viszonylag gyenge
osztalyozottsag és a makroszkdposan
megfigyelhetd vulkanit kavicsok. Osszesen 14
darab homokkovet soroltuk ide, mikroszkopos
vizsgalatok  alapjan - GOR-76, 129-134
(6sszeilleszthetd darabok), 177, 200, 270, 311, 374,
529, 592, 595, 732, 778, 850, 932 — tovabba 10
darabot — GOR-8, 83, 104, 408, 410, 456, 478, 479,
756, 849 — makroszkopos megfigyelések alapjan
(I1. melléklet).

Makroszkopos jellemzok

Szabad szemmel tortént megfigyelések alapjan
meglehetésen homogén Osszetétellel jellemez-
hetéek,  egymashoz  nagyon  hasonld a
megjelenésiik, csupan szemcseméretiik tekintetében
figyelhetiink meg némi eltérést. Elkiilonitettiink egy
finomabb — (apro—kozépszemcsés, dsszesen harom
minta; 4. abra), valamint egy durvabb szemcsés
(nagy—durvaszemcsés, finomkavicsos, tizenegy
minta; 5. abra) valtozatot. A csoportra altalaban
jellemz6 a sziirkéslila—sziirkésvords szin, tovabba a
kozepes—gyenge  osztalyozottsag.  Els6sorban
kvarcbol allnak, valamint féleg a durvaszemcsés
véaltozatok  esetében finom kavics méreti
kézettormelékeket is megfigyelhetiink, fehér,
sziirkésfehér szini kvarcit, valamint vords szind,
feltehetdleg vulkanit szemcséket. A kvarcszemcsék
altalaban jol koptatottak.

Voros homokké tipusok mennyiségi eloszlasa (db)

n=107

17

vOros-1 vOros-2 vOros-3

24

27

vOroés-4 = nem vizsgalt

3. abra: A vords homokkovek tipusainak mennyiségi eloszlasa

Fig. 3.: Quantitative distribution of red sandstone types
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4. abra: GOR-177, finomabb szemcsés homokkd tipus

Fig. 4.: Sample GOR-177, finer grain sandstone type

5. abra: GOR-592, durvabb szemcsés homokkd tipus
Fig. 5.: Sample GOR-592, coarser grain sandstone type

Polarizacios mikroszkopi jellemzok

A mintak atlagosan 83%-ban szemcsékbdl (Q
kvarc — 66,1%, F = foldpat — 6,8%, R
kézettormelék — 10,3%), 13%-ban, elsGsorban
kovas cementbdl és 3%-ban porusbol allnak. Matrix
nem figyelhetd meg (I. melléklet). A csoport
altalanos jellemzdje, a kdzepes—gyenge
osztalyozottsag, ez alol egyetlen minta képez
kivételt, a GOR-177, ez a tdbbinél jobban
osztalyozott. Mindegyik leletre igaz, hogy
homogén, nem mutat rétegzettséget. A szemcsék
eredetileg jol koptatottak, érintkezésiik pontszerti.
A szemcse Osszenovések és  vonal menti
érintkezések az utdlagos szintaxidlis kovas
tovabbnovekedés (6a-b abra) eredményei, amit a
zarvanysorok megszakadasa, opakasvanyok és
elvétve  szericit-nontronit  jelez.  Utdlagos
deformaciora utald bélyegek: repedezett szemesék,
a kisebb ellenalld képességii vulkanit tormelékek
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elnyes6dése, szétkenddése. Szericites pszeudo-
matrix és némi porustér is eléfordul.

A kvarc elsdsorban polikristalyos (a kvarcszemcsék
~80%-4at, a teljes térfogat 54%-at alkotja), szemcséi
hulldmos kioltasuak, szuturds szemcsehatarokkal
érintkeznek.  Mellette  kisebb  mennyiségben
monokristalyos valtozatban (kvarcszemcsék ~20%-
a, teljes térfogat 11%-a) is eléfordul. Zarvanyként
opak asvanyt, biotitot, cirkont, apatitot ¢és
z6ldesbarna turmalint tartalmaznak.

A csoport legfontosabb bélyege a nagy mennyiségii
savanyll vulkani eredetli kdzettormelék (6d abra),
amelynek szemcséi nagy méretii (100-200 pm),
szogletes fenokristalyokbol és a koztik 1évo
finomszemcsés vulkani alapanyagbol allnak. Az
egykori horzsakovek, iivegszilankok, szferolitok és
axiolitok piroklasztit eredetet jeleznek.
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6. abra: A voros—1 tipus polarizacios mikroszkopi képe. a) szoveti kép (1 nikol) (GOR-374); b) Id. mint a)
(keresztezett nikolok) (GOR-374); c¢) barna turmalin (1 nikol) (GOR-732); d) vulkanit szemcse (keresztezett

nikolok) (GOR-76)

Fig. 6.: Polarizing microscope image of red—1 type. a) fabric image (plane-polarized light) (GOR-374); b) as a)
(cross-polarized light) (GOR-374); ¢) brown tourmaline (plane-polarized light) (GOR-732); d) vulcanite grain

(cross-polarized light) (GOR-76)

Ritkan felzites szovetli, valamint intergranularis
szovetli, egykori  piroxén  utani  csillam-
pszeudomorfozakat tartalmazo, bazisos Osszetételii
vulkanit valtozatok is eléfordulnak. A vulkanit
szemcsék mellett kisebb mennyiségben mélységi
magmas és metamorf eredetli kvarcit, homokkdé—
meta homokkd, fillit, ritkan granitoid és gneisz
tormelékei is lathatoak.

A foldpat (kalifoldpat>>plagioklasz) altalaban tide,
félig sajatalaku ortoklasz, ritkan keresztikerracsos
mikroklin (egyiittesen a foldpatszemcsék 84%-at
teszik ki) és szericitesed6 plagioklasz (a
foldpatszemcesék 16%-at alkotja) is megjelenik.
Gytrt muszkovit és kevés biotit eléfordul. A
foldpattartalom alapjan a tipust két altipusra
(voros—la és voros—1b, amelyek koziil ez utdbbi
foldpatban gazdagabb) osztottuk fel, amelyek
minden mas tulajdonsagukban  hasonlitanak
egymasra.

Az akcesszoridk nagyon kis mennyiségiiek: nem
sajatalaku titanit és rutil, félig sajatalaku cirkon és
barna—zoldesbarna, ritkdn sargas barna turmalin
(6c abra).  El6fordulnak  opakasvanybol — és
limonitbol all6 halmazok is.
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4.2. Voros—2 (27 darab, 25%)

Osszesen 11 darab homokkdvet soroltuk ide,
mikroszkopos vizsgalatok alapjan — GOR-9, 80 és
549 (osszeillesztheté darabok), 92, 112, 271, 320,
331, 638, 731, 826 és 854 (osszeilleszthetd
darabok), 972 —, tovabba 16 darabot — GOR-1, 41,
58, 142, 314, 319, 410, 449, 510, 557, 685, 742,
880, 914, 917, 980 — makroszkdpos megfigyelések
alapjan (I11. melléklet).

Makroszkopos jellemzok

A tipus f6 jellemzdje a finom szemcseméret és a
viszonylag  jO  osztalyozottsag, valamint a
rétegzettség jelenléte és a porusok nagyobb szama.
Altalaban lila—sziirkés lila, vOrds, barnasvoros,
kissé sargas—sargasbarna szinii, jol osztalyozott
finom—kozépszemcsés, er6sen pordzus, kissé
rétegzett homokkovek (7. abra). F6 alkotdi a kvarc
és a csillamok (elsésorban muszkovit). A mintak
tobbsége ezen felill rétegzettséget is mutat.
A kvarcszemcsék altalaban szogletesek, gyengén
koptatottak.
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7. abra: GOR-112-es vords—2-es tipusu finom—aproszemcsés homokkd
Fig. 7.: Sample GOR-112, red type-2, very fine—fine grained sandstone

8. abra: A voros—2 tipus polarizacios mikroszkdopi képe. a) szoveti kép (1 nikol) (GOR-271); b) Id. mint a)
(keresztezett nikolok) (GOR-271); ¢) szinzoénds, z6ld turmalin (1 nikol) (GOR-92); d) jelentés porozitas
(1 nikol) (GOR-92)

Fig. 8.: Polarizing microscope image of red type—2. a) fabric image (plane-polarized light) (GOR-271); b) as a)
(cross-polarized light) (GOR-271); c) color-zone green tourmaline (plane-polarized light) (GOR-92); d)
significant porosity (plane-polarized light) (GOR-92)

Polarizacios mikroszkopi jellemzdk gyengén koptatottak, érintkezésiik pontszeri. A
szemcse Osszendvések és vonal menti érintkezések
az utélagos szintaxialis kovas tovabb ndvekedés
eredményei. Emellett szericites, limonitos ¢és
karbonatos cement is eléfordul. Kompakciora utal a
rideg viselkedésli, repedezett kvarcszemcsén

meghajlo csillam ¢és a toredezett kova tormelékek.

A mintak atlagosan 64%-ban szemcsékbdl (Q
kvarc — 54,1%, F = foldpat — 1,3%, R
kézettormelék — 2%), 29%-ban, elsGsorban kovas
cementbdl és 5%-ban porusbol allnak. Matrix nem
figyelhet6 meg (I. melléklet). A csoport fontos

jellemz6i a nagymértékii porozitas (8d abra), a jo
osztalyozottsag és a  viszonylag  finom
szemcseméret (8a-b abra). A szemcsék eredetileg
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A szemcsék szegélyén 1évé kovas randvekedés
kiils6 hataran vékony szericit film lathato.
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A kvarc foként monokristalyos (a kvarcszemcsék
90%-at, mig a teljes térfogat 48%-at alkotja),
enyhén hullimos kioltasu. A polikristalyos kvarc
(kvarcok 10%-a, teljes térfogat 6%-a) Szuturas
szemcsehatarokkal — rendelkezik.  Zarvanyként
szericit-muszkovit, biotit, ritkan cirkon, apatit és
z61d turmalin lathato.

A csoport egyik sajatossaga a csillamok dusulésa.
Hullamos megjelenésiiek, iranyitottak, elsdsorban
muszkovit, kevesebb tiide biotit fordul el6. A
karbonat egyedi szemcsék formajaban, valamint
egykori foldpat és vulkanit atalakulasi termékeként
is eléfordul.

A foldpat (plagioklasz>>kalifoldpat)  erdsen
atalakult, szericitesedett, karbonatosodott. Ritkin
tide, poliszintetikus ikerlemezes, illetve kereszt-
ikerracsos.

A kozettormeléket finom szemcsés metamorfitok
(fillit, kvarcit, metaaleurolit, metahomokké) és
ritkdbban savanyu vulkanitok képviselik, utobbi
mikrokristalyos kvarc alapanyagu, ritkan felzites
szovetll.

A nehézasvanyok mennyisége nagy. Leggyakoribb
a félig sajatalaki, olajz6ld—vilagoszold (8¢ abra),
ritkan sargasbarna turmalin, a cirkon és az apatit,
valamint a nem sajatalaku rutil és titanit. Sok
négyzet alaki opak asvany (pirit vagy magnetit)
lathato.

9. abra: GOR-531, finomabb szemcsés homokkd tipus
Fig. 9.: Sample GOR-531, finer grain sandstone type

Polarizacios mikroszkopi jellemzok

A mintdk atlagosan 89%-ban szemecsékbdl (Q =
kvarc — 83,9%, F = foldpat — 3,8%, R =
kézettormelék — 1,2%), 11%-ban, els6sorban kovas
cementbdl és 0,2%-ban poérusbol allnak. Matrix
nem figyelhetdé meg (I. melléklet). A szemcsék
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Voros—3 (17 darab, 16%0)

Osszesen 6 darab homokkovet soroltuk ide,
mikroszkopos vizsgalatok alapjan — GOR-90, 261,
531, 534, 653, 762 —, tovabba 11 darabot — GOR—
10, 151, 235, 257, 297, 435, 618, 662, 687, 750,
963 — makroszkopos megfigyelések alapjan (IV.
melléklet).

Makroszkopos jellemzok

A tipus f6 jellemzdje a tomott szovet, a porusok,
valamint a savanyu vulkani eredetii szemcsék
csaknem teljes hidnya, tovabba, hogy az eszkozok
jelentds része kavics eredetlinek tinik. A csoport az
ide tartozd mintdk Osszetételét tekintve, szinte
teljesen homogén. Sziniik voros, lilasvoros, sziirkés
voros, osztalyozottsaguk valtozatos, uralkoddéan az
apro—kozépszemcséstél (9. abra) a nagy-
durvaszemcsésig terjed (10. abra). A finomabb
szemcsés leletek altalaban jol-, mig a durva
szemcsések gyengén osztalyozottak. Rendkiviil
tomott szovet jellemzi Oket, amely az Osszetétel
mellett fontos elkiilonité bélyeg. Leggyakoribb
kozetalkotd elegyrésziik az altalaban jol koptatott
kvarc. Az eléz6 két tipushoz képest nagyobb
mennyiségli foldpatot tartalmaznak, amely igen
kisméretli, azonban altaldban viszonylag iide.
Emellett kisebb mennyiségii csillam (elsGsorban
muszkovit), valamint a durvaszemcsés

valtozatokban akar sziirke, fehéres sziirke kvarcit is
megfigyelhetd.

eredetileg jol koptatottak, pontszeriien érintkeznek.
A szemcse Osszendvések és  vonal menti
érintkezések az utdlagos szintaxialis kovas
tovabbnovekedés (1la-b abra) eredményei,
amelyeket zarvanysor és szericit—nontronit rajzol
ki.
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10. abra: GOR-534, durvabb szemcsés homokk® tipus
Fig. 10.: Sample GOR-534, coarser grain sandstone type
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11. 4abra: A voros—3 tipus polarizaciés mikroszkdpi képe. a) szoveti kép (1 nikol) (GOR-261); b) Id. mint a)
(keresztezett nikolok) (GOR-261); ¢) szinzonas, zold peremi, zoldesbarna magt turmalin (1 nikol) (GOR-534);
d) jelentds foldpattartalom (érdesebb felszin) (1 nikol) (GOR-90)

Fig. 11.: Polarizing microscope image of red type—3. a) fabric image (plane-polarized light) (GOR-261); b) as a)
(cross-polarized light) (GOR-261); c) color-zone, green edged, greenish—brown-core tourmaline (plane-
polarized light) (GOR-534); d) significant feldspar content (rougher surface) (plane-polarized light) (GOR-90)

Utobbi  asvanyok a  szemcsekdzi  térben
finomszemcsés halmazok, pszeudo-matrix
formajaban is megjelennek. Nagyon kevés a
porustér. A szemcsék koriil szericit film lathatd. A
maradéktérben limonit és szétnyomodott vulkanit
szemcsék fordulnak elé. A kvarcszemcsékben futd
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repedések, deformacios lamellak, alszemcsék,
valamint a  plagioklasz  szemcsék  elnyirt
poliszintetikus ikerlemezei kompakciora utalnak. A
kvarc altalaban monokristalyos (a kvarcszemcsék
~70%-at, a teljes térfogat 59%-at alkotja), kissé
hulldmos kioltas. A polikristalyos kvarcban
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(kvarcszemcsék ~30%-a, a teljes térfogat 24%-a) a
szemcsehatarok szuturasak. Zarvanyként sajatalaka
cirkon ¢és apatit, szericit-muszkovit, zdldesbarna
biotit, limonitosodé opakasvany figyelheté meg.

A foldpat (kalifoldpat>>plagioklasz) altalaban tide,
pertitesedd ortokldsz, ritkdn kereszt-ikerrdcsos
mikroklin (egyuttesen a foldpat szemcsék 75%-at
teszik ki), kevés plagioklasz is el6fordulhat (a
foldpatszemesék 25%-at  alkotjak). Az eddigi
tipusokhoz képest ezek viszonylag jelentds
mennyiséget  képviselnek  (11d  abra). A
kézettormelék elsésorban kvarcitbol és savanyt
vulkani eredeti tormelékekbdl allnak, ritkan
metaiiledékes eredetii szemcsék is megjelennek. A
savanyu vulkanitok jol koptatott, illetve a maradék
térben kilapult formaban jelennek meg. Porfiros,
holokristalyos ¢és felzites szovetliek, nincsenek
szferolitos, axiolitos és atkristalyosodott
horzsakoveket tartalmazé tipusok. Mellettiik
muszkovit és kifakult, illetve kloritosodd biotit
jelenik meg.

A nehézasvanyok mennyisége kozepes, a voros—1
és —2 tipus kozotti. Gyakori a félig sajatalaku, zold,
ritkdn sargasbarna turmalin (11¢ abra), a cirkon és
a rutil, valamint a nem sajatalaka titanit.

12. abra: GOR-349 minta makroszkopos képe
Fig. 12.: Macroscopic image of sample GOR-349

5cm

13. abra: GOR-673-as minta makroszkopos képe
Fig. 13.: Macroscopic image of sample GOR-673
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Limonitosodd, négyzet alaka opakasvany (pirit
vagy magnetit) is lathato.

4.4. Voros—4 (7 darab, 7%)

Osszesen 2 darab homokkdvet soroltunk ide,
mikroszkopos vizsgalatok alapjan — GOR-349 és
673 —, tovabba 5 darabot — GOR-60, 159, 203, 476,
863 — makroszkopos megfigyelések alapjan
(V. melléklet).

Makroszkopos jellemzok

A tipus f6 jellemzbje a szabad szemmel
megfigyelhetd voroses sziirke, vagy sziirkés voros
szin, amely alapjan akar a vordés és a sziirke
homokkd  tipusok  kozotti  atmenetnek s
tekinthetdek. Fontos megkiilonboztetd bélyegiik
még a tomoétt szdvet, valamint a metaiiledékes
eredeti és a granatszemcsék feldusulasa is.
Vorosessziirke, kozepesen osztalyozott, nagy—
durva, helyenként k6zépszemcsés homokkd (12. és
13. abra). Szabad szemmel hasonloak, homogén
Osszetételiinek mondhatok. Fo alkotdjuk a kvarc,
amely jol koptatott. Mellette viszonylag sok foldpat
(a harmas tipusban eléforduléhoz hasonlo), tovabba
kevés csillam (els6sorban muszkovit) jelenik meg.
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Polarizacios mikroszkopi jellemzdk

A mintdk atlagosan 80%-ban szemcsékbdl (Q
kvarc — 552%, F = foldpat — 8,8%, R
kézettormelék — 14,9%), 17%-ban, elsGsorban
kovas cementbdl és 2%-ban porusbol allnak. Matrix
kis mennyiségben szintén megjelenhet, maximum
0,8%-ban (I. melléklet). A szemcsék eredetileg
kozepesen koptatottak, pontszertien érintkeznek
egymadssal. Kortlottik kovas és albitos, ritkan
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karbonat cement jelenik meg. A szintaxialis kovas
tovabbnovekedést nontronit, opakasvany = és
folyadékzarvanyok rajzoljak ki. A maradék térben
szericit-nontronit pszeudomatrix és limonit lathatd
(14a-b abra). Kevésbé pordzus, kismértékil
kompakcio érte a kdzetet, ezt a szétesett foldpat és
vulkanit szemcsék, valamint a foldpat hajlott, nyirt
ikerlemezei jelzik. A szemcsék koriil szericit film is
megjelenhet, de a szericit nem ritka atalakulasi
termékként sem.

14. abra: A voros—4 tipus polarizaciés mikroszkopi képe. a) szoveti kép (1 nikol) (GOR-349); b) Id. mint a)
(keresztezett nikolok) (GOR-349); c¢) granat téredék (1 nikol) (GOR-673); d) Metaiiledékes, valamint fillit

szemcsék dusulasa (keresztezett nikolok) (GOR-673)

Fig. 14.: Polarizing microscope image of red type—4. a) fabric image (plane-polarized light) (GOR-349); b) as a)
(cross-polarized light) (GOR-349); c) garnet fragment (plane-polarized light) (GOR-673); d) enrichment of
metasediment and phyllite grains (cross-polarized light) (GOR-673)

A kvarc altalaban monokristalyos (a kvarcszemcsék
~70%-4at, a teljes térfogat 40%-at alkotja), hullamos
kioltast, gyakran deformacios lamellékat tartalmaz.
A polikristalyos valtozat (kvarcszemcsék ~30%-a, a
teljes térfogat 15%-a) szuturas szemcsehatarokkal
rendelkezik. Zarvanyként muszkovit, biotit, félig
sajatalakti—sajatalaku cirkon és apatit jelenik meg.

A foldpatokon beliil (plagioklasz>>kalifoldpat) a
strtin  ikerlemezes és  valtoz6  mértékben
szericitesedd plagioklasz dominal (a foldpat
szemcsék 75%-at alkotjak). A kalifoldpat (a foldpat
szemcsék 25%-a) helyenként karbonatosodik. A
koézettormelékek liledékes—metaiiledékes, kis és
kozepes fokt metamorfit (14d abra) és granitoid
eredetliek. Ritkan savanyu ¢és neutralis—bazisos
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vulkanit-, feltépett agyag—aleurolit- és homokké
lencsék anyagéabol allo, illetve rombusz alakd
dolomit egykristalybol felépiilé karbonat tdrmelék
szemcsék is eléfordulnak. A csillamok mennyisége
kicsi, muszkovit, ritkan biotit fordul el6.

Nehézasvanyokban szegényebb, mint a tobbi
csoport, nem sajatalaku titanit és rutil, ritkdn félig
sajatalakt, barna—sargasbarna, z6ld turmalin,
szabalytalan megjelenésii opakasvany (ilmenit) is
eléfordul. Kis mennyiségben kvarccal ¢és
muszkovittal tarsuld toredezett granatszemcsék is
lathatéak (14c abra). A vorés homokkd tipusok
mikroszkopos bélyegeinek Osszefoglalasat az 1.
tablazat mutatja be.
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1. tablazat: A gorzsai vords homokkd anyagll szerszamkovek tipusainak Osszehasonlitasa, a polarizacios
mikroszkopban megfigyelt tulajdonsagaik alapjan. Roviditések: +—eléfordul, ++—gyakori, +++-nagyon gyakori,
Qp—polikristalyos kvarc, Qm-monokristalyos kvarc, Kfp—kalifoldpat, Plag—plagioklasz

Table 1: Comparison of Gorzsa red sandstone groundstones types based on their properties observed in a
polarizing microscope. Abbreviations: +—presence, ++—common, +++-very common, Qp—polycrystalline quartz,
Qm-—monocrystalline quartz, Kfp—K-feldspar, Plag—plagioclase

[;:;1:;:; Z:(;Vig 1-es tipus 2-es tipus 3-as tipus 4-es tipus
detritalis alkotok =29) (=27} (=17) (=7}
Szemcseméret Nagy-durva Finom-kizép Kozép-nagy Nagy-durva
Osztalyozottsag  |Kdzepes-gyenge Jo Kozepes-jo Kozepes
Koptatottsag Jo Gyenge Jo Kézepes
Kova, albit,
Kova, szericit, Kova, limonit karbonat,
Cement Kova (szericit) limonit, (szericit- limonit
karbonat nontronit) (szericit-
nontronit)
Kvarc Op>>0m Om>>0p Om>>0p om>>0p
Foldpat Kfp >>PI PI>>Kfp Kfp >>PI Pl>>Kfp
Csillim + +++ + +
Vulkanit +++ + + -
Metamorfi-metaiiledék + + +++
Granitoid ++
e 1-es tipus 2-es tipus 3-as tipus 4-es tipus
Nehézasvanyok n=24) 0=27) ®=17) =7
Turmalin + (sargas) +++ zold és ++ (zoldes) ++ ba"rna és
barna barna barna zold
Cirkon + ++ +
Apatit it
Rutil + 7+ I ++
Titanit i 7- & 4+
Granat sk

A Karpdat—Pannon térség voros
homokkovei

A Maros—volgy pleisztocén voros
kavicsainak makroszkopos és

homokkd
polarizacios

A Karpat—Pannon térség teriiletén szamos homokkd
eléfordulas talalhatd, ugyanakkor ezek kozott
viszonylag kevés voros szinli valtozatot talalunk. A
lehetséges nyersanyag lel6helyek kivalasztasanal
figyelembe vettiik a vorés homokkdvek korabbi

vizsgalati eredményeit, valamint a régészeti
lelohelyrél  szarmazd csiszolt- ¢€s  pattintott
kéeszkdzok  nyersanyagainak  eddig  ismert

szarmazasi helyeit. Osszesen 6t teriilet (15. 4bra)
hat képzédményének voOrdos homokkdé anyagat
tekintettik at. A Mecsek-hegységben kétféle
képz6édményt is megvizsgaltunk.
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mikroszképi jellemz6i

A Maros—volgyének pleisztocén kavicsanyaga a
csiszolt  kdeszkozokkel  foglalkoz6  korabbi
publikaciok (Szakméany et al. 2008) eredményei
alapjan meriilt fel, mint lehetséges nyersanyag
forras és egyben ez esik a legkozelebb a vizsgalt
nyersanyagtipusok koziil Gorzsdhoz (15. abra). A
kavicsokat a Maros folyd6 mederanyagabol
gyljtottiik be, amelyek kdzott tomott szovetli vords
szini homokkdé valtozatok is el6fordulnak.
Osszesen 24 darab kavics makroszkopos, valamint
veékonycsiszolatos vizsgalatat végeztiik el, két nagy
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15. abra: A lehetséges vorés homokkd nyersanyag leldhelyek (narancssarga) és a gorzsai tell (lila) elhelyezkedése
Fig. 15.: Possible red sandstone raw material sources (orange) and the location of tell Gorzsa (purple)

csoportot alakitottunk ki (voros—1 és —lI),
elsésorban, elsésorban a kvarc-, valamint a f6ldpat
szemcsék mennyiségi aranyait figyelembe véve. Az
elsé csoportban a kvarc dominal (Q = kvarc — 87%,
F = foldpat — 0,1%, R = kézettormelék — 1,6%),
ezen beliill a diagenetikus folyamatok, valamint a
koptatottsag alapjan harom alcsoportot
kiilénboztettink meg (Ia, Ib, Ic). A masodik, Gn.
,.foldpatos” (Q = kvarc — 75%, F = foldpat — 7%, R
= koézettormelék — 3%) csoport koptatottsiga,
valamint az &ket ért utdlagos diagenetikus
folyamatok szempontjabél homogén volt, ezért
altipusokat kiilon nem jel6ltiink ki.

A teljes anyagot tekintve szemcseméret alapjan
elkiilonitettiink egy apro—-koézép, valamint egy
nagyszemcsés valtozatot, ez utobbi esetenként
finomszemti (pl. kvarcit, savanyl vulkanit)
kavicsokat is tartalmaz. Szemcseméret eloszlasukat
és Osszetételiiket tekintve altalaban homogének,
azonban egyes mintak esetében akar enyhe rétegzés
is megjelenhet. A mintak atlagosan 85-88%-ban
szemcsékbol, 11-14%-ban elsésorban  kovas
cementbdl és 0,4-1%-ban porusbol allnak. Matrix
nem figyelhetd meg. A szemcsék altalaban jol
koptatottak, amely koriil valtozé vastagsaga
szintaxialis kovas randvekedés figyelheté meg. A
szemcsék  korvonalat  utdlagosan  keletkezett
limonit-nontronit, esetenként opakasvany burkolja.
Nem ritkdn szétprésel6dott vulkanit szemcséket is
lathatunk, amely bélyeg a kompakci6é hatasanak
tulajdonithat6. Mértéke erdsen valtozd, amely
Osszefliggésben all a  kovas  ranovekedés
vastagsagaval is. A szemcsekozi térben lokalisan
szericit-nontronit halmazok figyelhetéek meg,
amelyek egykori, kisebb ellenallo képességii kdzet-
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vagy asvanytoredékek szétnyomodasaval johettek
1étre, ezaltal pszeudomatrixot képezve.

A leggyakoribb elegyrész a monokristalyos kvarc (a
kvarcszemcsék 70%-at, a teljes térfogat 53—-58%-at
alkotja), amely altaldban nem zarvanyos, kissé
hullamos kioltasu, akar deformacids lamellakat és
alszemcséket is tartalmazhat. Mellette Kkisebb
mennyiségben polikristalyos valtozat (a
kvarcszemcsék 30%-a, a teljes térfogat 22—-28%-a)
is  megjelenik. A foldpat  szemcséken
(kalifoldpat>>plagioklasz) belil a kalifoldpat
dominal (a foldpat szemcsék 97-99%-a), mellette
kevés plagioklasz (a foldpat szemcsék 1-3%-a) is
eléfordulhat. A  foldpat szemesék  valtozo
mennyiségben jelennek meg, altalanos jellemzdjiik,
hogy iidék, vagy csak gyengén atalakultak. Az
asvanytoredékek mellett kvarcit, savanyu vulkanit,
valamint nagyon ritkan metaiiledékes
kézettormelék szemcsék is eléfordulnak. Nagyon
kis mennyiségii muszkovit, valamint kifakult biotit
is megjelenik. Altalaban kevés akcesszorikus
elegyrészt, elsdsorban félig sajatalaka, jol koptatott,
z6ld, kékeszold, sargaszold szinii turmalint, nem
sajatalaka, szabalytalan megjelenésii opakasvanyt,
tovabba jol koptatott zomdk megjelenésii szintelen
cirkont tartalmaznak. Eléfordul még nem sajatalaka
vOrdsbarna, vagy sarga, szintelen rutil, illetve titanit
IS.

A Mecsek-hegység miocén konglomeratum
osszlete (Szaszvari Formacié) voros homokkd
kavicsainak makroszképos és polarizacios
mikroszkoépi jellemz6i

A Nyugat-Mecsekben (15. abra) nagy teriileten,
akar 100 méter vastagsagban bukkannak felszinre a
kora—kozépsé miocén durvatormelékek, amelyek
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dont6 tobbsége a Szaszvari Formacioba sorolhato.
Az ELTE Kozettan-Geokémiai Tanszéke altal
korabban szervezett terepgyakorlatokon a felszinen
megjelend valtozatok szinte teljes spektruma be lett
gyljtve, majd  petrografiai  mikroszkopos
vizsgalatuk is megtortént (Varga et al. 2002, Téth
2014). Az adatok  Osszesitése alapjan
megallapithatd, hogy a kavicsanyag kozel 6%-at
valtozatos Osszetételi és megjelenésti  vords
aleurolit és homokkd anyagu kavicsok teszik ki
(Miklés 2018). Osszesen 34 darab kavics
makroszkopos, valamint vékonycsiszolatos
vizsgalatat végeztiik el, amely soran harom nagy
csoportot (vorés—I, —II és —III) alakitottunk ki,
elsésorban a kvarc—, valamint a foldpat szemcsék
mennyiségi aranyait figyelembe véve.

Az els6 csoport mintai (vorés—I) 80%-ban
szemcsékbdl (Q = kvarc — 68%, F = foldpat — 9%,
R = kozettérmelék — 3%), 15%-ban, elsGsorban
kovas cementbdl és 5%-ban porusbol allnak. Matrix
egyaltalan nem figyelhetd meg. A csoport vordses
szirke szinli, kodzép—nagyszemcsés, kozepesen
osztalyozott homokkovekbol all. A szemcsék jol
koptatottak, kordlottiik vastag szintaxialis kovas
randvekedés lathatd. A szemcsekdzi térben tovabba
jellemz6 a finomszemcsés szericit is, amely
pszeudomatrixot képez. Leggyakoribb elegyrésziik
a kvarc, amelyen beliil a monokristalyos valtozat (a
kvarcszemcsék 64%-at, a teljes térfogat 44%-at
alkotja) dominal. Mellette polikristalyos (a
kvarcszemcsék 36%-a, a teljes térfogat 24%-a),
enyhén hullamos kioltasti valtozata is el6fordul.
Mellette  kalifoldpat, kevesebb  polikristalyos
kvarcszemcse, valamint nagy ritkdn  akéar
plagioklasz is megjelenhet. A szemcsék altalaban
tidék, atalakulast nem figyelhetiink meg rajtuk.
Kisebb mennyiségben kvarcit, valamint savanyu
vulkani eredetii kozettdrmelékek is lathatoak.
Csillam szinte alig fordul elé benniik, azon beliil is
els6sorban  muszkovitot  figyelhetiink  meg.
Akcesszoriaként jellemzd a jol koptatott, sajatalakt
barna-zoldesbarna szin{i turmalin, a jol koptatott
rutil, cirkon és apatit.

A masodik csoport (voros—II) mintdi 89%-ban
szemcesékbol (Q = kvarc — 45%, F = foldpat — 33%,
R = kézettormelék — 10%), 6%-ban, elsésorban
kovas cementbdl és 5%-ban porusbol allnak. Matrix
egyaltaldn nem figyelhetd meg. A csoport vOrés—
sOtétvords  szinli, finom-apré6 szemili kavicsos
nagyszemcses, gyengén osztalyozott
homokkdvekbdl all. A hiarom csoport koziil ide
tartozik a legkevesebb kavics, tehat egy
meglehetdsen ritka tipussal allunk szemben. A
szemcsek az el6z6 tipushoz hasonloan itt is
viszonylag jol koptatottak. A kovas
tovabbnovekedés valamivel vékonyabb, mint az
el6z6 csoportban. Fontos kiilonbség, hogy a
szemcsék kozotti térben kloritosodd biotit jelenik
meg. Leggyakoribb elegyrésziik a kvarc, amelyen
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beliil a polikristalyos valtozat (a kvarcszemcsék
81%-at, a teljes térfogat 35%-at alkotja) dominal.
Emellett monokristalyos véaltozata is megjelenik,
azonban  joval  kisebb  részaranyban  (a
kvarcszemcsék 19%-a, a teljes térfogat 8%-a). Ezen
kiviil kalifoldpat és kvarcit szemcsék, tovabbd még
ritkdbban akér plagiokladsz és csillam is lathato
benniik. A koézettormelékek esetében ebben a
csoportban nagyobb mennyiséget képviselnek a
vulkani  eredetli  szemcsék.  Nehézasvanyok
tekintetében joval szegényebb, mint a masik két
csoport. A legfontosabb kiilonbség, hogy egyaltalan
nem figyelhet6 meg a vékonycsiszolatokban
turmalin, helyette apatit, cirkon, rutil és titanit
dominal.

A harmadik csoport (vorés—III) mintai 78%-ban
szemcsékbol (Q = kvarc — 25%, F = f6ldpat — 39%,
R = kozettormelék — 3%), 20%-ban, elsGsorban
kovas cementbdl és 2%-ban porusbol allnak. Matrix
egyaltalan nem figyelhet6 meg. A csoportba tartozd
kavicsok voOrds, sotétvords szintiek, finom/apro—
kozépszemcesések €s jol osztalyozottak. A szemcsék
altalaban  kozepesen  koptatottak, az el6z6
csoporthoz hasonldan kisebb mértékii szintaxialis
kovas  tovabbnovekedéssel rendelkeznek. A
szemcsekdzi térben lokalisan némi karbonat cement
is megjelenhet. A szemcsék peremén biotit—
vermikulit  figyelhet6 = meg.  Leggyakoribb
elegyrésze a kvarc, amelyen beliil a monokristalyos
valtozat (a kvarcszemcsék 64%-at, a teljes térfogat
15%-4at alkotja) dominal, amely mellett kisebb
mennyiségben  polikristalyos  valtozatban s
eléfordul (a kvarcszemcsék 36%-a, a teljes térfogat
10%-a). Mellette jellemz0 elegyrész még a foldpat,
amelyen belill a plagioklasz a leggyakoribb (a
foldpat szemcsék 82%-a). Ezek a homokkdé mintak
kisebb mennyiségben tartalmaznak még
polikristalyos  kvarcot, kaliféldpatot, valtozo
mennyiségii savanyu vulkanitot, valamint vulkani
eredetii kvarcot is. Kisebb mennyiségben kvarcit és
csillam is megjelenik. Fontos kiilonbség az el6zd
két tipushoz képest, hogy ez utobbiban lényegesen
gyakoribbak a csillamok (a teljes térfogat ~6%-a).
A nehézasvanyok koziil egyediil az apatit figyelhetd
meg a vékonycsiszolatokban.

A Duna pleisztocén kavicsos teraszanyag voros
homokké  kavicsainak  makroszképos  és
polarizaciés mikroszkopi jellemzoi

A Dél-Pesti siksag, kiilondsen Dunavarsany
teriiletén (15. abra) a Duna pleisztocén kort
kavicsos teraszanyagat mar tobb, mint szaz éve
kutatjak (Szabé 1858, Burjan 2002). Ez a
kavicsanyag a mai Duna 4ltal athalmozott
hordalékként a jelenlegi Duna-parton is nagy
mennyiségben fellelhetd. A kavicsanyag rendkiviil
valtozatos  Osszetételli, amelyben viszonylag
gyakoriak a vorés homokkd anyagtiak. Altalaban
vords, halvanyvoros, lilasvords szinliek, apro—
kozépszemcsések, gyengén osztilyozottak, tomott
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szovettel rendelkeznek, sok esetben homogének,
azonban nem ritkan rétegzett, st keresztrétegzett
valtozatokat is  megfigyelhetiink.  Kevésbé
osztalyozottak, kevés a kompakciora utald bélyeg.
Osszesen 32 kavics makroszkopos, valamint
vékonycsiszolatos vizsgalatat végeztik el. Ezek
koziil 26 minta hasonld Osszetételt mutat, amelyet
az Un. ,,dunavarsanyi-tipustt vorés homokkdként”
értelmeziink és jellemziink az alabbiakban.

A mintak 86%-ban szemcsékbdl (Q = kvarc — 75%,
F = foldpat — 7%, R = kozettormelék — 4%), 13%-
ban, els6ésorban kovds cementbdl és 1%-ban
porusbol allnak. Matrix egyaltalan nem figyelhetd
meg. Nagyon gyakoriak a rétegzett, valamint
keresztrétegzett  kavicsok. A szemcsék  jol
koptatottak, koriilottiikk nagy vastagsagi szintaxialis
kovas randvekedés jelenik meg. A szemcsék kdzott
szericites, tovabba nontronitos pszeudomatrix is
megfigyelhetd. A szemcsék koriil szericit film
lathat6. Ritkdn akar finomszemcsés karbonat is
megjelenhet a szemcsekdzi térben. A csoport
tovabbi jellegzetessége a foldpatban zarvanyként,
valamint akar a szemcsék kozott is megjelend apatit
csomok. Leggyakoribb elegyrésziik a kvarc,
amelyen beliil a monokristalyos valtozat (a
kvarcszemcsék 87%-at, a teljes térfogat 46%-at
alkotja) dominal. Mellette kisebb mennyiségben
polikristalyos kvarc (a kvarcszemcsék 13%-a, a
teljes térfogat 29%-a) is megjelenik. Kisebb
mennyiségben kalifoldpat is megfigyelhet, amely
koriil  helyenként albitos tovabbndovekedés is
lathatd. A kOzettormelékek kozott a kvarcit,
valamint a savanyl vulkani eredetii szemcsék a
leggyakoribbak. Kisebb mennyiségben metamorf
(fillit—csillampala), valamint metaiiledékes (grafitos
metahomokkd, metaagyagkd), tovabba mikro-
holokristalyos, atkristalyosodott egykori granitoid
eredetil, tovabba aplit szemcsék, illetve csillamok
(elsésorban muszkovit) is megfigyelhetéek. A
nehézasvanyok altalaban elszortan jelennek meg
valtozo mennyiségben, ugyanakkor a
keresztrétegzett kavicsok esetében az
opakasvanyban dus rétegek mentén feldusulhatnak,
torlatot képezhetnek. Akcesszoriaként sajatalaku,
jol koptatott, zomok cirkont, nem sajatalaka
titanitot és rutilt, valamint félig sajatalaku,
kozepesen—jol  koptatott  sargasbarna,  zold—
barnaszold, kékeszold szinli turmalint figyelhetiink
meg. Nagyon ritkan apatit is megjelenhet 6nallo
szemcse formdjaban, azonban joval gyakoribb a
szemcsék kozott halmazokat képzd, valamint a
zarvanyként eléfordulé valtozata.

A Papuk-hegység felszinen eléfordulé perm-
triassz  homokkoveinek  makroszkopos  és
polarizacioés mikroszképi jellemzéi

A Papuk-hegység nyugati részén (15. abra) kb. 350
m vastagsagl perm-—triasz  korti  szarazfoldi
sziliciklasztos  rétegsor  figyelhetd —meg. A
rétegsorban harom homokké tipust kiillonitettek el
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(Szakmany et al. 2003), amelybdl a gorzsai voros
homokkd  tipusokhoz  leginkabb az  érett
kvarcarenitek hasonlitanak.

Altaldban vordses sziirke, sziirkés vords szind,
apro—kozépszemcesés, gyengén osztalyozott, tomott
szovetli homokkdvek tartoznak ide. A mintdk 8§9%-
ban szemcsékbél (Q = kvarc — 79%, F = foldpat —
6%, R = kézettormelék — 5%), 11%-ban, elsGsorban
kovéas cementbdl és 0,5%-ban porusbol allnak.
Matrix egyaltalan nem figyelhetd meg. A szemecsék
viszonylag jol koptatottak, koriilottik kovas
randvekedés nem figyelhetd meg. Fontos kiilonbség
a korabban targyalt homokkdvekhez képest, hogy a
szemcsekozi térben  jelentds mennyiségi
finomszemecsés szericit jelenik meg pszeudo-
matrixként. Leggyakoribb elegyrészilk a kvarc,
amelyen beliil a monokristalyos Vvaltozat (a
kvarcszemcsék 56%-at, a teljes térfogat 44%-at
alkotja) dominal. Emellett kisebb mennyiségben
polikristalyos (a kvarcszemcsék 44%-a, a teljes
térfogat 35%-a) valtozatban is eléfordul. Kisebb
mennyiségben tartalmaznak még iide kaliféldpatot
¢és nagy mennyiségii vulkani eredetli kézettormelék
szemceséket is. Detritalis csillamok csupan elvétve
figyelhet6k meg benne. Akcesszoriaként elsésorban
opakasvany, félig sajatalaka cirkon és barna,
sargasbarna szind turmalin fordul benne eld.

A Mecsek-hegység perm—triasz voros
homokkoveinek makroszképos és polarizacios
mikroszkopi jellemzéi (elsésorban irodalmi
adatok alapjan)

A Mecsek-hegységben nagy kiterjedésii és jelent6s
vastagsagu, valtozd Osszetételli perm — also—triasz
kora  tormelékes Osszletet talalunk, amely
kiilonboz6 formaciokba sorolt
konglomeratumokbdl, homokkévekbdl és
aleurolitokbol all (Barabas & Barabasné Stuhl
1998, 15. abra).

A rétegsor legidGsebb (also—perm) tagja a Korpadi
Homokk6é Formacidé, amely felszinen csupan
néhany, Dinnyeberkit6l északnyugatra talalhato
feltarasbol ismert (Gyalog 2005). Uralkoddan voros
szin(i, felfelé finomodo (konglomeratum-—aleurolit)
rétegsort alkot. A legfontosabb kdézetalkotok: a
kvarc, kvarcit, vulkanit és metamorf
tormelékszemcsék (Barabas & Barabasné Stuhl
1998). A kalifoldpat, valamint a mélységi magmas
eredetli szemcsék, azonban nagyon kis mennyiséget
képviselnek (Fazekas 1987). A foldpatokon beliil a
plagioklasz dominal, de Varga (2009) nem zarja ki
az egykori kalifoldpat-szemcsék  masodlagos
albitosodasat sem. A csillimok kozott a muszkovit
¢és az er6teljesen kloritosodott biotit figyelheté meg
(Varga 2009). A vulkanitok kozott az andezites
Osszetételiek dominalnak, azonban mellette kevés
riolitos anyag is megjelenik, amely a fiatalabb
képzédményekbdl teljesen hianyzik (Fazekas 1987,
Barabas & Barabasné Stuhl 1998, Varga 2009).



Archeometriai Miithely 2021/XVIIL./3.

A Cserdi Formacio (fels6—perm) szintén csupan
néhany helyen, Gylrifii—-Dinnyeberki és Cserdi—
Boda kornyékén bukkan felszinre. Altalaban
vorosbarna  (barnasvords,  lilasvords)  szinil
konglomeratum, kavicsos és durvaszemii homokkd,
valamint (alarendelt mennyiségben) aleurolitos
finomszemii homokkd ritmusos valtakozasabol épiil
fel (Barabas & Barabasné Stuhl 1998, Bodor &
Szakmany 2009). Az dsszletben rendkiviil gyakori
az  osztalyozatlan, uralkodéan  finomszemi
homokkd, amely nem koptatott, néhany mm-es
homokszemcséket, vagy apré szemii, nem koptatott
kvarc- vagy foldpatkavicsokat tartalmaz (Barabas
& Barabasné Stuhl 1998). A rétegsor aljan
elsdsorban a vulkani eredetii (riolit, riodacit és ezek
piroklasztjai) térmelékek dominalnak, amely a
rétegsorban felfel¢ haladva egyre inkabb keveredik
a metamorf tormelé¢kanyaggal. A kbézet mind
kalifoldpatban, mind pedig plagioklaszban gazdag,
a kotéanyag lehet kovas, szericites, vasoxidos ¢és
karbonatos is (Bodor & Szakmany 2009; Varga
2009).

A Bodai Agyagk6 Formacio (fels6—perm) az eddigi
képzédményekhez képest joval nagyobb felszini
elterjedési teriilettel rendelkezik. Uralkoddan voros,
vorOsbarna szinii, albit tartalma aleurolit és
agyagké valtakozasabol all (Mathé 2015). Az also
részén kevés zoldesszirke homokkd, homokos
aleurolit és agyagkd betelepiilések (,,atmeneti
rétegek”) figyelhetdek meg, ezek azonban a
felszinen nem jelennek meg (Varga et al. 2006). F6
kézettipusai az agyagkd, aleurolit, homokkd,
albitolit és a dolomit, valamint az ezek kozotti
atmeneti tipusok (Barabas & Barabasné Stuhl 1998,
Mathé 1998, Arkai et al. 2000, R. Varga et al. 2005,
Varga et al. 2006). A homokké-betelepiilések
altalaban voros sziniiek (barna, sziirke és zold
arnyalattal), valtozo szemcseméretiiek (finom—
nagyszemcseés), altalaban  parhuzamos  és
keresztrétegzés is megfigyelhetd Dbenniik. A
tormelékszemcsék altalaban szdgletesek, gyengén
koptatottak,  valtoz6  mennyiségli  cementet
tartalmaznak (karbonatos, hematit, illit/szericit,
klorit, albit és kova) (Varga et al. 2006). A
foldpatok 25-40%-ot képviselnek, amelyen beliil
elsdsorban a plagiokldsz dominal. A kvarc 20—
30%-ban van jelen, mellette elsésorban savanyu
vulkanitok (el6fordulnak neutralis és bazisos
eredetli szemcsék 1is), csillamok (muszkovit és
kloritosod6 biotit), metamorf, valamint tiledékes
eredetli kézettdrmelékek fordulnak eld.
Akcesszoriaként magnetit, ilmenit, cirkon, monacit,
rutil, apatit, turmalin, titanit, kromspinell jelenik
meg (Varga et al. 2006).

A mecseki permi rétegsorban legnagyobb felszini
elterjedéstiek a K6vagoszolési Homokkd Formacio
(fels6—perm) koézetei. A formacié valtozo szint,
konglomeratum, kavicsos és arkézas homokkd,
aleurolit és agyag rétegekb6l all (Barabas &
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Barabasné Stuhl 1998). Lerakodasanak kezdetét
nagy mennyiségi, a granit-migmatit
lepusztulasabol szarmazé térmelékanyag (kvarc és
kalifoldpat) megjelenése jelzi, amely egyiitt jar a
metamorfitok, valamint a vulkanitok részaranyanak
csokkenésével (Fazekas 1987). Négy tagozatat
kiilonboztetik meg. A Bakonyai Tarkahomokkd
Tagozat, foként voOrds szinl, durvaszemcsés,
rosszul osztalyozott. A Ko6vagotottosi
Sziirkehomokké Tagozat csak ritkan tartalmaz
voros  (és z0ld) rétegeket. Valtozd szemcse-
nagysaggal rendelkezik (a konglomeratumtol a
durva- ¢és finomszemcsés homokkéveken at az
aleurolitos agyagkdig terjed), tovabba szerves
anyagi  tormelékben gazdag. A  Cserkuti
Voroshomokkd Tagozat lilasvordés vagy voros
szind, uralkoddan kdzépszemesés homokkd, elvétve
kavicsos kifejlddéssel. A Totvari Homokkd Tagozat
(,,lilakavicsos homokk6™) lilasvords vagy vilagos
lila szind, aleurolit kotéanyagu, kavicsos,
durvaszemt, osztalyozatlan homokkovekbdl all.
Jellegzetes lilas arnyalatat az er6sen feldusulod
riolitos kézetanyag adja (Barabds & Barabasné
Stuhl 1998).

Sajat megfigyeléseink soran a felszini mintak koziil
a Cserkuti Tagozatba tartozd esetében plagioklasz
egyaltalan nem figyelhetd meg (Jakab-hegyr6l
begyiijtott anyag), ezzel szemben a Bodan, valamint
Bakonyan talalt aleurolit-homokkdvekben
jelentdsebb mennyiséget képvisel a plagioklasz
(Bakonyai Tagozat). A Jakab-hegyi anyagban
tovabba  jelentés  kovas  randvekedés s
megfigyelhetd, ezzel szemben szericit szinte alig
jelenik meg. A bakonyai és bodai anyagokban
viszont jelent6s mennyiségli szericit (karbon
grafitos homokké eredetli pszeudomatrix lehet),
valamint a kovas randvekedés hianya jellemzi. A
bodai anyagban autigén apatit is megfigyelhetd.

A vords homokkovek koziil a legnagyobb felszini
elterjedésti az also—triasz Jakabhegyi Homokkd
Formacio, amely elsésorban a Jakab-hegyen és
kornyékén (pl. Cserkut) bukkan a felszinre. Az
el6z6 képzédménytél nehéz elhatarolni, ugyanis
nem figyelhetd meg kozottik jelentds kozet-
Osszetételbeli valtozas (Fazekas 1987). A Jakab-
hegyen jol észlelhetden egy bazis-
konglomeratumbdl fejlédik ki, a homokkdvek
altalaban nagy—durvaszemcsések, gyengén—
kozepesen osztalyozottak. A szemcsék altalaban jol
koptatottak. A szemcsék koriil kismértékti kovas
randvekedést figyelhetiink meg, jellemzd viszont a
szericites alapanyag. Kompakciora utal a szemecsék
kozott megfigyelhetd szétkenddott vulkani anyag.
A szericit egy része pszeudomatrix lehet (pl.
egykori plagioklasz). A mono- és polikristalyos
kvarc nagyjabol azonos aranyban van jelen. A
rétegsorban felfelé a kvarcmennyiségében egy
fokozatos novekedést figyelhetink meg, mig a
plagioklasz teljesen eltlinik a rendszerbdl. A
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kalifoldpat valtozatlan mennyiségben van jelen. A
vulkanitok koziil féleg kovasodott riolit-valtozatok
és tufak jelennek meg, ugyanakkor eléfordulnak a
korabbi homokkovekre jellemzd riolitok is
(Gytrifti Riolit Formacio eredet). A Jakabhegyi
Homokkd kozel homogén Osszetétellel
jellemezhetd, f6 alkotérésze a kvarc, alarendelt
mennyiségben pedig a felzites szovetli riolitos
alapanyag-tormelékek, és a kalifoldpatok jelennek
meg. Savanyu plagioklasz—tormelékek csak Kis
mennyiségben a Nyugati-Mecsekben, a rétegsor
felsO részén talalhatok. A homokkdvek éretlenebb
szintjei csillamosak (muszkovit, ritkdbban biotit). A
kotéanyag illites—szericites, kovas, alarendelten
karbonatos  (dolomit, kalcit), néhol  voros
vasoxidokkal atitatott. Megfigyelhetd, hogy a
Jakab-hegyi és a Cserkuti el6fordulas kozott
lényeges kiilonbség, hogy az utébbiban, a szemcsék
gyengébben  koptatottak, tovabba, hogy a
szemcsekdzi térben, nagy mennyiségii, diagenetikus
eredetli apatit csomok (akar foldpatban zarvanyként
is) figyelhet6ek meg, tovabba a matrixban finom
eloszlasu opak 4svany tomeg is el6fordul.

A Balatonfelvidéki Homokké  Formacié
anyaganak makroszképos és polarizacios
mikroszkopi jellemzdi (elsésorban irodalmi
adatok alapjan)

A Balaton-felvidéken két nagyobb (és tobb kisebb)
teriileten figyelhetink meg felszinen vords
homokkd kibukkanast (15. abra). A Balaton északi
partjan, Zanka és Badacsonyors kozott mintegy
12 km hosszi és 5 km széles teriileten, valamint
Asz6f6 és Balatonfiizf6 kozott mintegy 22 km
hosszt ¢és maximalisan 3 km szélességii teriileten,
illetve kisebb foltokban Gyulakeszi, Hidegkut és
Litér kornyékén fordulnak el6 (Majoros 1963,
1998, Csernussi 1984, Fiilop 1990). A fels6—perm
képzédmény harom tagozatat kiilonithetjiik el. Az
also (fels6—perm elotti), a Paloznaki
Fanglomeratum Tagozat, amely vOrds szini,
durvatérmelékes polimikt breccsaként irhato le, a
Formacid bazisan altalanosan elterjedt
Badacsonyo6rsi Konglomeratum Tagozat, valamint a
Vorés Homokkd és Aleurolit Tagozat. A peremi
tertileteken, az Osszlet fels6 harmadaban gyakorta
megjelend intraformacids konglomeratum egyes
lencséiben sziirke homokkdvek is megjelennek
(Majoros 1963, 1998, Csernussi 1984, Fiilop 1990).

A Balatonfelvidéki Homokkd Formacio
homokkovei két litologiai alaptipusba sorolhatok.
Az els6 a dontden kvarc, kézettormelékés foldpat
tormelékanyagu, bimodalis  szemcseeloszlasu,
illites-szericites, ezeket kiszoritva pedig dolomitos
matrix(, gyengén érett homokkd (Filop 1990). A
masik a peremi és az északi teriileteken a rétegsor
also részén eléforduld kvarcbol és
kézettormelékbol — allo, unimodalis  szemcse-
eloszlast (jol osztalyozott), mikrokristalyos kvarc
(kova) és kaolinit kotéanyagu, érett homokkd. Az
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els6dleges porozitds a kompakcido miatt mar nem
figyelhet6 meg (Csernussi 1984, Péterdi 2012).

A formacidban el6forduld homokkdovek,
Osszetételiiket  tekintve ~ homogének,  sajat
megfigyeléseink alapjan elmondhatd, hogy a
szemcseméretiik alapjan két részre oszlanak.
Megkiilonboztethetiink egy finomabb- (aleurolit—
aproszemcsés homokkd), valamint egy durvabb-
(k6zép—durvaszemcsés homokkd) szemcseés
valtozatot. Kozepesen vagy jol osztalyozottak, a
szemcsék altalaban gyengén koptatottak, amelyek
kozott agyaghalmazok/klorit legyezdk, tovabba
diagenetikus  muszkovit  jelenik meg. A
Kaptalanfiired-1-es mintaban karbonat asvany is
megjelenik.  Anyaguk  uralkodéan  kvarcbol
(Qp>Qm) és kézettormelékbdl all, ,,tobb-kevesebb,
vagy egyaltalan semmi” foldpat tartalommal,
muszkovittal és  biotittal (Fulop 1990). A
kézettormelékek  kozott  opaleozos  aleurolit,
homokké ¢és savanyu metavulkanit fordul eld.
Emellett megfigyelhetiink még dacitot (Kékkuti
Déacit Formacid), valamint kis mennyiségben
kvarcfillitet és gneiszt is. Ezenkiviil sajat anyagl
aleurolit és dolomittormelék is megjelenik (Majoros
1963, Csernussi 1984, Fiilop 1990, Majoros 1998).
A foldpat-tartalom altalaban <20%, leggyakrabban
savanyu plagioklaszt, ritkabban pedig ortoklaszt és
mikroklint tartalmaz. A  foldpatok gyakran
szericitesedtek, ritkabban kaolinosodtak (Majoros
1963, Csernussi 1984, Fiilop 1990, Majoros 1998).
A csillamok (muszkovit, Kloritosodott biotit)
viszonylag gyakrabban megjelend elegyrészek. Az
agyagasvanyok koziil leggyakrabban illit és kaolinit
figyelheté meg. ,,A kotbanyag leggyakrabban
szericites, illites, diszperz eloszlasi hematittal,
amiben helyenként a Szericitet kiszoritva dolomit
(gipsz, anhidrit, esetleg magnezit) tarsul” (Fiilop
1990). Az érett homokkdvek szemcséi kozott
mikrokristalyos kova és kalolinit jelenik meg, a
vords homokkovekben a szint a diszperz eloszlast
hematit adja, mig a sziirke esetben pirit lathato,
ebben a tipusban a kvarcszemcsék esetében
diagenetikus  tovabbnovekedések is lathatoak
(Fulop 1990). Sajat megfigyelésiink, hogy
akcesszoriaként barna—sargasbarna, ritkabban z6ld—
kék szinti, félig sajatalaku turmalin, tovabba ritkén
titanit, cirkon/monacit és rutil jelenik meg benniik.

A nyersanyagok szdarmazdsi helye

Geologiai 6sszefoglalo

A gorzsai leletanyag homokkd nyersanyagi
szerszamkovei kozott nagy szdmban megjelend
vords szinll valtozatokon belill 6sszesen négy tipust
kiilonitettiink el.

Osszevetve az altalunk 1étrehozott vords homokkd
osztalyozasi rendszert a korabbi besorolasokkal
megallapithato, hogy az altalunk elkiilonitett voros—
3-as tipus a korabbi besorolasban szerepld
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csoportok kozil a 2-es tipusbol vezethetd le
(IV. melléklet). A voros—3-as tipus hatarozottan
elkiilonithet6 a vOros—2-estél, részben a durvabb
szemcsemérete, gyengébb osztalyozottsaga, a
szemcsék jOo koptatottsaga, a hatarozottabban
megjelend szintaxidlis kovas ranovekedések, a
foldpatok kozotti kalifoldpat dominancia, tovabba a
kisebb nehézdsvany tartalom révén. Ez utdbbiak
kozott az apatit hianya, a kevesebb cirkon, valamint
a turmalin szemcsék esetében a zold mellett, barna
szinli valtozatok is el6fordulnak, tovabba gyakori
még a szinzonas valtozata is, ahol a sargaszold mag
koriil egy zold szini, diagenetikus eredetli perem
jelenik meg, mig a vords—2-es esetében a zold
turmalin valtozat a leggyakoribb. Ez utdobbi
esetében barna valtozat nem fordult el, tovabba
szinzonas formaja eltér a korabban targyalt
valtozattol, ugyanis sotét zold szinli mag kortil, nem
diagenetikus eredeti vilagos zdld perem lathato. A
szintén Ujonnan elkiilonitett voros—4-es tipus pedig
a korabbi 1-es csoportbdl valt ki (V. melléklet). A
vOros—4-es tipus is hatarozottan elkiiloniil a voros—
l-est6l kissé durvabb atlagos szemcsemérete, a
szemcsék  kissé gyengébb  koptatottsiga, a
kvarcszemcsék kozotti monokristalyos, valamint a
foldpatok kozotti plagioklasz dominancia, a vulkani
eredetii szemcsék kisebb mennyisége, tovabba a
metaiiledékes és kisfoki metamorf, valamint a
granitoid eredeti tormelékek feldusulasa alapjan.
Az akcesszoridk mennyisége kissé nagyobb,
azonban egyediil ebben a csoportban jelenik meg
granat, tovabba nem jellemzd az apatit. A voros—1-
es tipus pedig a polikristalyos kvarc mellett,
kaliféldpatot, valamint jelentds mennyiségli
savanyu vulkani eredetii tormelék anyagot
tartalmaz. Nehézasvany csupan nagyon Kkis
mennyiségben fordul eld, elsdsorban barna
turmalint, cirkont/monacitot, tovabba rutilt és
titanitot tartalmaz.

A gorzsai négy voros homokkd tipus Gazzi-
Dickinson kimérését kovetéen megallapithatd, hogy
Osszetételitket tekintve elkiiloniilnek egymastol
(16. abra). A voOros-l-es anyag esetében két
altipust figyeltiink meg, egy foldpatban szegény la
¢és egy foldpatban gazdag 1b tipust. A tobbi csoport
Osszetételét tekintve kozel homogénnek bizonyult.

A gorzsai vOros—l-es tipus nagyobb leletszdmu
altipusa (vOros—la) a szublitarenit mezdébe esik. A
lehetséges forraskézetek eddigi sajat kimérései
alapjan nem taldltunk egyezést, ugyanakkor a
korébbi irodalmi adatok (Fazekas 1987) alapjan
mind a Balaton-felvidéki, mind pedig a mecseki
perm—triasz homokkdvek 0Osszetételével részben
atfedést mutat (16. abra). Ezt a jovoben
mikroszkopi megfigyelésekkel, tovabba
nehézasvany  és  teljes  kozet  geokémiai
vizsgélatokkal tervezziik kiegésziteni és
alatdmasztani, esetleg cafolni. A voros—1-es Kisebb
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leletszamu altipusa (voros—1b) ettél eltéré modon a
szubarko6za — arkozas arenit mez6k hatara kozelébe
esik, amely nagyobb foldpat tartalmaval
indokolhatd. Ehhez hasonld dsszetételii nyersanyag
eléfordulast a Maros vords homokkd anyagh
kavicsai (voros—la) esetében taldlunk, amely
egyelére még nem bizonyitott forrds. A korabbi
vizsgélatok soran Piros (2010) kizarta az erdélyi
eredet lehet6ségét ¢és a Jakabhegyi Homokkd
Formacié kavicsos homokkd, esetleg fako homokkd
egységében eléforduld homokkoveket jeldlte meg
lehetséges nyersanyagként, ugyanakkor a T. Roth
(1888, 1889) munkajaban emlitett Krasso-Szorényi-
hegység Ny-i részén talalhaté késé—paleozos
ark6zas homokkd, valamint a Palfy (1897) altal, a
Gyalui-havasok nyugati részér6l makroszkoposan
leirt kés6-paleozds (perm) kvarchomokkdvek a
voros—1b arké6zas arenitjé¢hez, valamint
szubark6zajahoz esetleg hasonlithatnak. Ennek
pontositasa érdekében mindenféleképpen sziikség
lenne az érintett teriiletek kdzetanyaganak
reprezentativ mintdinak petrografiai vizsgalatat
elvégezni.

A gorzsai vOrds—2-es tipus a szublitarenit—
kvarcarenit mezOk hatarara esik, amelyhez hasonlo
Osszetétellel rendelkezd nyersanyagot az eddigi
kiméréseink soran nem talaltunk, ezért a vizsgalt
forrasok kozil egyelore egyiket sem tekintjiik
potencialisnak (16. abra). Tovabbi irodalmi
adatgylijtés, valamint terepi mintdk begyljtése
lenne sziikséges ezen tipus szarmazasanak
felderitéséhez. Ez esetben sem zarhat6 ki a T. Roth
(1888, 1889) munkajaban emlitett Krasso-Szorényi-
hegység Ny-i részén talalhatd késd-paleozos
ark6zéas homokko, valamint a Palfy (1897) altal, a
Gyalui-havasok nyugati részérél leirt kés6—
paleozés (perm) kvarchomokkévek sem.

A gorzsai voros—3-as tipus két részre oszthato, a
kissé valtoz6 foldpattartalom miatt egyik fele a
kvarc arenit, a masik pedig a szubarkdza mezbbe
esik. A kimérési eredmények alapjan, tovabba,
mivel a régészeti anyagban tobb kavics jellegl
eszkdz is megfigyelhetd a Maros recens
kavicsanyaganak vorés homokkd anyagu kavicsai
tekinthetdk a legvaldszinlibb forrasnak, amely a
régészeti anyaghoz hasonléan szintén két részre
kiiloniil el, ugyanis ez utdbbi esetében is lathato,
hogy a leletanyaghoz hasonléan szintén két f6
csoportra kiiloniil el: a Maros voros—Ib,c és a
vOoros—II = kvarc arenitre, valamint a voros—la
=szubarkozara (16. abra).

A gorzsai  vOrés—4-es  tipus gyengébb
osztalyozottsaga, valamint valtozo kézettdrmelék
tartalma alapjan nagyobb kozettani Osszetételbeli
szorast mutat (a szubarkéza és a litartenit mezdbe is
egy-egy pont esik) (16. abra). Ehhez hasonlo
lehetséges nyersanyagot a vizsgalt mintdink kozott
egyeldre nem talaltunk, ugyanakkor itt sem zarhato
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16. abra: A vords homokkd anyagu szerszamkdvek Gazzi—Dickinson kimérési eredményeinek osszevetése a
lehetséges forraskézetekkel. A szines ellipszisek jelolik az irodalmi adatokat. Sarga szinnel jeloltiik a Balaton
felvidéki, zolddel Jakabhegyi Homokkd Formacio, vordssel pedig a Kévagdszoldsi Homokkd Formacio anyagat.
aa = arkozas arenit, F = foldpat, gd = Gazzi—Dickinson, ka = kvarcarenit, la = litarenit, Q = kvarc, R =
kézettormelék, sa = szubarkoza, sl = szublitarenit

Fig. 16.: Comparison of Gazzi-Dickinson measurement results of red sandstone groundstones with possible
source rocks. Coloured ellipses denote literature data. Yellow mark = Balaton Uplands, green mark = Jakabhegy
Sandstone Formation, red mark = K6vagdsz616si Sandstone Formation. aa = arkosic arenite, F = feldspar, gd =
Gazzi-Dickinson, ka = quartzarenite, la = litharenite, Q = quartz, R = rock fragments, sa = subarkose, sl =

sublitharenite

ki a Jakabhegyi Homokkd és a Balatonfelvidéki
Homokkd, tovabba érdemes még tovabb vizsgalni a
tipus esetében az erdélyi eredet lehetdségét is.A
régészeti leletek koziil a gorzsai vords—3 tipus
esetében meriilt fel egyediil a kavics eredet, amely
alapjan a Maros recens kavicsanyaga mellett mas
tertiletek is felmeriilhetnek, mint lehetséges forras.
A pontos forras megallapitasa érdekében sziikséges
ezen anyagok Osszevetése is:

A mecseki miocén kavicsanyag (Szaszvari
Formacio) vords homokké valtozatai (3 csoport: I,
IT és II) kozil a II-es és a Ill-as egyértelmiien
kizarhat6 a lehetséges nyersanyagok koziil. Az I-es
csoport ezzel szemben potencialisnak tekinthetd,
ugyanis részben hasonlit a Gorzsa voros—1-es
tipushoz (16. abra). K6zos jellemzoéjiikk az apro—
nagyszemcsés szemcsemeret, a kozepes
osztalyozottsag, a szemcsék jO koptatottsaga.
Mindkét esetben viszonylag jelentds mennyiségben
tartalmaznak savanyu vulkani eredetli
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kézettormelékeket (a mecsekiben kisebb arany
figyelheté meg). Mindkét esetben a kalifdldpat a
dominans foldpat, azonban a mecseki anyagban
inkabb a monokristalyos kvarc dominal, szemben a
gorzsai voros—1-es tipussal, ahol pedig inkabb a
polikristalyos valtozat mennyisége a jelentOsebb.
Mindkét esetben jelentés kovas ranovekedést,
tovabba szericites pszeudomatrixot is
megfigyelhetiink. A mecseki anyagban tovabba
metamorf, valamint metaiiledékes kozettormelék
szemcsék is megjelenhetnek, amely kis eltérést
mutat a régészeti anyaghoz képest. Nehézasvanyok
tekintetében csupan kisebb eltérések jelennek meg,
példaul a gorzsai anyagban megfigyeltiink apatitot,
tovabba kevesebb rutil és barna—sargasbarna
turmalin lathat6, mig a mecsekiben a barna mellett
z6ldesbarna arnyalat jelenik meg.

Dunavarsany kozelében a Duna pleisztocén
teraszanyaganak voros homokkd kavicsai homogén
Osszetétellel jellemezhetoek, amelyek a kimérések
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alapjan a gorzsai a vords—1-es és 4-es tipusokkal
fedhetnek at (16. abra). Apro—nagyszemcsés,
esetenként finomszem{i kavicsos homokkovek,
amely valtozd osztalyozottsagiak, a szemcsék jol
koptatottak, jellemz6 rajuk a szemcsék koriil
megjelend kovas randvekedés, tovabba a szericites
pszeudomatrix is. Kiilonbség lehet a szemcsék
koriil megjelené  biotit-vermikulit, illetve a
monokvarc dominancia, amely a gorzsai voros—1-es
tipusban nem figyelhetdé meg. A kvarc mellett a
foldpaton beliil a kaliféldpat az uralkodo elegyrész,
amely szintén hasonlatossa teszi a gorzsai
anyaghoz. A savanyl vulkani eredetli anyag itt is
kissé kisebb aranyt képvisel, tovabba kissé
gyakoribbak, mind a leletanyaghoz, mind pedig a
korabban targyalt mecseki vords—I-eshez képest,
mint a metamorf, valamint iiledékes eredetii
szemcsék. Nehézasvanyok tekintetében hasonld
Osszetétellel jellemezhetd, azonban joval gazdagabb
azoknal. A sargasbarna turmalin mellett a zold
szinti valtozat is eléfordul.

A Papuk-hegység permotriasz sorozatanak anyaga
bar atfedést mutat a gorzsai voros—2-es és 3-as
tipusokkal (16. abra), azonban a nagymennyiségii
szericites pszeudomatrix, a finomabb szemcseméret
(apro—kozépszemcsés), a kovas tovabbndvekedés
hianya miatt kizdrhaté, mint nyersanyag.
Nehézasvanyai tekintetében nagy mennyiségi rutilt

voros-1_régészeti kor (db)

n=24

[ g

= Neolitikus = Bronzkor = Vaskor = Szarmata = Nem ismert

voros-3_régészeti kor (db)

n=17

= Neolitikus = Bronzkor = Vaskor = Szarmata = Nem ismert
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és  titanitot  lehet  megfigyelni,  viszont
cirkon/monacit egyaltalan nem jelenik meg benniik,
turmalinbdl pedig a barna valtozat lathato.

Az elobbi megfigyelések alapjan lathato, hogy a
homokkovek esetében csupan a f6 detritalis
alkotokra nehéz tamaszkodni. A  pontosabb
nyersanyaglelohely beazonositashoz mindenféle-
képpen egyéb geokémiai, valamint és elsdsorban
nehézasvany vizsgalatok sziikségesek mind a
régészeti, mind pedig a lehetséges forraskdzetek
esetében. Csak makroszkopos megfigyelésekkel (pl.
Piros 2010 munkdja) is valamilyen szintll
csoportositast el tudunk érni. Ugyanakkor a
polarizaciés mikroszkopi vizsgalatokkal a korabbi
két tipus helyett négyet tudtunk elkiiloniteni (11-V.
melléklet).

Régészeti osszefoglalo

A tell telepiilés dontéen a késo-neolitikus
idészakban miikodott, azonban vannak rétegek,
amelyek anyaga alapjan megallapithatd, hogy a
késébbi, bronzkori, valamint Szarmata
idészakokban is miikddott. A szerszamkovek négy
tipusanak mennyiségi megoszlasa jelentdsen
kiilonbdzik aszerint, hogy milyen koru rétegbdl
keriiltek €16 (17-18. 4bra, 2. tablazat).

voros-2_régészeti kor (db)

N\

n=27

= Neolitikus = Bronzkor = Vaskor = Szarmata = Nem ismert

voros-4_régészeti kor (db)

n=7

= Neolitikus = Bronzkor = Vaskor = Szarmata = Nem ismert

17. abra: A gorzsai vords homokkd anyagu szerszamkovek régészeti koreloszlasa nyersanyagtipusok szerint

Fig. 17.: Archaeological age distribution of groundstone made from red sandstone from the tell site of

Hodmezdvasarhely—Gorzsa by raw material types
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n=107 Voros homokkdvek régészeti koreloszlasa (db)

25

20

15

10

Neolitikus Bronzkor

vOros-1 vOros-2

Vaskor

vOros-3

Szarmata Nem ismert

vOros-4 nincs besorolva

18. abra: A régészeti korokon beliil eléforduld vorés homokkd anyagu szerszamkd tipusok megjelenési

gyakorisaga szazal¢kban kifejezve

Fig. 18.: Frequency of red sandstone types occurring within the archaeological period, expressed as a percentage

2. tablazat: A 18. abrahoz kapcsolodo, a vorés homokkd anyagi szerszamkovek tipusonkénti régészeti kor
eloszlasat mutato adatsor, darabszamban, valamint szdzalé¢kban kifejezve

Table 2.: Data set related to Fig. 18 showing the distribution of archaeological age of red sandstone

groundstones by type, expressed in number and percentage

Tipus Neolitikus| Bronzkor | Vaskor | Szarmata Nem ismert
voros-1 15 0 3 2 4
voros-2 23 il 1 0 2
voros-3 8 i) 0 5 3
VOros-4 3 0 0 1 3

nincs besorolva 22 0 0 3 7

A gorzsai voros—1-es, valamint 2-es tipusok donté
hanyada (kés6) neolitikus. A vords—1 esetében
vaskori és szarmata, mig a vorés—2 tipuson belil
bronzkori és vaskori leletek is el6fordulnak. A
voros—3-as és 4-es ezzel szemben valtozatosabb
régészeti koreloszlast mutat. Ezek esetében erdsen
lecsokken a neolitikus rétegekbdl eldkertilt
leletanyag mennyisége, tovabba a teljes régészeti
anyag tekintetében egyediilallénak mindsiil, hogy a
3-as tipus esetében gyakoribbak a szarmata
id0szakbol eldkerilt eszk6zok, amely mellett
elvétve bronzkorit is talalunk. Ezt egyébként a
vOrds-3-as tipus tobbinél ellenallobb anyaga is
magyarazhatja. Az ebbdl késziilt kdeszkozoket
nagy valoszintiséggel a késébbi korok emberei a
lel6helyen megtalalhattak szorvany lelet
formajaban ¢€s Ujra hasznosithattak azokat. Ezt az is

alatamaszthatja, hogy Gorzsa mintegy 60 km-es
korzetében semmilyen kézethez vald hozzajutasi
lehetéség nem volt szamukra, ezért mindent
Ujrahasznositottak, amit a kornyéken talaltak. A
vOros—4-es esetében pedig szintén el6fordul
szarmata idészaki eszkoz.

Az eszkdzhasznalat tekintetében a vords homokkd
anyagu szerszamkd tipusok szintén eltéréseket
mutatnak (19-20. abra, 3. tablazat). A voros—1-es
és 4-es tipusok esetében az O6rléké toredékek
dominalnak, mig a voros—2-es esetében inkabb a
fen6ké toredékek jellemzéek. A voros—3-as
esetében pedig a kavicseszkdzok dominancidjat
figyelhetjik meg, amely segithet megérteni,
tovabba alatadmasztja a nyersanyag eredetérdl
alkotott feltételezéseinket.
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voros-1_felhasznalas (db)

n=24

= Orloké = Fendkd = Simitoké = Kavics eszkéz ~ » Nem meghatarozhatod

voros-3_felhasznalas (db)

n=17

= Orloké = Fenokd = Simitoké = Kavics eszkdz = Nem meghatirozhatd
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voros-2_felhasznalas (db)

n=27

= Orléké = Fendké = Simitoké = Kavics eszkdz = Nem meghatdrozhaté

voros-4_felhasznalas (db)

= Orloké = Fendkd = Simitokd = Kavics eszkoz = Nem meghatirozhatd

19. abra: A gorzsai vords homokkd anyagu szerszamkdvek tipusonkénti eszkoz felhasznalast szemléltetd

kordiagramjai

Fig. 19.: Pie charts illustrating the use of red sandstone groundstones by type in Gorzsa

Konkluzio — jovobeli tervek

A gorzsai voros homokkovek petrografiai vizsgalat
alapjan  tortént revizigja sordan négy tipust
kiilonitettiink el. Jellemzd bélyegeik:

— 1-es tipus: durva szemcseméret, polikristalyos
kvarcszemcsék és a savanyu vulkani eredeti
szemcsék feldGsulasa. A foldpatok kozott a
kaliféldpat dominal. Ez a tipus a legszegényebb
nehézasvanyokban. Altalaban félig  sajatalaka
barna—zoldesbarna turmalin, ritkdbban pedig titanit,
rutil és cirkon figyelheté meg benniik.

— 2-es tipus:  finomabb  szemcseméret,
monokristalyos kvarc- és csillam dusulas. Kevesebb
vulkanit és egyéb kozettdrmelék, a plagioklasz
uralkodik a foldpatokon belill. Ez a tipus a
leggazdagabb nehézasvanyokban. Altaldban félig
sajatalaku, olajzold—vilagoszold, ritkan sargasbarna
turmalin, cirkon és apatit, valamint nem sajatalaka
rutil és titanit jelenik meg benniik.

— 3-as tipus: durva szemcseméret, tomott szovet,
érett. Monokristalyos kvarc dominal, a foldpatokon
beliil a kalifoldpat dusul, kevés savanyu vulkanit és
egyéb kozettormelék. Nehézasvanyok tekintetében
kozepes mennyiséget mutat. A leggyakoribb
elegyrészik a félig sajatalaku, zold, ritkan
sargasbarna turmalin, cirkon és rutil, illetve a nem
sajatalakq titanit.
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— 4-es tipus: monokristalyos kvarc, foldpat
(plagioklasz) és iiledékes, metamorf, granitoid
kézet tormelék az uralkodd elegyrészek. Szintén
kozepes mennyiség jellemzi a nehézasvanyok
tiikrében. Altaldban nem sajatalaku titanit és rutil,
felig sajatalaka  barna—sargasbarna, ritkdn zold
turmalin, valamint egy egyedi bélyeg, kvarccal és
muszkovittal tarsulo, téredezett granat jellemzi.

A lehetséges  forraskdzetek  mikroszkopos
vizsgélataval  (Papuk, Dunavarsany, Maros,
Nyugat-mecseki miocén kavicsanyag (Szaszvari
Formacid) vords homokkd kavicsai), valamint a
Balaton-felvidék és a mecseki perm—triasz sorozat
homokkoveinek vizsgalataval foglalkozé irodalmi
adatok alapjan jelenleg egyediil a Gorzsa vords—3-
as csoport esetében allapithatd meg ténylegesen a
lehetséges forras, amely ez esetben a Maros recens
kavicsanyaganak voros homokké kavicsai.

A masik harom (1-, 2-, és 4-es) tipus esetében az
eddigi mikroszkopi megfigyelések nem elégségesek
a nyersanyag forras teriiletének egyértelmi
meghatarozasahoz, ezért ehhez a  jovében
geokémiai és nehézasvany vizsgélatok lesznek
sziikségesek. Az eddigi eredmények alapjan a
mecseki kavicsanyag harom csoportjabol kettd, a
Il-es és a I1I-as egyértelmiien kizarhatd, mint szoba
johetd nyersanyag a petrografiai megfigyelések
figyelembevételével. A Gorzsa voros—l-es tipus



Archeometriai Miithely 2021/XVIIL./3.

233

Voros homokkovek felhasznalasanak eloszlasa

n=107
25

20

Orlékd Fendké

vOros-1 vOros-2

vOros-3

(db)

Nem
meghatarozhato

Simitoko Kavics eszkoz

vOros-4 nincs besorolva

20. abra: Az eszkozhasznalat és a vorés homokké anyagl szerszamké tipusok kozotti kapcesolat szazalékban

kifejezve

Fig. 20.: Relationship between tool use and red sandstone types expressed as a percentage

3. tablazat: A 20. abrahoz kapcsolodo, a vords homokkd anyagil szerszamkovek tipusonkénti eszkoz-
felhasznalasat szemléltetd adatsor, az adatok darabszamban vannak kifejezve

Table 3.: The dataset related to Fig. 20 illustrating the use of red sandstone groundstones by type, the data is

expressed in number of pieces

Tipus Orl6ké | Fenéké |Simitké|Kavics estkiz |Nem meghatdrozhato
voros-1 17 3 ) 0 3
voros-2 2 21 0 0 4
voros-3 1 / 0 6 9
vOrds-4 4 0 0 0 3
nincs besorolva 22 2 0 0 8
esetében pedig mind a mecseki perm-triasz anyag, Koszonetnyilvanitas
azon belill is a Jakabhegyi Homokkd Formaécio, ) o oo
mind pedig a Balatonfelvidéki Homokkd Formacio Jel.er.l lfu.tatas az Inr.lovacms’ o8 ”l."echnf)l.og%u
felmertilhet, mint lehetséges nyersanyag, tovabba a Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és

voros—1b altipus esetében akdr az Erdélyi-
kozéphegységi eredet sem vetheté el. A Papuk-
hegység permotriasz anyagat szintén kizarhatjuk,
azonban a gorzsai voros—1 és vorés—4 leletek
esetében a dunavarsanyi kavicsanyag tovabbra is
potencialisnak tekinthetd. Ezeket az eredményeket
a jovOben tovabbi vizsgalatok bevonasaval
igyeksziink pontositani. A gorzsai vOrds—2 tipus
nyersanyagat a kordbbi irodalmak alapjan nagy
valészinliség  szerint szintén az  Erdélyi-
kozéphegység kornyezetében érdemes keresni.

Innovaciés Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a K-
131814 szamu projekt finanszirozasaban valosult
meg.
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