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Animatronika — babmiveészet és technolodgia

KOCSIS ESZTER ANGELA

A tudomany és technoldgia rohamos fejlédé-
sével a 21. szazadban a klasszikus mUvészeti
agak is atalakuldban vannak. Az animatro-
nikus szerkezetek — robotizalt babok vagy
animalhatd mechatronikus szerkezetek — a
filmek, vidamparkok és élményparkok mel-
lett a szinhazi el6adasokban is egyre inkabb
megjelennek. Bar jelenleg a téma feldolgo-
zottsaga még nem tul széleskorl, mind a
szinhazi, babszinhazi tematikaju elméleti ta-
nulmanyokban, mind pedig a mérnoki kuta-
tasokban egyre tobbszor taladlkozhatunk ez-
zel a terUlettel. Magyarorszagon egyel6re
még kevésbé terjedtek el az animatronok,
mivel igen koltség- és tudasigényes az eldal-
litasuk. Hazankban egy-két filmes cég fog-
lalkozik csupan animatronikus szerkezetek
létrehozasaval, de ritka, hogy mérnokoket is
alkalmaznanak a munkajuk soran. Pedig
ezen szerkezetek orvosi, terapias felhaszna-
lasa is egyre gyakoribb, szerveket, mivégta-
gokat hoznak létre a technoldgiaval, vagy
pedig olyan robotokat, amelyek az emberrel
kolcsonos viszonyban allva bizonyos apolasi,
nevelési, terdpias feladatokat latnak el. Kil-
foldi példak mutatjak, hogy egyetemi projek-
tek, robotikai kutatasokkal foglalkozd szak-
emberek figyelmét is felkelti ez a téma.
Szinhazi babkészitéként érdeklédve fi-
gyelem, hogy vajon a pusztan mechanikus
muUkodtetési babokhoz képest milyen Uj
tavlatokat nyithat a mUvészi alkotasban a
mechatronikus szerkezetek integralasa a
szinpadi munkaba. Es a kérdést megforditva:
milyen eldnydkkel jarhat, ha a babtechnikak
tobbezer éves gyakorlati tapasztalatat a tu-
ddsok a robotok fejlesztésénél is kamatoz-
tatjak? Nézetem szerint a babmUvészet
egyik jovébeni feladata lehet, hogy a klasszi-
kus jatékmodok mellett részt vesz abban az
elkerilhetetlen folyamatban, amit robotizacio-

nak nevezink. Minden gazdasagi valsagnak
komoly hatasa van a technoldgiai fejlodésre
nézve, az elmult masfél év krizisének pedig
egyelére belathatatlan kovetkezményei van-
nak a kulturdlis dgazatokra, mint amilyen
példaul a babszinhaz is.

Az animatronika révid térténete

Ha a babok, automatak és robotok eredetét
vizsgaljuk, latjuk, hogy torténetik szamos
ponton dsszefonddik, kdzos bseik a mozgat-
hato szobrok voltak.

A gorog mitoldgia szerint a mozgo szob-
rok feltalaloja Daidalosz volt. Hérodotosztdl
szarmazik a mechanikus szobrokrol szélo
legkorabbi irasos beszamolo, eszerint mar a
Kr.e. 4. szazadban nagyméret( istenszobro-
kat mozgattak. A kozépkorbdl pedig tudunk
olyan mechanikus Jézus- és Maria-szobrokrol,
amelyeket évente egy alkalommal, Gnnepé-
lyeken hasznaltak.

Il. Szilveszter papa az elbeszélések szerint
a 12. szazadban mechanikus dran és vizgéz
altal mGkodtetett orgonan kivul létrehozott
egy beszélo fejet is. Albertus Magnusnak
mechanikus kapudre, René Descartes-nak
pedig egy Francine nev( androidja, ember-
formaju automataja volt.”

A 17-18. szazadban valtak népszer(vé az
automatak. Jacques de Vaucanson francia
szarmazasl mérnok 1738-ban mestermdive-
ként megalkotta a Mechanikus Kacsat. Ez a
szerkezet a leirdsok szerint mozgatta a szar-

" Wencel MRACEK, ,Az élet imitacidja —amit a
tekndsbéka tanit nekink”, ford. LAZAR Helga,
in A dolgok szinhdza, Bdb- figura-, és tdrgy-
szinhdz, szerk. Markus JOss és Jorg LEHMANN,
93—98 (Budapest: Szinhaz- és FilmmUvészeti
Egyetem, 2019), 94.



nyat, hapogott, tudott enni és Uriteni is. Miu-
tan Vaucanson a francia selyemmanufaktira
féinspektora lett, 1745-ben megépitette az
els6 automatikus szovOgépet, amelyet Jo-
seph-Marie Jacquard tokéletesitett, igy prog-
ramozhatdva valt lyukkartyas vezérlése révén.?
Kezdetben tehat az automatak a babokhoz
hasonlé mechanikus mifigurak voltak.?

A 20. szazad elsé felében létrejott egy ki-
|6nallé mUvészeti ag, amely a forgd, mozgd
gépeket nem szinpadi jatékra vagy ipari ter-
melés céljaira hasznalta, hanem kiallitasi targy-
ként kezelte: ez volt a kinetikus mivészet,
kinetikus szobraszat. Az elsé ilyen szerkeze-
tet Naum Gabo hozta létre 1919-1920 korul.*

Néhany évvel késébb megsziletett az
animatronika fogalma, amely Walt Disney
nevéhez kothet6. 1952-ben a Disney cég
megbizott egy mérndkcsoportot, amely Dis-
neyland fejlesztéséért volt felelds. 1963-ban
itt, az Enchanted Tiki Roomban kerilt bemu-
tatasra az Audio-Animatronikus® (AA) tech-
noldgia. 1986 ota ez a mérnoki divizio Walt
Disney Imagineering néven mikodik.”

Jim Henson amerikai babmUvész, a
Muppet Show megalkotoja szerint: ,az anima-
tronika az élettelen targyak szamitogéppel,
vezetékkel, taviranyitassal, radids vezérlés-

sel, és babozassal torténd életre keltése”.®

> MRACEK, ,Az élet...”, 96.

3 Oskar SCHLEMMER, ,Ember és m{figura”,
ford. KEMENY Istvan, in A dolgok szinhdza,
Bab- figura-, és tdrgyszinhdz, szerk. Markus
Joss és Jorg LEHMANN, 187-193 (Budapest:
Szinhaz- és FilmmU{vészeti Egyetem, 2019)
191.

“* Rachel RIVENC and Reinard BEK, eds. Kept It
Moving? Conserving Kinetic Art (Los Angeles:
Getty Conservation Institute, 2018), 10.
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Technikai értelemben véve egy animatron
olyan figura, amelynek animalasa elektrome-
chanikai, mechatronikai eszkdzokkel torténik.

Az animatronikus szerkezetek tehat alap-
vetéen mechanikus és elektronikus elemek-
bol épulnek fel. A meghajtasukhoz villamos
motorokat, pneumatikat és hidraulikat is hasz-
nalhatnak. Lehetnek manualisan vagy szami-
togéppel iranyitottak.

A Borzongasok vilgye,
robotszinhaz és etorobotika

Az animatron és a robot elsésorban funkcio-
juk tekintetében kilonboznek. Az animatron
esetében elsédleges a dizajn, a babhoz ha-
sonloan egy létezd vagy képzeletbeli él61ény
plasztikus altalanositasa, vagy egy élélény
realisztikus abrazolasa.

Az animatronikus szerkezetek életsze-
ribbek, mint a robotszerkezetek. A robotika
és az animatronika kozotti fontos kilonbség
a targyak megjelenése, kilalakja. A robot md-
kodése ugyanolyan mechanizmusokon ala-
pul, mint az animatroné, de a robot gépnek
néz ki, az animatron pedig nem. A valdshoz va-
|6 hasonldsag mivészi tervezés eredménye.

Az animatronikus szerkezet tervezésének
folyamata a babtervezés menetével meg-
egyez0, azonban itt a technoldgiai tervezés
nagyobb korultekintést igényel. A tervezés
soran érdemes figyelembe venni Masahiro
Mori japan robotikai mérndk 1970-ben publi-
kalt elgondolasat, aki tobbek kozott a robo-
tok emberszer( abrazolasanak pszicholdgiai
kovetkezményeivel foglalkozott. Mori sze-
rint valamiféle onvédelmi 0szton kovetkez-
tében az embert nyugtalanito érzés keriti ha-
talmaba, ha bizonyos tipusy, az emberhez
nagyon hasonld figurakkal talalkozik. Mig az
ipari robotok nem igazan hasonlitanak azok-
ra a munkasokra, akiket helyettesiteni hiva-
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tottak — ezért az emberek nem is éreznek ki-
|6ndsebb vonzodast iranyukban —, addig a
jatékrobotok hatalmukba keritik a gyereke-
ket. Az életh( mUvégtagok furcsa, nyugtala-
nitd érzést kelthetnek az emberekben, azon-
ban a tradicionalis japan babfigurat, a bizo-
nyos esetekben mozgd szemekkel és szajjal
rendelkezd bunrakut, élvezettel nézik az
el6adasokon.

A megjelenésikon kivil ezek a targyak a
mozgasukkal is hatast valtanak ki a szemleé-
|6bdl. Egy ipari robot kikapcsolt allapotban
csupan egy gép érzetét kelti, de amint el-
kezd mozogni, és mozgasanak sebessége,
gyorsulasa, lassulasa az emberéhez hasonlo,
bizonyos fajta szimpatiat érzink iranyaban,
viszont egy mUkéz megmoccanasa kisérteti-
esnek hathat. Minél jobban hasonlit egy ro-
bot kilseje és mozgasa tekintetében az em-
berre, annal nyugtalanitobb érzéseket kelt-
het bennink. Ezt a jelenséget Mori a ,bor-
zongasok volgyének” (uncanny valley) neve-
zi. Véleménye szerint ezt a negativ pszicho-
l6giai hatast a dizajn és a mozgasok megfe-
lel6 tervezésével el lehet kerilni.”

A human-robot-interakciok kutatasaban
kilonleges terepet jelenthet a robotszinhaz
egyel6ére még nagyon ritka példaja. Meg kell
kilonboztetnink azonban a robotszinhaz
fogalmat azoktol a szinpadi produkcioktdl,
amelyekben csupan egy adott feladatra lét-
rehozott animatronikus szerkezeteket hasz-
nalnak. Robotszinhazi produkcio tehat akkor
jon létre, amikor nem egy meghatarozott
feladatra hoznak létre animatronikus szerke-
zetet, hanem tobbfunkcioju, atprogramoz-
haté manipulatort hasznalnak az el6adas-
ban, azaz a robot szerepét valdban egy robot
jatssza. Az interaktiv robotszinhaz érdekes
kutatdsi kornyezetet biztosithat a szocialis
robotok vizsgalatahoz, valamint az autonédm

7 A cikk angol forditasa elészor itt jelent
meg: Masahiro Mori, ,The Uncanny Valley:
The Original Essay by Masahiro Mori”, IEEE
Robotics and Automation Magazine 19, 2. sz.
(June 2012): 98-100.

robotok és az intelligens kornyezet kapcsola-
tanak kutatasahoz.

Az eloregedd nyugati tarsadalmakban
egyre inkabb a kutatasok fokuszaba keril a
robotok mindennapi életbe valo integraladsa.
A tavdiagnosztikai rendszerek, az apolasi fel-
adatok egy részét ellatd autonom segitdro-
botok egyes feltételezések szerint 5—10 éven
belUl elérik azt a szintet, amikor a hétkdznapi
életinkben is tomegesen megjelenhetnek.

Az ilyen mobilrobotok fejlesztése nem
csupan mérnoki feladat, hiszen el kell érni,
hogy az emberek elfogadjak ezeket a segi-
toket. Ehhez tarsadalomtudomanyi, evoluci-
0s pszichologiai, sét filozofiai, etikai meg-
fontolasokat is figyelembe kell venni.

Erdekes példa lehet még az ember-robot-
viszony kutatasara az etorobotika tudoma-
nya, ahol olyan mobilrobotok létrehozasa a
cél, amelyek képesek az emberrel interakci-
oba lépni. Ehhez bioldgiai, etoldgiai és pszi-
choldgiai kutatasok eredményeit is felhasz-
naljak. A robotok ,viselkedésének” megalko-
tasakor az ember-ember-kapcsolat helyett a
kutya-ember-viszonyt tartjdk a megfeleld
mintanak. Ez az Uj tudomanyag Miklosi
Adam, az ELTE Etoldgia Tanszék tanszékve-
zetd professzora nevéhez kothetd, aki sze-
rint a tarsrobotok, segitérobotok fejleszte-
sénél az ember-kutya-interakciot érdemes
modellként haszndlni, mert kdnnyebben
egyUtt tudunk muUkodni egy masik fajként
érzékelt robottal.®

A bdbos tradicid
mint minta a tdrsrobotok fejlesztésében

A babosoknak jelentés gyakorlatuk van ab-
ban, hogyan lehet olyan kifejezé mozgaso-
kat létrehozni, amelyek az élet illUzidjat kel-
tik anélkdl, hogy precizen lemasolnak az alla-
ti vagy emberi mozgasfolyamatokat. Ugyan a
babm{vészet a mimézisen alapul, a babok az

® MikLosI Adam, ,Kutya, ember, robot — avagy
az etorobotika sziletése”, Magyar Tudomdny
171, 2. 5z. (2010): 175-182.



élélények mozgasat imitaljak, azonban a fi-
zikai torvények mashogy vonatkoznak rajuk
(méretik, anyaguk, felépitésik miatt), mint
azokra a lényekre, amelyeket imitalni igye-
keznek. A babok ,ellenallnak” az utanzas-
nak, mégis képesek az élet illuziojat kelteni.
Ebbdl kifolydlag a szérakoztatdipari robotok
fejleszt6i hasznosithatjak a babos tervezési
megoldasokat annak érdekében, hogy elke-
riljék a Mori altal leirt borzongasok volgyét,
és dinamikus mozgasokat tudjanak létre-
hozni anélkil, hogy pontosan lemasolnak
azokat. A babozas ebbdl a szempontbdl mo-
dellként szolgalhat a kifejezé automatizalt
robotok szamara. A szoérakoztatoipari robo-
tok esetében a ,kinézis az Uj mimézis”.?

Bar a babok a robotokkal ellentétben nem
onmuikoddek, kozos bennik, hogy az ember
hasonloan észleli a bab és a robot életre kel-
tését. Pszicholdgiai szempontbdl hasonlo az,
ahogyan az ember észlelése szamara megje-
lennek. Egyszerre érzékeljik Oket élettelen
és életre keltett targyként. Ennek a kettds-
ségnek a felismerése vezetett a robotok és a
babok kozos tulajdonsagainak kutatasahoz.
Peter Kahn, amerikai pszicholdgus, aki az
emberek természetes és technoldgiai rend-
szerekkel kapcsolatos viszonyait tanulma-
nyozza, egy robotallatokkal kapcsolatos
kérddiv alapjan ot jellemzd kategoriat gydj-
tott Ossze. Eszerint az emberrel interakcio-
ban allé robot haziallatok Ugy vannak meg-
alkotva, hogy rendelkeznek:

- technoldgiai lényeggel,

- egyfajta életszer(séggel,

- mentalis dllapotokkal (érzelmek, kivan-

sagok kifejezésére vonatkozd képes-

séggel),

9 Elisabeth Ann JocHuM and Todd MURPHEY,
.Programming Play, Puppets, Robots and
Engineering”, in The Routledge Companion to
Puppetry and Material Performance, ed. Dassia
N. POSNER, Claudia ORENSTEIN and John BELL,
308-321 (London, New York: Routledge,
2014), 312.
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- szocialis kapcsolatra vald képesség-

gel (interakcidkra valo képességgel),

- erkolcsi tartassal (amennyiben a robot

moralis cselekvd).
Ezen tulajdonsagok alapjan kimutattak,
hogy a babokat is pontosan ugy érzékelik az
emberek, ahogyan ezeket a tarsrobotokat.™

Bar tisztaban vagyunk azzal, hogy nem
élélényekkel allunk szemben, egyre termé-
szetesebben projektalunk egyéniséget és
cselekvési képességeket bizonyos technikai
készilékekbe. Az androidok tudatossagi
szintje egyel6re még valoszinlleg a rovaroké
alatt van, képzeletinkben mégis életre kelt-
juk Oket. Ezt a befogadasi mechanizmust
megfeleltethetjik annak, ahogyan a figura-
szinhazat észleljuk, allitja Tim Sandweg né-
met szinhazi szakember. ,Egy programozo
(szinhazi terminussal élve: babjatékos) ira-
nyit egy szerkezetet Ugy, hogy a felhasznald
(néz0) képzeletében az élet benyomasat kel-
ti vele (animacid). Ugy tinik, hogy ez az ér-
zékelési sablon mélyen bennink gyokerezik
és a valdsagban sem mUkodik maskent, mint
a szinpadon.” Sandweg szerint kilondsen
Japanban széleskorl a robotok elfogadott-
saga, amelynek az az oka, hogy feltalaloik
,High-Tech babjatékot Gznek”.**

10

Pia BANzHAF, ,The Ontology of the
Puppet”, in Dolls and Puppets: Contem-
poraneity and Tradition, ed. Kamil KOPANIA,
9-25. (The Aleksander Zelwerowicz National
Academy of Dramatic Art in Warsaw, The
Department of Puppetry Art, 2018), 19.

* Tim SANDWEG, ,El fogunk vardzsolni titeket
— 0sszevissza elméletek arrdl, hogy miért mi
vagyunk a jové”, ford. SziLAgyl Balint, in A
dolgok szinhdza, Bab- figura-, és tdrgyszinhdz,
szerk. Markus Joss és Jorg LEHMANN, 213-
219 (Budapest. Szinhaz- és Filmmuvészeti
Egyetem, 2019), 214.

* Uo.
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Zard gondolatok

A tarsrobotok tomeges elterjedése a jovo-
ben varhatéan megtorténik. A 2020-2021-es
vilagjarvany is ravilagitott arra, hogy egy-
részt szUkség van a terapias feladatokat ella-
t0 egészségigyi dolgozok tehermentesitésé-
re, masrészt pedig a kényszer( szocialis ta-
volsagtartas, karanténintézkedések hatasara
bekovetkezd elmaganyosodas tineteit is
enyhithetik az erre a célra kifejlesztett ani-
matronok.™

Mivel a babokat és a robotokat nagyon
hasonldan érzékelik az emberek, a targy
zelmeket, motivaciét és mas pszichés jel-
lemzdket is tulajdonitanak nekik, ezért az,
hogy a Masahiro Mori altal megfigyelt jelen-
séget, a borzongasok volgyét elkeriljék, két
f6 tényezdtol figg. Egyrészt a megfeleld,
emberhez nem tulsagosan hasonld kilsé
megjelenéstdl, valamint a szerkezet kifejez6,
de nem a valdsagot pontosan lemasolo
mozgasatdl. Ezért érdemes megfontolni,
hogy foként japan kutatdk és mivészek pél-
daja alapjan a babjaték hagyomanyait is fel-
hasznaljak a tarsrobotok fejlesztése soran.

Sokan idegenkednek a robotok minden-
napi életinkben valé tdmeges megjelenése-
tél, valamint a technoldgia jelenlététdl a
klasszikus muUvészeti agakban. Azonban bi-
zonyos technoldgiai és tarsadalmi folyama-
tok nem elkerilhetéek, éppen ezért fontos,
hogy a mivészettudomany teriletén is kuta-
tasok targyat képezzék azok a témak, ame-
lyekhez Osszetettségik révén mar nem ele-
genddek a miszaki-mérnoki képességek és
ismeretek, hanem pszichologiai, esztétikai
és etikai szempontok figyelembevételét is
igénylik. A feladat az, hogy segitsink atvinni

V4. Alberto PARMIGGIANI, Marco RANDAZZO,
Marco MAGGIALI, Frederic ELISEI, Gerard BAILLY,
Giorgio METTA, ,An articulated talking face
for the iCub”, in 2014 IEEE-RAS International
Conference on Humanoid Robots, 2014. 1-6.,
doi: 10.1209/HUMANOIDS.2014.7041309.

az embert és a mUvészetet azon a hataron,
amely megjelenése utan mar egy, a megszo-
kottdl jelentésen kilonboz6 vilag lesz.
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