= JUHOS SANDOR —_—

Amikor a robot programozza az embert

Szerzo6i informacio:

Juhos Sandor 1975-ben sziiletett Gyérben. A gyéri Technics Playground Robotikai Automatizdldsi
és Mechatronikai Oktatokozpont vezetdje, a Robotika Szakosztdly alelndke. Az dltala épitett huma-
noiddal csapatdval a 2009-es RoboCup vildgbajnoksdgon elsd helyezést értek el, SuperTeam vildg-
bajnokok lettek.

T

igy hivatkozzon erre a cikkre:
Juhos Sandor, ,Amikor a robot programozza az embert”.

Informdcids Tdarsadalom XV, 4. szam (2015): 44-47.
— https://dx.doi.org/10.22503/inftars.XV.2015.4.3 —_—

A folyéiratban kézolt mitvek
a Creative Commons Nevezd meg! — Ne add el! - Igy add tovdbb! 4.0
Nemzetkézi Licenc feltételeinek megfelel6en haszndlhatok.

2 O - » O WA = -




—_— REAKCIO

Juhos S4andor

Amikor a robot programozza az embert

A robotika iranti érdeklddésem kezdete még gyerekkoromra tehetd. Akkor sem és most sem
ugy gondolok a robotokra, mint fiiggetlen, 6ntudatra ébredd gépekre. Elképzelhets, am ha be
is kovetkezik, ehhez még el kell telnie legaldbb 10-15 évnek. Annak érdekében, hogy ez ne
jarjon negativ kovetkezményekkel, fontos, hogy megtegyiik a megfeleld [épéseket.

Mitél is félunk?

Attdl, hogy Asimov 3 torvénye kevés ahhoz, hogy megfeleld szabilyozdssal korddaban tud-
juk tartani az 6nmédosité robotok mikodésének onallésodasat. A robotok humanoidok
vagy bedgyazott rendszerek lehetnek, esetleg szoftverek, amelyekbe a programozdk olyan
genetikus algoritmusokat integralnak, melyekkel képessé vilnak az 6ntanuldsra, vagy in-
kabb 6nmddositasra. Mi a cél? Az, hogy 6ridsi munkat igényld programozassal pontosan meg-
hatdrozzuk a robot szamadra, mit tegyen, vagy az, hogy kevesebb munka utan 6nallé cselekvésre
osztokéljiik, s csak akkor moédositsunk a viselkedésén, ha az nem j6 irinyba halad?

Ha ez pusztan kényelem kérdése, akkor megteremtjiik a sajat probléméankat. Mert
minél tobb dolgot hagyunk magatél miikédni, annal kevesebb f6lott marad meg a feliigye-
leti jogunk és lehetgségiink. Ha folyamatosan mi programozzuk a robotokat, akkor jobban
beléjiik tudjuk tltetni a logikat, a biztonsagot, és konnyebben észrevessziik a lehetséges
hibagécok kialakulasit.

Ontanulés. Az ontanulds a robotokra nézve nem mis, mint adatgyfijtés, amely a kor-
nyezetbdl, a mikodésbsl, mikodtetésbsl fakad. Mivel nincs érzelmi tényezd, csak
igen/nem dontés a statisztikai eredmények dltal, a kornyezetbdl, és az adatbazisokbdl nyert
informdcidk osszefiiggései vezérlik és viltoztathatjdk meg a robotok miikodését.

Milyen szimuldcidkkal implementiljuk majd az algoritmusokat, hogy a véletlenszer(
lehetdségek és varidnsok mutalédasit megallapitsuk? Mi toreénik akkor, ha a generdl6das
soran nem sikeriil a varidnsok keletkezése sordn bekovetkezd mutalédast leallitani — mert
tdl sok a varidcid és a visszacsatolds. Kovethetetlen az 6sszefiiggések logikdja, mint a Pascal
Triangle! esetében, egy végtelen folyamat indul be, amelyre nem szdmitottunk. Mi toreé-
nik, ha a miikodés soran bekovetkez§ valtozasok meggatoljak a hozzaférésiinket?

' A Wikipédia a kovetkez6képpen fogalmazza meg a Pascal-hdromszoget: ,,A hdromszégben a sorok
szamozasa z¢éré6tdl kezdddik, és a paratlan és paros sorokban a szimok el vannak cstisztatva egymas-
hoz képest. A hiromszoget a kovetkezd egyszeri médon lehet megszerkeszteni: A nulladik sorba
csak be kell irni az 1-est. A kovetkezd sorok szerkesztésénél a szabily a kovetkezd: az 4j szdmot ugy
kapjuk meg, ha dsszeadjuk a felette balra és felette jobbra taldlhaté két szimot. Ha az 6sszeg valamelyik
tagja hidnyzik (sor széle), akkor nulldnak kell tekinteni. Példdul az 1-es sor elsG szima 0 + 1 = 1, mig a
2-es sor kozéps@ szdma 1 + 1 =2".
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Az alap program megirdsa utan a legtobb 6ntanul6 szoftver vizsgilja a kornyezetét.
Képeket, targyakat, hangokat, dsszefiiggéseket keres. Kell egy hattér adatbézis. De vajon
mi lesz az? A vilaghal6? Ha igen, akkor a mar meglévd programokat, adattarakat, keresd-
optimalizélasokat is haszndljak majd? Vagy csak a képeket, a szavakat, a nyelveket, és ezek
nyelvtani szabdlyait mint adattarat?

Alegf6bb probléma, amelyet meg kell oldani, a hozzaférés. Erre nem azért van sziik-
ség, hogy a szoftver ne jusson hozza bizonyos adatokhoz, hanem azért, hogy az illetékte-
lenek ne férjenek azokhoz hozza a robot kommunikdciés csatorndin és a szoftverén
keresztiil. Az Internet, mint lehetséges ,,agy”, sokat segit az 6ntanulds és az érzelmi alapt
dontéshozis szoftveres kifejlédésében. Igen dm, de ennek tobb a veszélye, mint az elénye.
Az 6ntanulé szoftverek rengeteg anyagot, informéciét gy(jtenek, és a kornyezetiikben ke-
resik az osszefiiggéseket a miikodésiik sordn. Statisztikdkat vezetnek, prioritdssal rangso-
roljak a bejove informacidkat — végiil ebbdl sziiletik egy eredmény, az eredménybdl pedig
megkezdddik a végrehajtas.

Nézziik meg példaul a bongészd keres6motorokat. Egy meghatarozott algoritmus
alapjan megtanuljdk a szokdsainkat, a kedvenc zenéinket, a kedvenc filmjeinket. Néha
tévesen, mert az oldalak jellemzdit a Meta Title? és Meta Description Tag*-ek hatdrozzik
meg. Ha tehdt a keresGoptimalizalds sordn tobb olyan kulcssz6t adunk meg, ami nem
100%-o0san a tartalomra utal, vagy nem teljesen jellemzd az oldalra, téves statisztikat fog
r6lunk vezetni.

A legnagyobb probléma az, hogy a robotoknak nem tudunk érzelmen alapulé racio-
nalitast tanitani. Még nem. Mar a kezdetekben is kevésnek bizonyult [saac Asimov 3 tor-
vénye.

1. Arobotnak nem szabad kért okoznia emberi lényben, vagy tétleniil tiirnie, hogy em-
beri Iény barmilyen kart szenvedjen.
(A jelentés mint “kar”, erkolcesi kar is lehet, mert az erkdélces azonnal sériil, amint a
robot felviltja a dolgozni akaré embert.)

2. Arobot engedelmességgel tartozik az emberi lényeknek, kivéve, ha az utasitdsok az
elsd torvény elGirdsaiba titk6znek.

3. A robot tartozik sajit védelmérsl gondoskodni, amennyiben ez nem titkozik az elsé

e

vagy masodik torvény barmelyikének el6irdsaiba.

Es a legrosszabb, ami térténhetett, hogy megsziiletett a “Nulladik” torvény.
»A robotnak nem szabad kart okoznia emberi [ényben, kivéve, ha valahogy belatja,
hogy ez a kér végiil az emberiség javara valik.”

Hogyan latja be? Kiegészitésként az 1-2-3 torvényhez Asimov hozzatette, hogy nem
oldhatjdk fel a 0. torvény tilalmat. Ki alkotja meg a programot, amely altal egy robot belatja,

2 Olyan nem ldthat6 cimek, amelyek altaldban a weboldalra jellemz§ szavak és tartalmak az oldalon
elrejtve, melyek a keresd optimalizdlds sordn rivezetik a bongészdt, hogy a megadott keresd szavak
alapjdn rdtaldljon az oldalra.

® Olyan nem ldthat6, a weboldal tulajdonsdgat tartalmazé leirdsok, melyekben térolt adatok rivezetik
a keres6motort a taldlat kereséskor, hogy ritaldljon a weboldalra.
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hogy mi és hogyan vilik az emberiség javara gy, hogy emellett kdros egy egyén szdmara?
Hogyan tervezi meg a robot a cselekedetet érzelem, képzelSerd nélkiil, valamint meg nem
toreént dllapotdban a végkifejlet lincreakcidjat és lehetséges kovetkezményét? A szimozas
azért lett a nulladik, mert magasabb sorszamu térvény nem irhat feliil egy alacsonyabb sor-
szamut. Mdris egy prioritds, amelyben a ,,nulladik” nem jé helyen van.

Az els6 torvény kimondja, hogy ,,A robotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben.”
A nulladik viszont belevisz egy olyan dontést, amit jelenleg még nem tudunk megoldani,
de még azt sem tudjuk, hogy ezt a fajta dontéshozast milyen dton tanitjuk meg. Probalko-
zunk feltdrni az emberi agy miikodését, és megérteni az 6sszefiiggéseit, de azt elfelejtjiik,
hogy az ember évtizedekig fejlgdik, és ezt kovetGen mondhaté ki, hogy felndtt. Képes az
6nall6 életre, az 6nall6 dontéshozdsra. Amikor ez megtorténik, Iétrejon egyfajta ember,
egyfajta viselkedésmod, egyfajta jellem.

Aztin Roger MacBride Allen atirta kicsit a 3 torvényt. Nem a nulladikkal kezdte,
hanem kiegészitette egy negyedikkel.

1. Arobotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben.
A robotnak egyiitt kell miikédnie az emberi [ényekkel, kivéve, ha ez az egytittm-
kodés titkozik az elsd torvénnyel.

3. A robot tartozik sajat védelmérsl gondoskodni, amennyiben ez az énvédelem nem
titkozik az elsd torvénnyel.

4. Arobot kedve szerint cselekedhet, kivéve, ha barmely cselekedete az elsd, a mdsodik
vagy a harmadik t6rvényt sérti.

Azért a 4. torvény elgondolkodtaté.

Amikor nem direkt, csak az ember szolgalatdban all, azt csindlhat, amit akar. Illetve
az ember igénye szerint néha irdnyitott, néha szabadon tevékenykedhet. Ez sem teljesen
j6 lehetdség. Gondoljunk bele, mi lenne, ha az egyik robot inputja az 6sszes tobbi robot
outputja. fgy egymads tapasztalatait is begy(ijtenék. A folyamat kévethetetlenné vilna.

Kezdjiik az elején!

Az ember. Mivel viszonylag jol miikodiink, j6 példa lchetiink a robotok szamara. Igaz, sok
olyan dolog van, amit a robotok még jé ideig nem lesznek képesek kivitelezni az ember
viselkedéstanuldsabol. Megsziiletik, névekedése sordn gyfijti a kornyezetébdl az infor-
macidkat. A sziiletés egyenld a robot 1étrehozasaval.

A sziil§ folyamatosan koveti gyermeke életpalyajat. Segitik a csaladtagok, az iskola,
a torvényhozds, az dllamigazgatds. Az erkolestan. Tehdt ha a gyerek tapasztal valamit, és
megkérdezik, hogy a tapasztaldsbdl mit ért meg, mit sz{r le, és ezt kovetGen hogyan cse-
lekszik, befolydsolhatd, és a helyes ttra terelhetd, ha tévesen értelmezett egy tapasztalast.
[gen dm, de ki hatdrozza meg, hogy mi a helyes? Mint ahogy a sziil§ hibdjat is orvosolja az
iskola, a programozok téves logikai 6sszefiiggésrendszerét is ellendriznie kell egy robotikai
feliigyeld szervnek, mert itt mar kevés a harom (négy) térvény.

A helyes irdny az lenne, ha minden egyes 6nmddosito folyamatot csak az ellendrzés
és vizsgdlat utdn — nem okoz-e kirt — engedélyeznénk. Nem csak miiszaki, fizikai karra,
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vagy veszélyre gondolok, hanem azt is sz{irni kell, hogy a “master”* mindig az ember, a

“slave”® mindig a robot maradjon. Tehdt a Iényeg, hogy a robot nem kelhet 6néll6 “életre”,
és nem végezhet kontrolldlhatatlan, kiszimithatatlan cselekvéseket. A gond csak az, hogy
mint minden rendszer a viligon, megkeriilhetd, kiiktathat6, és az érdekek irinymutatasa
szerint befolyasolhatd.

Hogyan dllitsunk fel egy olyan feliigyel§ rendszert, amelyen nincs olyan kiskapu,
melyen keresztiil a szoftver megkeriili a feliigyeletet? A legjobb példa erre a virus, és el-
lenszere, a virusirtd. De a kulcs nem a virusban és a virusirtoban keresendd. Tehit ne or-
vosoljuk a hibat, mint lehetséges megoldast, inkdbb védje az alapszoftvert egyfajta tiizfal
a tanult védltozdsoktdl, és csak akkor engedje beépiilni a valtozast, ha auditilva lett. Tehat
olyan robot tiizfal kell, amely észreveszi a negativ kimeneteld valtozast.

Vagy hogy jobb hasonlattal éljek, emlithetem az automatikusan aktival6dé szoft-
verfrissitést. Ha nem akarom, hogy automatikus legyen, értesitést és részletes jelentést
kérek minden valtozasi szindékrol. Egy 6ntanulé robotnal azt lehetne tenni, hogy az 6n-
tanulési statisztika altal végbemend valtozasok egy tarba keriiljenek, és csak akkor aktiva-
l6djanak, ha a feliigyeleti szerv altal biztonsiagosnak lett itélve.

Vannak olyan agyi folyamatok, cselekedetek, melyek életiink sordn csak ritkdn vagy
soha nem kovetkeznek be. Ilyen példaul egy masik ember életének kioltdsa. Generacids
nevelés folyamatanak eredménye, hogy ,,j6 embert alkossunk.” A jé robothoz is sok-sok
1d6 kell. J6 programozo, j6 szindék és j6 cél. A robotot, és annak felhaszndldsit annak ide-
jén Karel Capek sem igy képzelte el. A rossz titra akkor keriiltiink, amikor egy robot nem
egy embert helyettesitett, hanem t6bb(et). A j6 felallds az lenne, ha minden ember egy
tandr volna, és minden robot egy didk, az ember ,,manipuldtora”.

Vegyiik példaul a vadallatokat vagy a mar megszeliditett, haziasitott dllatokat. Elin-
dult egy nevelési folyamat, dllandé feliigyelettel, melynek folyamdn héziasitottuk, kine-
veltiik az dllatokbdl az agresszivitdst, az ember szdmdra negativ tulajdonsagokat. Az
evoltcio6 folyamdn a rosszat elsorvasztotta, elnyomta a nevelés, a folyamatos kontroll, és a
vadallat folyamatos figyelmeztetése. A kutya szeliditett dllat, am az §sgénekbe kédolt vad-
allati viselkedés a mutdcié sordn visszaviltozhat, és ha nincs meg a kell§ kontroll, az allat
ismét kiszamithatatlan vadallattd lesz.

Tisztiban vagyunk azzal, hogy a hazidllatok hogyan viselkedtek megszeliditésiik
eldtt, ennél fogva 6vatosak maradunk veliik, ott van benniink a félsz, egy veszélyérzet,
amely arra figyelmeztet benniinket, hogy éberek maradjunk. A tisztes tivolsagot az 6nta-
nulé robotokkal is meg kell tartanunk, és megfeleld mennyiségii biztonsagi intézkedéseket
kell tenniink veliik kapcsolatban.

* Mester, tanitd, akinek a tuddsdbdl fakadé kialakitott hierarchia szerint mindig engedelmeskednek.
5 Szolga, aki a mesternek mindig alirendeli magit.




