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Osszefoglalas

Ismert, hogy az 6mleszt6hegesztéssel kozolt hé a stabilizdlatlan korr6zidallo acélok esetében a h6hatdsovezet-
ben Kkorrdzids ellenadllasromldst okozhat. Ennek a problémanak az az oka, hogy a hegesztési hé [a
héhatasévezetben (HHO)] hatdsdra krémkarbid (Cr,,Cy) kivalasok jonnek létre, mikozben a helyi szemcse-
hatérokon a krémtartalom lecsokken. A korrézi6allésagi szintet a krémtartalom biztositja. Szintén ismert a
feliileti érdesség és a korrdzidallosag kozotti kapesolat. Osszefiiggést akartunk talalni a korrzidallosag és a
feliileti érdesség kozott hidegen hengerelt és h6kezelt (hegesztési h6 hatdsdnak szimuléciéjaval) korr6zidallé

acélnal [1-3].

Kulcsszavak: korrozid, kivdlds, korrézios ellendllds, feliileti érdesség, h6hatdsévezet (HHO).

Abstract

It is known that fusion welding can cause a decrease in the corrosion resistance of the heat affected zone of
unstabilized stainless steels. The reason for this problem is that the welding heat (in the heat affected zone
(HAZ)) can cause chromium-carbide (Cr,,C,) precipitation with the simultaneously reduction of chromium
content at the local grain boundaries. The chromium content dictates the corrosion resistance level. The rela-
tionship between surface roughness and corrosion behaviour is well known. We sought to find the difference
between corrosion resistance and surface roughness relationship in the case of cold rolled stainless steel, and

in the case of heat treated (welding heat effect simulated) stainless steel [1-3].

Keywords: corrosion, precipitation, corrosion resistance, surface roughness, heat affected zone (HAZ).

1. Bevezetés ban a fémtani torvényeket kovetve kivalasok kép-
z6dhetnek, melyek megkdtve a passzivald 6tvozo-
ket ronthatjdk a korrézidval szembeni ellendlld
képességet [4, 5].

Masik jol ismert torvényszeritiség, hogy a felileti
érdesség befolyasolja az acélok korrozidval szem-
beni viselkedését. Erdes feliilet acélok esetében
agresszivebben jelentkezik a korrézid, mint a fi-
nom feliletiek esetében [6, 7]. Az acéllemezek
gyartasa hideghengerléssel torténik, mikdzben a

A rozsdamentes acélokat széles korben alkal-
mazzdak, az ipari és mindennapi ipari gyakorlat-
ban egyarant. A rozsdamentes acélok széles va-
lasztéka ismert, melyek eltérd tulajdonsagokkal
és kémiai Osszetétellel rendelkeznek. Az auszte-
nites rozsdamentes acélok jo alakithatosaggal és
magas korrozios ellenallassal rendelkeznek, me-
lyet az 6tvoz6k biztositanak. H6 hatdsara azon-
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feliileten passziv réteg képzddik az 6tvoz6k ha-
tdsdra. Esztétikai okok miatt, f6ként épitipari
alkalmazasok esetében, a feliilet csiszolasat kérik
a megrendel6k. A feliilet esztétikai megjelenése
ennek hatdsara javul, de a passziv réteg eltavo-
litasra kertl, valamint a feliileti érdesség is meg-
valtozik.

Elméletileg a rozsdamentes acéllemez felilletén
a passziv réteg rovid idén belil ismét kialakul.
A réteg felépiilését azonban a feliiletcsiszolassal
megvaltoztatott feltileti érdesség ronthatja [8].

2. A vizsgalt acéllemezek

2.1. Ausztenites acél (1.4307)

Az alkalmazott ausztenites acél kémiai 6sszeté-
telét az 1. tablazat mutatja be. A kémiai sszeté-
tele szerint ez az acéltipus nem tartalmaz stabili-
z4alo otvozoket (pl. Ti, Ta, Nb), bar a széntartalma
igen kicsi.

1. tablazat. A vizsgalt acéllemezek vas melletti 0sz-
szetétele tomegszdzalékban (%)

C Mn S P
0,026 1,71 0,004 0,004
Si Ni Cr N
0,23 8,15 18,3 0,09

Az alkalmazott acél magas korrdzios ellendllas-
sal rendelkezik. A pittink korréziés index értéke
(angolul: pitting resistance equivalent numbers,
PREN) a kovetkezd Osszefliggéssel szamithatd, a
kémiai elemek tdmegszazalékabol:

PREN=Cr+33Mo+16 N
PREN =19,74

(1)
2)

2.2. A probatestek feliiletének eldkészitése

A proébatestek feliiletét kiilonb6z6 finomsagu és
anyagu csiszoldpapirral tisztitottak és készitették
el6. Az alkalmazott csiszoloanyagok jellemz6it a
2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

2. tablazat. A vizsgdlt probatestek feliilet-el6készitése
aluminium-oxid szemcséjii csiszolopapirral

1 2 5 6
Szemcse-
szAm P120 P180 P320 P400
Atlagos felii-
leti érdesség | 2,353 | 1,412 0,677 0,54
Ra (um)

2.3. A prébatestek h6kezelése

A rozsdamentes acélok esetében is jellemzd,
hogy az egyes elemeket 6mlesztd hegesztési elja-
rassal kapcsoljak egymdashoz. Ez a hegesztési el-
jaras jelent8s hobevitellel jar, melynek hatdsara
fémtani folyamatok indulhatnak el a héhatéso-
vezetben. Minden darabot 800 °C-on egy éran at
tartottunk, majd nyugvo levegén hiitottiink.

3. Korrozios kisérletek

A feliileti érdesség, valamint a hd okozta anyag-
szerkezeti valtozasok miatt szamitani lehet a
korrozidallosag megvaltozasara. A folyamatot
laborkisérlettel gyorsitottuk fel [9-11]. A vizsgdlt
darabokat Fe(III)Cl-oldatban tartottuk 96 6ran ke-
resztiil 30 °C fokon. Ennek kovetkeztében a leme-
zek anyagveszteséget szenvedtek, melyet mérni
tudtunk [12].

A vizsgalt darabokat mikroszkdpos vizsgalatnak
is alavetettiik, melynek az eredménye a 3. tabla-
zatban taldlhato. A feliileten észlelhet§ lyukkor-

3. tablazat. A probatestek tomegvdltozdsa

elzes em hokezelt oOkezelt

126 Nem hékezel Hoékezel
1 04217 g 0,9608 g
2 0,4005 g 1,2904 g
5 0,4468 g 1,0636 g
6 0,561 ¢g 1,7667 g

1. dbra. Az 1. jelii darabok hékezelés nélkiil és héke-
zelt allapotban

2. abra. A 2. jelli darabok h6kezelés nélkiil és h6kezelt
dllapotban
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3. abra. Az 5. jelii darabok hékezelés nélkiil és héke-
zelt dllapotban

4. abra. A 6. jelil darabok hékezelés nélkiil és h6kezelt
dllapotban

roziét szemrevételezéssel sztereomikroszképpal
(100x nagyitas) mellett is jol meg tudtuk hataroz-
ni (1-4. abra), az dbrakon 10x10 mme-es felilet-
egységek lathatok.

Mig a hékezelés nélkiili darabok esetén a romlo
feltleti érdesség hatdsdra a korrozio jelent6seb-

ben jelenik meg, a hékezelt darabok esetén sokkal
agresszivebb ez a jelenség, viszont itt a feliileti ér-
desség hatasa kevésbé jelentds.

A korr6zié mértéke sztereomikroszképos vizs-
gdalattal (100x nagyitds) 10x10 mm feliiletegysége-
ken (1-4. dbra) és tomegveszteség-méréssel egya-
rant meghatdrozhatd. \

4. Kovetkeztetések

A kisérletek eredményeként megallapitottuk,
hogy minden vizsgalt darab esetében a csiszolt
feliilet korrdzidallésdga a hidegen hengerelthez
képest romlott.

Az eredmények értékelése sordn azt is megdlla-
pitottuk, hogy a h6kezelt darabokon jelent6sebb a
korrozios karosoddas, mint a hékezelés nélkiliek
esetében.

I. Afelileti érdesség és a korrézids veszteség ko-
z0Ott kapcsolatot talaltunk.

II. A hékezelés hatdsara a korr6zioallosag tovab-
bi romldst mutatott.

III. Megallapitottuk, hogy korrézids szempontbdl
a rozsdamentes acélok feliiletének csiszoldsa
nem javasolhato és a csiszoldssal 1étrehozott
feliilet érdessége a korrdzioallosagot befolya-
solja, a korr6zioallésag és a feliileti érdesség
kozotti kapcesolat kimutathaté a vizsgdlt min-
tak esetén.

Korroézios veszteség a felileti érdesség fliggvényében
@ Hékezekelés nélkili darabok vesztesége W Hbkezelt darabok vesztesége
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5. dbra. A korrodzids veszteség hékezelt és hdkezelés nélkiili darabok vizsgdlata esetén
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IV. Vizsgdlatainkat a szalcsiszolast kovet6en ro-
vid id6n belil végeztik, ez alatt az id§ alatt
valoszintileg nem alakult ki a feliletet védd
passzivald réteg. Feltételezhet, hogy a szdl-
csiszolast kovetben a felilleten ujra kialakul-
hat a passzivald réteg, amennyiben elegendd
1d6 all rendelkezésre.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k ezuton kivdnnak kdszonetet mondani a
munkankhoz nyujtott anyagi tdimogatasért az EFOP-
3.6.1-16-2016-00010. szdmu projekt keretében a ma-
gyar allamnak és az Eurépai Uniénak.

Szakirodalmi hivatkozasok

[1] Haraszti F., Kovécs T.: Plastic deformation effect
of the corrosion resistance in case of austenitic
stainless steel. IOP Conference Series: Materials
Science and Engineering, 175. (2017).
https://doi.org/10.1088/1757-899X/175/1/012048

[2] Tedmon Jr. C. S., Vermilyea D. A., Rosolowski ]. H:
Intergranular corrosion of austenitic stainless ste-
el. Journal of the Electrochemical Society, 118/2.
(1971) 192-202.
https://doi.org/10.1149/1.2407966

[3] Bagyinszki Gy., Bitay, E.: Hegesztéstechnika II.
Berendezések és mérések. EME, Kolozsvar/Cluj,
2010.
http://hdl.handle.net/10598/15438

[4] Haraszti F., Kovacs T.: Galvanic corrosion occurs
heat experiments by thermographic camera. 10P
Conference Series: Journal of Physics: Conf. Seri-
es 1045. (2018).
https://doi.org/10.1088/1742-6596/1045/1/012016

[5] Haraszti F: Korrozio vizsgalatok alapjai. In: A XXI.
Fiatal miszakiak tudomdnyos tlésszak el6ada-
sai. Proceedings of the 21™ international scien-
tific conference of youngth engineers. Miiszaki
Tudomdnyos Kozlemények 5., EME, Kolozsvar/
Cluj, Romédnia, 2016. 189-192.
http://hdl.handle.net/10598/29058

[6] Kovécs T., Kuzsella L.: High energy rate forming in-
duced phase transition in austenitic steel. Journal
of Physics Conference-Series, 790. (2017).
https://doi.org/10.1088/1742-6596/790/1/012039

[7] Szigeti A., Kovacs-Coskun T.: Magas hémérsékletii
korroziv kizegben iizemel6 acélrugd gydrtdstech-
nolégiai tervezése. In: A XXI. Fiatal miiszakiak
tudoményos Ulésszak el6adédsai. Proceedings of
the 21™ international scientific conference of
youngth engineers. Miiszaki Tudoméanyos Kozle-
mények 5., EME, Kolozsvar/Cluj, Romdnia, 2016.
377-380.
http://hdl.handle.net/10598/29111

[8] Doménkova M., Kocsisova E., Slatkovsky I., Pin-
ke P.: The microstructure evolution and its effect
on corrosion properties of 18Cr-12Ni-2,5Mo steel
annealed at 500-900 °C. Acta Polytechnica Hun-
garica, 11/3. (2014) 125-137.
https://www.uni-obuda.hu/journal/Domankova_
Kocsisova_Slatkovsky_Pinke_49.pdf

[9] Nyikes Z., Rajnai Z.: Big Data, as part of the critical
infrastructure. 2015 IEEE 13" International Sym-
posium on Intelligent Systems and Informatics
(SISY), Subotica, Serbia, 2015. 217-222.
https://doi.org/10.1109/SI1SY.2015.7325383

[10] Reti T., Kovacs T.: A phenomenological method for
the prediction of damage accumulation processes
under varying external conditions. In: Materials
Science Forum, 414-415. (2003) 317-322.
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/MSF.414-
415.317

[11] Tokody D., Flammini F.: Smart systems for the
protection of individuals. Key Engineering Mate-
rials, 755. (2017) 190-197.
https://doi.org/10.4028/www.scientific.net/KEM.
755.190

[12] ASTM Standard Practice in A 262 for Detecting
Susceptibility to Intergranular Corrosion in Aus-
tenitic Stainless Steels (1995).



