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Abstract

The drinking water consumption in households can be considerably reduced by greywater recycling.
To determine the reusability of greywater we have to specify its main physical, chemical and microbi-
ological parameters. We found that the mean of total plate count in greywater was 4.8 logCFU ml™
and among the different greywater sources in laundry water was the highest (5.3 logCFU ml™). E. coli
contamination was significant in bath water samples: 0.8 logCFU ml ™. During storage for 48 hours the
dissolved oxygen demand reduced with 30%, while turbidity increased slightly. The increase of total
plate count was nearly an order of logCFU ml™ per 12 hours. Based on our results we can say that
microbiological load is well definable by microbiological rapid tests.
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Osszefoglalas

A sziirkevizek hasznositasaval jelentds mértékben csokkenthetd a haztartasok ivoviz-felhasznalasa. Az
ujrahasznosithatosadg meghatarozasahoz azonban fontos a sziirkevizek egyes fizikai, kémiai és
mikrobioldgiai paramétereinek vizsgalata. Kutatdsunk soran megallapitottuk, hogy a sziirkevizek
Ossztelepszama 4,8 IgCFU/ml, a vizsgalt sziirkeviz forrasok koziil a mosovizekben volt a legmagasabb
(5,3 1gCFU/ml). Az E. coli terheltség a fiirdéviz mintak esetén volt jelentds: 0,8 IgCFU/ml. A 48 oras
tarolas alatt a mintak oldott szerves széntartalma 30%-kal csokkent, mig ezzel egy id6ben a zavarossag
kismértékben nétt. Az dssztelepszam a flirdéviz mintaban kozel egy nagysagrenddel nétt 12 éranként.
Az eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a mikrobioldgiai gyorstesztekkel jol értékelhetd az egyes
mintak mikrobidlis terheltsége és e mindségi paraméter valtozasa a tarolas soran.

Kulcsszavak: sziirkeviz, mikrobiologiai gyorstesztek, tarolds.
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1. Bevezetés

Sziirkeviznek nevezlink minden fiirdés-
bol, mosasbol, illetve mosogatasbol szar-
mazo szennyvizet. Megfelel6 kezelés utan e
vizek ujrahasznalhatok, tobbek kozott WC
oOblitésére vagy kertek ontozésére [1].

Az Ujrahasznositasra szant sziirkeviznek
meg kell felelni bizonyos elvarasoknak,
melyet elsdsorban higiéniai, esztétikai €s
kdrnyezeti szempontok hataroznak meg.

A sziirkevizek tartalmazhatnak patogén
kérokozokat (baktériumok, virusok), me-
lyek egészségiigyi veszélyt jelenthetnek az
Ujrahasznalat soran [2, 3]. A legtobb szak-
irodalom az aldbbi mikroorganizmusokat
emliti, mint potencialis veszélyforrasokat:
Escherichia  coli, Salmonella  ssp.,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus €s egyes virusok [4, 5].

A vizekben jelenlévd korokozokat sza-
mos modszerrel meghatarozhatjuk. Gyakori
vizsgalati modszer a Petri-csészében, szé-
lesztéssel torténd tenyésztés, de emellett
szamos mas vizsgalati modszer is ismert.
Gyakran sziikség van gyorsabb eredmé-
nyekre, foként az élelmiszeripar és a human
gyogyaszat szamara.

Az MPN (most probable
number=legvaldsziniibb szam) modszer
lényege, hogy a mikrobakat szelektiv, fo-
lyékony taptalajban szaporitjuk, és a mikro-
baszaporodast mutatd csovek szama alap-
jan, statisztikai uton kovetkeztetiink a kere-
sett mikroorganizmusok szamara [6]. E
modszerrel a koliform és E. coli baktériu-
mok egyidejlileg meghatarozhatoak.

Membransziiréssel torténd meghataro-
z4s soran adott mennyiségli mintat 0,45 pm
porusatmérdjii membransziirdn atszivatunk.
A sztir6lapot szelektiv taptalajra helyezve
tenyészthetok a vizsgalni kivant mikroorga-
nizmusok [7]. Az eredményt koliform bak-
tériumok esetén 24 oras inkubalas utan kap-
juk meg 100 ml mintara vonatkoztatva.
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A mikrobiologiai gyorstesztek elonye,
hogy nem igényelnek mikrobiologiai labo-
ratoriumi hatteret. A tesztek 2 taptalajt tar-
talmaznak, a mintavétel a tesztek folyadék-
ba meritésével vagy szilard felszinhez
nyomva torténik [8].

E tanulmanyunkban az altalunk hasznalt

Hygiene Monitor gyorstesztek
alkalmazhatdésagat vizsgaltuk sziirkevizek
mikrobiologiai mindségének

meghatarozasara. Tovabba célunk volt a
mikrobialis terheltség és az oldott szerves
anyag tartalom kozotti  Osszefliggések
vizsgalata az egyes sziirkeviz forrasok
esetén, illetve a 48 oras tarolas ideje alatt.

2. Anyag és modszer

A sziirkeviz mintakat Debrecen kiilon-
boz6 haztartasaibol gylijtottik, fiirdésbol,
mosasbol és mosogatasbol.

Meértik az altalanos fizikai-kémiai pa-
ramétereket, mint hémérséklet, pH, fajlagos
elektromos vezetoképesség, (Multiline P4
méréboérond, WTW GmbH, Germany), a
zavarossagot (Turb 555-IR, WTW GmbH,
Germany), illetve az oldott szerves széntar-
talmat (Shimadzu TOC-Vcpn, Shimadzu
Corporation, Japan).

A mikrobiologiai terheltséget Hygiene
Monitor (Transia GmbH, Germany) gyors-
tesztekkel hataroztuk meg. Két kombinalt
gyorstesztet alkalmaztunk, melyekkel az
Ossztelepszamot, az Osszes koliform, illetve
E. coli telepek mennyiségét adtuk meg. Az
egyes teszteknél az inkubacios id6 24 és 72
ora, az inkubaciés homérséklet mindkét
vizsgalat soran 37 °C volt.

A tarolas soran végbemend valtozasok
vizsgéalatdhoz 10 fiirdéviz és 10 mosoviz
mintdbol készitettink 2-2 1 elegyet,
melyeket 20 °C-on, s6tét helyen taroltunk.
12 oranként vizsgaltuk a tarolas hatasara
bekdvetkezd valtozasokat a fizikai-kémiai
és a mikrobioldgiai paramétereken.




Mikrobiologiai gyorstesztek alkalmazhatosaga sziirkevizek vizsgalata soran

3. Eredmények és értékelésiik

Az 1. tablazatban bemutatott eredmé-
nyek alapjan elmondhatjuk, hogy mind az
Ossztelepszam, mind a koliform baktériu-
mok szdma a mosoviz mintdkban volt a
legmagasabb, 5,3 és 4,1 1gCFU/ml. Az E.
coli mennyisége viszont a flirdévizekben
volt kiemelkedd, 0,8 IgCFU/ml.

Megfigyelhetd, hogy a csapviz mintak is
tartalmaztak kis mennyiségben mikroorga-
nizmusokat, 0ssztelepszamuk 2,3 1gCFU/ml
volt.

A sziirkevizek atlagos Ossztelepszama
4,8 1gCFU/ml volt.

1. tablazat. Sziirkeviz és csapviz mintak mikro-
biologiai eredményei (IgCFU/ml)

Ossztele | Kolifor | E.col
Tipus

p-szam m i
Csapviz | Atlag 2,3 0,3 0,0
(n=12) | Szoras 1,1 0,8 0,0
Fiirdéviz | Atlag 4,6 33 0,8
(n=16) Szoras 0,7 1,2 1,2
Mosoviz | Atlag 5,3 4,1 0,4
(n=14) | Szoras 1,0 1,4 0,9
Mosogatévi | Atlag 4,6 32 0,2
z (n=13) | Szoras 1,2 1,7 0,6
Sziirkeviz- | Atlag 4,8 35 0,4

atlag
Szoras 1,0 1,5 1,0

(n=43)

A 2. tablazatban bemutatott adatok
alapjan megfigyelhetd, hogy a mosovizek
atlagos pH-ja volt a legmagasabb (8,3), mig
a fiird6- és mosogatdvizeké kozel azonos.
Az atlagos zavarossag értékek kozott nagy
kiilonbségeket tapasztaltunk, mig a flirdévi-
zekben 24,8 NTU, a moso6- €s mosogatovi-
zekben ennek tobbszordse, 181,2 és 332,6
NTU volt. A vezetdképesség szintén a mo-
sovizek esetén volt a legmagasabb, ezzel

szemben a fiirdévizekben a csapvizhez ko-
zeli értéket mértiink.

2. tablazat. Sziirkeviz mintak fizikai jellemzoi

Zavarossa Vez.
Tipus pH (NTU) & kép.
(uS/cm)
Csapviz 74 10,3 537,1
Fiirdéviz 7,5 | 24,8 565,5
Mosoviz 83 | 181,2 1836,2
Mosogatoviz | 7,6 | 332,6 1348,8
Sziirkeviz- | 5 51 141 7 1064,7
atlag

A moso- illetve mosogatdviz mintakban
mértiik a legmagasabb szerves anyag tar-
talmat, DOC értékiik 301 és 305 mg/l. Ezen
sziirkeviz tipusokban magas Gssztelepszam
volt kimutathat6, 5,3 ¢és 4,6 1gCFU/ml
(1. abra).
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1. abra. Sziirkeviz tipusok dssztelepszama és
DOC értéke

Ugyanez azonban nem mondhatd el a
fiird6évizekrol, melyek Ossztelepszama szin-
tén 4,6 1gCFU/ml, azonban oldott szerves
széntartalma joval alacsonyabb, 50 mg/l
koriil volt. Az alacsony szerves anyag tarta-
lom tehat nem feltétleniil jelenti azt, hogy
alacsony a mikrobialis terheltsége a vizsgalt
mintanak.
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A 48 orés tarolas ideje alatt megfigyel-
tik, hogy a pH mindkét sziirkeviz esetén
csokkent, mosovizben 9,0-r61 8,0-ra, fiirdo-
viz esetén pedig 7,7-r6l 7,3-ra. A DOC ér-
tékében 30% csokkenést tapasztaltunk
mindkét sziirkevizben, mig a zavarossag
kismértékben novekedett a mintdkban.

A 2. abran a fiirdéviz minta 6ssztelep-
szamanak és DOC tartalmanak valtozasa
lathato. A flirdéviz Ossztelepszama 12
oranként kozel egy nagysagrenddel nétt, 4
1gCFU/ml-r6l 7 IgCFU/ml-re. A mikrobak
szamanak novekedése az oldott szerves
széntartalom csokkenését okozta.
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2. abra. Ossztelepszam és DOC vdltozdsa a
tarolas alatt fiirdéviz esetén

4, Kovetkeztetések

A mikrobiologiai gyorstesztekkel vég-
zett vizsgalatok tapasztalatai alapjan megal-
lapithatd, hogy az altalunk hasznalt tesztek
konnyen hasznalhatéak ¢és alkalmasak
mikrobialis szennyezettség kimutatasara. A
tesztek eredményei alapjan nagysagrendileg
értékelhet az egyes forrasokbol szarmazo
sziirkeviz mintak terheltsége. Az el6bb em-
litett elonyok mellett azonban tisztaban kell
lenniink azzal, hogy ezen tesztek eredmé-
nyeinek a megbizhatésaga korlatozott és
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mindenképpen sziikséges a mikrobdk ha-
gyomanyos taptalajon vald tenyésztése is.
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