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Bevezetés

Az erdei vadkar sulyos ellentétek forrasa lehet az erdd- és a vadgazdalkodok kozott
(Festa-Bianchet, 2007; Katona és mtsai, 2007). Az erdégazdalkodd egységek legfobb
bevételi forrasa a fakitermelés €s a faértékesités, ami a vadgazdalkodasbol szdrmazo be-
vétel tobbszordse (Farago, 2006). A kiilonbozo erddfeltjitas ala vont erdorészekben a
novényevo nagyvad-adllomanyok rendes élettevékenységeikkel, mint példaul a taplal-
kozas, is jelentés nyomast gyakorolhatnak a ndovényzetre (Putman és Moore, 1998).
Tény azonban, hogy a vadgazdalkodoknak az eredményes gazdalkodashoz elengedhe-
tetleniil sziikséges a 1étszdmaban és mindségében kiegyensulyozott vadallomany fenn-
tartasa. A fenndllo ellentét kovetkeztében tobb mint 7500 km vadkar elleni védelmet
szolgalo keritést épitettek fel a hazai erdokben (Katona €s mtsai, 2011). Kénnyen belat-
hatd, hogy a nagytestii novényevok ilyen kizarasa az ¢l6helylik egy részérdl nem lehet a
legjobb megoldas az erdei vadkar megeldzésében.

Az erdégazdalkodok tulnyomo tobbsége a vadlétszam (foleg a gimszarvas) jelentds
csokkentését véli a legjobb modszernek a vadkar visszaszoritasara (Bartha, 2000; Put-
man és Moore, 1998). Véleménylink szerint a probléma kezelése két oldalrol is lehet-
séges. Mindkét gazdalkodo szempontjabol a szabalyozott stiriségii vadallomany mellett
a megfeleld élohely-gazdalkodas, €élohely-fejlesztés hozhat kézzel foghatd eredményt
(Katona ¢és mtsai, 2011). Nem mindegy ugyanis, hogy az erdei vadkarositas f6 ki-
alakulasi helyein (az erddfelujitasokban) és azok kdrnyékén milyen taplalékforrasokat
talalhatnak névényevd vadfajaink. Ez ugyanis nagymértékben befolydsolja azt, hogy
taplalkozasuk mekkora hatassal van az erd6 felujulasara.

Az elobbi kérdések vizsgalatara kiilonbozd kort és miivelésti blikk célallomanyt erdd-
felgjitasokban jellemeztiik a novényevd vadallomany szdmara elérhetd taplalékkész-
letet, a novényevok taplalkozasanak hatasat az adott teriileten, illetve az erdd megajulod
képességét. Azt feltételeztiik, hogy a természetes modon felijuld erddrészek esetében
magasabb blikk csemete stirliséget, és tobb, a szarvas szamara elérhetd taplalékot jelentd
hajtast talalunk, mint a mesterséges erdéfelujitasokban. Ugyanezt a kiillonbséget feltéte-
leztiik az idésebb koru felujitasok javara a fiatalabbakkal szemben. Feltételezéseink in-
doka az volt, hogy a mesterséges felajitasok rendszerint sokkal alacsonyabb tdszdmmal
indulnak, mint a természetesek (kb. 8-10 ezer vs. 10-60 ezer t6/ha); illetve az idésebb
koru erddfelujitasokban sokkal magasabb egyedek talalhatok, amelyeken természetesen
tobb a hajtas is, mint a fiatalabbakon. Feltételeztiik tovabba, hogy a féfafajon kisebb a
ragas mértéke azokon a teriileteken, amelyek gazdagabb és valtozatosabb taplalékforra-
sokat kinadlnak. Valoszinli ugyanis, hogy ahol tobbféle fasszara faj egyedei is eld-
fordulnak alternativ taplalékot jelentve a vad szamadra, ott a valogatd taplalkozas miatt
ezek részben elvonhatjdk a ragéas hatasait a célalloméany csemetéirdl (Katona és mtsai,
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2011). Elképzeléseink szerint a természetes felujitasok altaldban valtozatosabbak, igy

kevésbé lesznek karositottak.

A jelen vizsgélatban tehat a kovetkez6 kérdésekre kerestiik a valaszt:

» Tobb-e a biikk csemete (mint Gjulat) és a biikk hajtds (mint vadtaplalék) a természe-
tes erdofelyjitasban, mint a mesterségesben?

» (Gazdagabb taplalékforrds (azaz tobb biikk hajtas) éall-e a vad rendelkezésére az
1d6sebb koru felyjitasokban, mint a fiatalabbakban?

+ Kisebb mértékii-e a vadragas a biikkkon természetes felljjitas esetén, mint a mester-
ségesnél?

+ Kisebb mértékii-e a cél-fafajon tapasztalt vadragéas a valtozatosabb faji Osszetételil
fasszaru vegetacio esetén?

Anyag és modszer

Vizsgalati helyszineink az Egererdd Zrt. Matrafiiredi Erdészetének mitkddési teriiletén
beliil helyezkedtek el (a 47°89°N, 19°93’E koordinataji kozépponttal rendelkezd 3,5 km
sugart koron beliil).

A tarsasag mintegy 74.000 ha allami tulajdont erddt kezel a Matra és a Biikk hegység-
ben. Ezek az erd6k gazdasagi szempontbdl kdzepes mindségliek, azonban okologiailag
nagyon értékes ¢élohelyek. A teljes terlilet mintegy 68%-a all valamilyen természet-
védelmi oltalom alatt. A harom legmeghatarozobb erddtipus a kocsanytalan tolgy (3.443
ha, 33,7%), a biikk (2.633 ha, 25,8 %) és a gyertyanos-tolgyes (2.805 ha, 27,4%). Ezek
terlileteket két szempont szerint csoportositottuk. Egyrészt kor szerint az utolsé vég-
hasznalat ideje alapjan (1-2; 5-6; 8-10 éves), masrészt az alkalmazott feljitasi mod
alapjan (természetes vagy mesterséges). A mintateriiletek egymastol 0,5-7 km tavolsa-
gon beliil helyezkedtek el. A teriileteket kivalasztasanal torekedtiink arra, hogy az egyéb
jellemz6ik (domborzat, kitettség, stb.) hasonloak legyenek.

A nagyvad slirlisége a teriileten az éves vadgazdalkodasi terv elkészitéséhez kotelezd
vadlétszam-becslési adatok alapjan 0,07 egyed/ha érték koriil alakult a vizsgalati évben
(2009). A becsiilt nagyvad allomany 730 egyed koriil alakult; ami 150 vaddisznét, 200
muflont, 130 d6zet és 250 gimszarvast jelent (OVA adatai alapjan).

A vizsgalati évben négy alkalommal gytijtottiink terepi adatokat (méarcius, méjus, julius,
november). A terepi adatgylijtéshez a korabban kidolgozott modszeriinket kovettiik
(Katona és mtsai, 2011; Szemethy és mtsai, 2004) és 25-50 pontbol all6 mintavételi
vonalakat jeloltiink ki. Az egyes mintavételi pontokat egymastdl 5-10 m tavolsagra
helyeztiik el. A vad jelenlétére utalo jeleket (nyom, fekhely, taposés) rogzitettiik a min-
tavételi pontok kozott haladva. A mintavételi pontok koriil egy 2 m* alapteriilet(i kvad-
ratban rogzitettiik a biikk csemeték egyedszamat. Az erre vonatkoz6 adatok a téli
id6szakbdl sajnos hidnyoznak. A mintavételi pontokon emellett rogzitettilk a nagytestii
novényevOk szamara elérhetd minden fasszaru ndvény esetében a teljes hajtasszamot és
a ragott hajtasok szamat is. Négy magassagi kategoriat kiilonitettiink el (a foldtél mért
0-50 cm, 50-100 cm, 100-150 cm és 150-200 cm). A rendelkezésre allo €s a ragott hajta-
sok szamat is egy 50x50 cm vertikalis térben a téglatest eliilsd oldalatdol mért 30 cm
mélységig becsiiltiik.

Az adatrogzitéskor megkiilonboztettiik a friss és a régebbi ragasokat, amit a ragott
hajtasfelszin feliilete, formaja €s szine alapjan hataroztunk meg. Azt nem tudtuk bizto-
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san meghatarozni, hogy az adott sériilést melyik vadfaj okozta, igy erre vonatkozo
adatokat nem kozliink, azonban a teriilet adottsagaibol addéddan a gimszarvas és a
muflon lehetett a két f0 fogyaszto fa;.

Az adatok normal eloszlasat Kolmogorov-Smirnov teszttel ellendriztiik. Az azonos kor-
osztalyll természetes ¢s mesterséges felyjitasu teriileteket egymas kozott évszakonként
Mann-Whitney U-teszttel hasonlitottuk 6ssze. Azonos feltjitasi mddon beliil a koroszta-
lyok adatait Kruskal-Wallis-teszttel és post-hoc Dunn-tesztekkel vetettiik 6ssze minden
szezonban. A célallomany (biikk) ragottsaga és az egyéb elegy-fasszartiak (mint alter-
nativ taplalékforras) eldfordulasi gyakorisaga kozotti kapesolatot Spearman-korrelacio-
val vizsgaltuk.

Eredmények

Viérakozasunknak megfelelden, az esetek dontd tobbségében statisztikailag kimutathato-
an tobb biikk csemetét talaltunk a természetes felujitas ald vont teriileteken, mint a mes-
terségeseken (kivéve az 5 évesnél nyaron €és a 10 évesnél Osszel) (Mann-Whitney U-
teszt: p<0,01) (1. abra).

14000
a
r_'I:‘
£ 10500
=
-
2
o0
2
= 7000
T
=]
@
S}
P
E
2
< 3500
4
=
=
oa]
0

1 éves 5 éves 10 éves

1. abra: Biikk csemetesiiriiség a kiilonbdz6 kort természetes és mesterséges felajitasokban
Figure 1. Density of beech saplings in natural and artificial regeneration sites of different ages

Megallapithato volt az is, hogy a legtobb esetben a természetes felujitas ala vont teriile-
teken jelentsen tobb taplalékul szolgald biikkhajtas volt elérhetd, mint a mestersége-
seken (kivéve az 5 évesnél nyaron és télen) (Mann-Whitney U-teszt: p<0,05) (2. abra).
Szintén az elképzeléseinknek megfelelden a biikk hajtasok elérhetdsége a felujitas
koraval szignifikansan novekedett (Kruskal-Wallis-teszt: p<0,001).
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2. abra: Taplalékként elérhetd biikk hajtasok a kiilonboz6 kora természetes €s mesterséges
felujitasokban
Figure 2. Availability of beech sprouts as food supply in natural and artificial regeneration
sites of different ages
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3. abra: Alternativ taplalékkinalat elérhet0sége a kiillonbdzo kora természetes s mestersé-
ges felujitasokban
Figure 3. Availability of alternative food supply in natural and artificial regeneration sites of
different ages
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A biikk mellett elérhetd alternativ taplalékforrasok ardnya azonban nem felelt meg alap-
hipotézisiinknek. A természetes feltjitasokban ugyanis ezek részardnya nem volt maga-
sabb mint a mesterséges feljitasokban. S6t, bar statisztikai eltérést a mintapontok ko-
zOtti nagy szoérasok miatt nem taldltunk (Mann-Whitney U-teszt: p>0,05), de minden
esetben a mesterséges felujitdsokban volt magasabb a mintapontokon mért elegyfaj-
arany atlaga (3. abra).
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4. abra: Biikk hajtasok ragottsaga a kiilonb6z6 kora természetes és mesterséges felujitasokban
Figure 4. Browsing impact on beech in natural and artifical regeneration sites of different ages

Igy varakozasainkkal ellentétben, de az alternativ taplalékok elérhetdségének megfele-
16en a legtobb esetben azt talaltuk, hogy a biikk ragottsaga (a ragott €s az 0sszes biikk
hajtasok aranya) szignifikdnsan magasabb a természetes feltjitasokban, mint a mester-
ségesekben (kivéve az 5 évest tavasszal és nyaron, ¢€s az 1 évest télen) (Mann-Whitney
U-teszt: p<0,05) (4. abra).
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5. abra: Kapcsolat az elegy fasszart fajok (mint alternativ taplalékforras) el6fordulasi gyako-
risaga és a célallomany (biikk) ragottsaga kozott
Figure 5. Relationship between availability of alternative food supply and browsing impact on
target tree species (beech)

Osszességében elemezve viszont nem volt kimutathaté szignifikans kapcsolat az alter-
nativ taplalékul szolgalo elegy fasszaru fajok eléfordulasa és a biikk ragottsdg mértéke
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kozott (Spearman-korrelacid: 6sszes ragott: N=24, R=0,32 p=0,13; friss ragott: N=24,
R=-0,15 p=0,49). Azonban azokban az esetekben, ahol a legmagasabb ragottsagot ta-
pasztaltuk (>20%), az alternativ taplalékot jelentd egyéb fasszartak aranya mindig 10%
alatti volt (5. abra).

Ertékelés

Eredményeink nagyobb biikk csemetesiiriiséget ¢s elérhetd hajtdsszamot mutatnak a
természetes erdofelujitas alatt allo teriileteken, mint a mesterségeseken. Ez nem megle-
po, ugyanis tudjuk, hogy az anyag- és munkakoltségek csokkentése miatt a mesterséges
felyjitas jelentdsen alacsonyabb t6szdmmal indul, mint a természetes. Azonban az itt
vizsgalt természetes felujitast teriileteken tapasztalt biikkk csemeteslirliség értékek sem
tul magasak Osszehasonlitva a korabbi hasonl6 vizsgélati teriiletekkel, mint példaul a
Pilisi szélalo tizemmodu biikkosok. Ott a biikk csemetesiirliség 29-45 ezer csemete/ha
kozott mozgott (Katona és mtsai, 2009).

Korabbi eredményeinkre alapozva (Katona és mtsai, 2011) kisebb mértékli ragottsagot
vartunk a biikk csemetéken, azokon a teriileteken, ahol nagyobb az elegy fasszaru
ndvények (mint alternativ taplalék) el6forduldsa. Nagyobb elegy fasszart eléfordulast
¢s igy kisebb biikk ragottsagot vartunk a természetes felujitas alatt all6 tertileteken, mint
a mesterségeseken. Vizsgalatainkban viszont ennek éppen az ellenkezdjét tapasztaltuk.
Az alternativ taplalékot jelentd elegy fasszaruak abszolut értékben mindig magasabb
eléfordulasi ardnya a mesterséges feltjitas alatt allo tertileteken a biikk szdmara kevéssé
kedvez6 kornyezeti feltételeknek lehet a kovetkezménye. Ezek indokolhattak a
mesterséges felujitasi format és ezek segithetik elé az egyéb fajok terjeszkedését is a
biikkel szemben. A természetes feljitasokban azonban a biikk eldnyhdz juthat a felté-
telezhetéen kedvezdbb éldhelyi feltételeknek koszonhetden (hiszen azért tud az erdd
természetesen megjulni ezeken a teriileteken, mert a véghasznalatkor kellé szamban
jelen voltak mar a kovetkezd biikk generacio egyedei). Igy az egyéb fajok térnyerése a
versengést jol allo biikkel szemben mar kevéssé valoszint.

Mivel azt tapasztaltuk, hogy a bilikk egyedeken ott a legmagasabb a ragottsag, ahol
egyébként a biikk aranya a legmagasabb a taplalékkinalaton beliil, azt javasoljuk, hogy
az erddfelyjitds soran mar kezdettdl fogva legyen cél a megfeleléen valtozatos faji
Osszetételli vegetacio fenntartasa. Ezzel adott lesz a lehetdség a ndvényevok szamadra,
hogy ne kényszeriiljenek mindenképp az erdégazdalkodd szempontjabol legfontosabb
cél-fafaj egyedeinek karositdsara. A természetes €s a mesterséges felujitasi teriileteket
egyarant a nagytestli ndvényevok potencialis taplalkozo teriileteként is kell tekintentink.
Minél inkabb természetszert allapotokat tudunk teremteni ezeken a teriileteken mar a
legelsd 1épésektdl kezdve, annal inkdbb remélhetjiik, hogy a vadhatas is ,,természete-
sebb” moédon fejezédik ki. Igy a természetes taplalékforrasok valtozatossaganak no-
velésével a ndvényevok mellett a vad- €s az erdégazdéalkodo is jol jarhat.
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Summary
The role of beech regeneration sites as the feeding areas of ungulates

Forest game damage lead to serious conflicts between forest and game managers, both
in Hungary and worldwide. For forestry units the most important source of incomes is
the logging. However, ungulates can have serious local browsing pressure on
reforestation sites by their normal feeding activities.

According to foresters the only way for reducing that damage is the radical decrease of
number of large herbivorous game species (mainly red deer) in the forests. But for game
managers a suitable level of ungulate density is necessary to gain incomes from hunting.
As a consequence there is no agreement about the ecologically and economically
sustainable ungulate density and impact. To decrease this difficult contradiction we need
scientific data about the real browsing effect of large herbivores on forest vegetation of
different characteristics.

In this study we investigated the available food supply and the browsing effect of
ungulates on artificial and natural beech regeneration sites of different ages. Density of
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beech saplings and number of available and browsed sprouts of all woody species
present were estimated.

We found significantly more beech saplings and sprouts and also higher browsing
impact on beech in the natural than in artifical sites. Although we did not reveal a clear
linear correlation, the highest browsing values (more than 20%) were detected when the
proportion of the alternative food supply was less than 10 %.

We propose to maintain natural species diversity in beech regeneration sites from the
very first period for giving chance to ungulate species not to browse target tree species.
Based on our results diverse woody vegetation can have a great importance not only in
artificial singlespecies beech regeneration sites, but even in case of natural beech
regeneration.
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