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A BME Hidak és Szerkezetek Tanszéken 2021. szep-
temberben kezdte meg miikodését az 1ij MTA-BME
,Uj generdciés acélhidak” Lendiilet kutatécsoport
dr. Kovesdi Balazs vezetésével. A cikk a kutatocsoport
motivacidjat, kutatdsi terveit mutatja be, melyre az
otéves kutatocsoporti megbizatas szol. Az épitoipar és
ezen beliil az acélhidépités napjainkban jelentés at-
alakulason megy keresztiil harom koriilmény egyiit-
tes megjelenésének kovetkeztében: (i) az Ipar 4.0
és az épitdipari digitalizacio alapvetéen atformalta
nemcsak az ipari folyamatokat, de a hagyomanyos
tervezés/kivitelezés folyamatait is, (ii) 1ij anyagok és
gyartastechnolégiak jelentek meg, és (iii) 1j tipusiu
hidakat alkalmaztak egyre gyakrabban. A megval-
tozott tervezési-gyartasi-fenntartasi koriilmények a
korabbi szamitasi modszerek megijitasat, elméleti
feliilvizsgalatat igénylik. A Lendiilet program kereté-
ben tervezett kutatdsi program az iij generacids acél-
hidak tervezési metodikdjanak feliilvizsgalatat és
alapveté megtijitasat tiizi ki célul az innovativ acél-
anyagok, szerkezeti megoldasok és gyartasi modsze-
rek figyelembevételével. A kutatasi program a kovet-
kezé6 harom teriiletre fokuszal: (i) az 1j generacios
acélhidak méretezéselméleti hatterének pontositasa,
(ii) az uj gyartastechnologiak méretezési eljarasok-
ban valo figyelembevételi lehetéségének fejlesztése, és
(iii) a tradicionalis méretezési modszerek megiijitasa
erds elméleti alapokon, de az iij technologiai leheto-
ségek figyelembevételével.

ELOSZO

A Magyar Tudominyos Akadémia dltal inditott Lendilet
program célja a hazai fiatal kutatdbazis erdsitése kutatod-
intézetekben, egyetemeken, kozgydjteményekben és koz-
intézményekben foly6 kutatdsok dinamikus megujitdsival,
valamint kimagaslé teljesitményd kutatok és kiemelkedd
fiatal tehetségek kulfoldrél valé hazahivasaval, illetve itthon
tartdsaval. A Lendulet program a kivalésig és a mobilitds
egyuttes tamogatasira irinyul, ennek megfeleléen célja,
hogy a befogad6 kutatohelyeken 4j téma kutatasira alakulo
kutatécsoportok szamara biztositson forrast. A palyazati ki-
irasra idén 64-en jelentkeztek, koziilik 15-en nyerték el az
akadémiai tamogatast (1. dbra).

A bolcsészet- és tarsadalomtudomanyok teriletérdl har-
man, az élettudomanyok teriiletérél Oten, a matematikai
és természettudomanyok teriiletérdl pedig heten kertiltek
a tamogatottak kozé.

The MTA-BME “New Generation Steel Bridges” Len-
diilet Research Group, led by Dr. Balazs Kovesdi,
started operating at the BME Department of Bridges
and Structures in September 2021. The article in-
troduces the plans and motivation of the research
group for the upcoming 5-years. The construction
industry, and particularly the steel bridge industry,
is going through a significant change primarily due
to three coincident circumstances: (i) Industry 4.0
and digitalization of the construction industry has
Jundamentally changed not only the industrial but
also the traditional design/manufacturing processes;
(ii) appearance of new materials and manufactur-
ing methods; and (iii) the appearance of new bridge
types. The altered circumstances in the design and
manufacturing require the revision of the traditional
design methods and renewal of design theories. The
planned research program aims to investigate and re-
new the design methods and theoretical background
of the new generation steel bridges accounting for
innovative steel materials, structural solutions, and
manufacturing techniques. The focus of the research
plan is on the theoretical basis of steel bridge design,
implementation of new technologies into the design
theories, and renewal of traditional design methods
having well-established theoretical backgrounds but
with considering innovative technological solutions.

Az idei nyertesek kozott van dr. Kovesdi Balazs (2. dbra),
a BME Hidak és Szerkezetek Tanszék egyetemi docense, aki
hidépitési témaban indithat kutatdcsoportot. Személyében
6 az elsd, aki nemcsak a tanszék szakteriiletén, hanem az
egész épitémérnoki szakmaban megkapta a lehetdséget és
tamogatast a nagypresztizsi Lendiilet csoport kialakitasira
és vezetésére. Az elnyert palyidzat a hazai acélszerkeze-
ti kutatisok és egyben a szakteriletiink elismerése is.
Gratulalunk Baldzsnak és a kutatocsoport tagjainak, az ot-
éves kutatomunkajukhoz szakmai sikereket kivinunk!

A kutatdsi program eredményeirdl rendszeresen besza-
molunk a MAGESZ rendezvényein és az Acélszerkezetek
folyéiratban is.

Aszman Ferenc,
a MAGESZ elnoke

Dr. Dunai Laszlo egyetemi tandr, tanszékvezetd
BME Hidak és Szerkezetek Tanszék
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2. abra: Dijatadé iinnepség a MTA székhazaban,
2021. szeptember 30.
(balra: Erdei Anna, az MTA fétitkarhelyettese, kozépen:
Kovesdi Balazs, jobbra: Czigany Tibor akadémikus,
a palyazatokat elbiral6 zsiiri elndke)

1. BEVEZETES

A Lendilet kutatocsoport kutatdsi programjinak f6 cél-
kitGizése az elmult évek hidépitési technoldgiai Gjitasai-
nak méretezéselméletbe vald atiltetése, mely jelentds
gazdasagi elényoket hozhat az épitSiparban a tradiciona-
lis méretezési eljarasokkal szemben. A kutatdécsoport al-
tal definidlt 4j generaciés acélhidak az anyagtudomany, a
gyartistechnoldgia, a tervezéselmélet és az Gj szerkezeti
rendszerek innovativ fejlesztéseibdl profitilnak, melyek el-
sédleges motorja az elmult években az Ipar 4.0 és az épi-
téipar digitalizacidja volt. Az elmult évek épitSipari inno-
vacidjanak sorian elért fejlesztéseket szeretnénk beépiteni
a tudomainyos elveken alapulé méretezési moddszerekbe.
Megitélésiink szerint az Gj technolégiak alkalmazisa a ter-
vezési és gyartasi folyamatban megkoveteli a hagyomanyos
tervezési modszerek feliilvizsgalatat és az alapvetd tervezési
elméletek megujitasat. A tervezett kutatasi program célja az
0j generacios acélhidak szamitasi modszereinek és elméle-
ti hitterének elemzése, figyelembe véve az acélanyagok,
szerkezeti megoldasok és gyartastechnologiak terén elért
ujitasokat. Jelentds fejlesztések torténtek az elmult évek-
ben a nagy szilirdsaga acélszerkezetek tervezésében és az
acélszerkezetek numerikus modell alapi méretezésében.
A masodik genericiés Eurocode szabvinyok (tervezett meg-

1. abra:
A Lendiilet program
idei nyertesei

jelenésiik 2024) célja, hogy ezeket a kutatasi eredményeket
beépitsék a mindennapi tervezési gyakorlatba. A tervezett
kutatasi program részei azok a kozOs eurOpai kutatisi
tevékenységek is, melyek célja a szabvanyfejlesztés, ami
lehet6vé teszi rovid tavon az Gj kutatdsi eredmények nem-
zetkozi és hazai gyakorlati alkalmazdsat is. A kutatécsoport
félévente beszamol eredményeir6l harom eurdpai szab-
vanyugyi testiiletnek is (CEN/TC 250/SC 3/WG5, WG13 és
WG22 bizottsagok), igy legujabb kutatdsi eredményeinket
évente legaldbb hat alkalommal bemutatjuk eurdpai szin-
ten, ami alapot ad a tovabbfejlesztett tervezési elméletek
kidolgozisahoz.

A tervezett kutatasi program a kovetkezd négy fokusz-
teriletre Osszpontosit: (i) nagy szilirdsaga acélszerkezete-
ket méretezéselmélete, (i) Gj gyartdsi modszerek és azok
méretezéselméletben valo figyelembevétele, (iii) acélszer-
kezetek numerikus modell alapu tervezése és (iv) uj, in-
novativ szerkezeti rendszerek méretezési modszereinek
fejlesztése. A cikkben mind a négy kutatasi fokusztertilet
célkittizéseit bemutatom nagy vonalakban.

Az elméleti és numerikus vizsgalatokon kiviil a kutat6-
csoport két laboratériumi kisérletsorozatot is tervez végre-
hajtani. A laboratériumi vizsgédlatok biztositjadk a négy ki-
lonallé fékuszterilet Osszekapcsoldsat is, mert a gyartas,
a nagy szilardsiaga acél, a numerikus szimuliciok és az 4j
szerkezeti rendszerekkel foglalkozé kutatasi tertiletek is
felhasznaljak a kisérleti eredményeket. A kisérleti kutata-
si programban terveziink sajatfesziiltség- és imperfekcio-
méréseket, melyek felhasznilhaték a gyartistechnoldgiai,
hegesztésszimulaciés és numerikus szimulacios fékuszteri-
leteken is. A kisérleti prébatestek teherbirasi eredménye-
it pedig mind a négy fokuszteriilet alkalmazni tudja.
A laboratériumi kisérleteket tehat altalinos céla vizsgila-
toknak tervezték, melyek kiinduldsi adatokat és validalasi
lehetdséget biztositanak mind a négy kutatdsi témdhoz.
Az elsé kisérleti program hibrid (alacsony és nagy szilard-
sagu acél kombinacidja) tartokkal foglalkozik és ezek stati-
kus terhelésre vonatkozd tervezési specifikumait kutatja.
A masodik kisérleti program 1j szerkezeti rendszereket
vizsgal és trapézlemez-gerincu tartokkal foglalkozik.

Mindkét kisérleti programot az 6téves projekt elsé harom
évére tervezziik, hogy biztositsuk a részletes értékelési le-
het6ségeket és a sziikséges idSkereteket ahhoz, hogy ered-
ményeiket el6szor numerikus modellekbe, majd méretezés
elméletbe tltessék it.
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2. A KUTATOCSOPORT FELEPITESE

A kutatécsoport magjat hiarom tehetséges fiatal kutato
alkotja: dr. Somodi Baladzs, dr. Kollir Dénes és dr. Jager
Bence (2. dbra), jelenleg mindhirman a BME Hidak és
Szerkezetek Tanszék adjunktusai. Somodi Baldzs 2018-ban
szerezte PhD fokozatat nagy szilardsagu acéloszlopok ki-
hajlasvizsgalata témdijiban, a kutatocsoporton beliil a nagy
szilardsaga acélszerkezetek divizi6 vezetSje lesz. Kollar
Dénes 2020-ban szerezte PhD fokozatat, kutatasi témaja
hegesztésszimulacié alkalmaziasa a gyartas-, és méretezési
eljarasfejlesztésben, a kutatdcsoporton beliil a hegesztésszi-
mulicié divizi6 vezetbje lesz. Jager Bence PhD fokozatit
trapézlemez-gerinc tartok méretezése témdijiban szerezte,
a kutatécsoporton beliil az Gj szerkezeti kialakitasok divizio
vezetdje lesz.

Ezt a csoportot egésziti ki minden évben t6bb tehetsé-
ges MSc diplomatervezet$ és TDK-z6 hallgato, akik kutato-
munkajukkal segitik, évente frissitik a kutatécsoportot, és
akikbdl remélhetSleg Gj PhD hallgatok kertlnek ki. 2021
évben o6t TDK-z6 és négy MSc diplomatervez6 hallgaté
munkdija kotédik a kutatécsoport mikodéséhez. Ezen lel-
kes hallgatokbol a kovetkezd egy évben a kutatdcsoport két
Gj PhD hallgat6t var a BME Hidak és Szerkezetek Tanszékre,
akik be tudnak kapcsoldédni a csoport miikodésébe.

3. KULONOSEN NAGY SZILMSAGﬁ
ACELOK MERETEZESELMELETE

A kulonosen nagy szilardsaga acélanyagokat (S500-S960
mindéségek) kiilfoldon egyre gyakrabban alkalmazzik hid-
épitésben (4. dbra), kilonosen nagy fesztava hidak esetén.
Széles kord alkalmazasukat azonban jelentésen korlatoz-
za a hianyos méretezési hattér, mely tovabbi kutatisokat
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igényel a nagy szilardsagu acélszerkezetek méretezésének
témajaban. A gazdasagos alkalmazisuk egyik jol ismert
akaddlya az, hogy a normalszilardsaga acélszerkezetekre
kidolgozott méretezési modszerek gyakran tal konzervati-
vak a nagy szilirdsaga acélszerkezetek esetén, ezt Ban és
tsai. [1], Wang és tsai. [2], valamint Kovesdi és Somodi
[3, 4] is tObb esetben megmutattak. A nagy szilirdsaga
acélszerkezetek anyagtulajdonsigainak és gyartastech-
nologiajanak sajatossagai miatt az is el6fordulhat, hogy a
hagyomanyos acélszerkezetekre kidolgozott méretezési el-
jarasok nagy szilardsagu acélszerkezeteknél nem alkalmaz-
hatok. Ebbdl a szempontbdl a legkritikusabbak hataral-
lapotok a globdlis kihajlasi és a lokilis lemezhorpadasi
ellenallds valamint a firadasi élettartam vizsgalata. ElGzetes
kutatdsi eredményeket ezen témakban a kutatdécsoport
mir publikilt [5]. A jelenleg is folyé kutatbmunka célja
a korabbi kutatdsi eredmények altaldnositisa, a kihajldsi
és lemezhorpadasi méretezési modszerek szilirdsagi osz-
talytol figgetlen meghatirozasa, mely gazdasagos alkalmaz-
hatésagot és kell6 pontossigot biztosit a nagy szilirdsaga
acélszerkezetek esetén is. Ennek megfeleléen a nagy szi-
lardsagu acélszerkezetek fokuszteriileten a kutatdsi cél-
kittzések a kovetkezd kutatdsi teriletekre fokuszdlnak:
(i) nagy szilardsaga acélszerkezetek stabilitisi méretezési
modszereinek altaldnositdsa, (ii) nagy szilardsigui hegesz-
tett zart szelvényd nyomott oszlopok globalis és lokalis
stabilitdsi ellendllisinak pontositdsa és (iii) hibrid tarték
méretezéselméleti vizsgalata.

Nagy szilardsagu acélszerkezetek
stabilitasi méretezési modszereinek altalanositasa

A kutatds sorin a nyomott rudak globdlis stabilitasi jel-
lemz6it tunulminyozzuk és a nagy szilirdsaga acélbol
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4. abra:

Tokyo Gate hid - BHS500
és BHS700 nagy szilardsaga
acél felhasznalasaval [6]

A




késziilt hegesztett lemezes szerkezetek stabilitasvizsgalati
mobdszereinek elméleti alapjait vizsgaljuk felil, és az aj
generacios acélhidak szamara dolgozunk ki altalinos érvé-
nyd és megalapozott elméleti alapokon nyugvo, validalt
méretezési modszereket. Az elemzés kozéppontjaban a
hidépitési gyakorlatban altalinosan alkalmazott szerkezeti
elemek (zart szelvények és I szelvények) allnak. A kutata-
si program tervezett eredménye a jelenlegi legfejlettebb
méretezési modszerek kidolgozasa nagy szilairdsagi acélok
esetére, és ezek hidépitési gyakorlatba val6 atiltetése.

Nagy szilardsagu, hegesztett zart szelvények
globalis és lokalis stabilitasvizsgalata

A Kkutatasi programban a nagy szilirdsiga hegesztett zart
szelvények globdlis és lokdlis stabilitasi jelenségeinek ko-
IcsOnhatasat elemezzik; analitikus és numerikus modell
alapi méretezési eljarasokat dolgozunk ki a kilonb6zé
stabilitasi jelenségek (kihajlasi és lokdlis lemezhorpadasi
ellenéllasok) és ezek kolcsonhatdsanak vizsgalatara. A loka-
lis és globdlis imperfekciok helyes alkalmazasa kiemelt fon-
tossagu a numerikus modell alapu tervezésben. Erre azon-
ban jelenleg nincs kidolgozott méretezési ajinlas, hogy
milyen médon kell kombindlni az egyes imperfekcidkat.
A kutatocsoport célja, hogy olyan tervezési szabalyokat dol-
gozzon ki az imperfekci6k megaddsara vonatkoz6an, ame-
lyek a globalis, a lokalis stabilitdsi ellenallas valamint ezek
interakcidjara is pontosan alkalmazhaték lesznek. Degée
és tsai. [7]

2010-ben megmutattak, hogy a jelenlegi méretezési el6-
irdsok az Osszetett stabilitasi jelenségek esetén konzervativ
ellenallist eredményeznek, ami akir 15-20%-0s mérték-
ben is alulbecstlheti a szerkezeti elem pontos teherbirasat.
A tervezett kutatdsi program célja ezen stabilitisi prob-
1émak elméletileg megillapitott hianyossigainak javitisa,
aminek révén pontosabban meg tudjuk majd hatirozni az
Osszetett stabilitdsi jelenséghez tartozo ellenallést.

Hibrid tartok méretezéselméleti kutatasa

Acélhidakndl a normal- és nagy szilardsaga acélanyagokat
kombindl6 hibrid tartok alkalmazasa hatékony és gazda-
sagos modszer lehet, a jelenlegi tervezési elGirdsok és
kovetelmények azonban nem teszik lehet6vé ezen szer-
kezetek gazdasigos alkalmazasat. A hibrid tartoék gerinc-
lemezei altaldban normadlszilardsagh acélbdl, Ovlemezei
nagy szilirdsaga acélbol késziilnek. Néhdny kisebb svéd-
orszagi gyakorlati alkalmazast6l és kutatisi eredményt6l
eltekintve ezek a szerkezettipusok teljesen Gj megoldisok
acélhidak teruletén, szilardsagi és stabilitasi méretezésuk
elméleti hattere teljes mértékben hidnyzik a jelenlegi
szabvanyos méretezési eljarasokbol. A kutatécsoport célja
ezen gerendatipus hidépitési céli méretezéselméleti hat-
terének kidolgozasa, valamint az alkalmazisi lehet&ségik
demonstrildsa és tesztelése laboratoriumi kisérleti prog-
ram keretében. A hibrid tart6k gazdasigos tervezése meg-
koveteli a részleges képlékenyedés figyelembevételét a
hatarallapot alapu tervezésben, ami jelenleg hidaknal nem,
vagy csak komoly korlatokkal megengedett. A kutatas célja
annak kidolgozisa, hogy milyen moédon, milyen mérték-
ben lehet figyelembe venni a teherbirdsi hatdrdllapotban
a részleges képlékenyedést, és milyen kiegészité vizsgila-
tokkal (maximalis megengedett képlékeny nytldsra vonat-
kozo6 korlatok) kell igazolni ezen gerendak hidépitési al-
kalmazhatdsagat.

4. GYARTASTECHNOLOGIAI UJITASOK
MERETEZESELMELETI VIZSGALATAI

A jelenlegi tervezési gyakorlatban alkalmazott méretezési
mobdszerek csak nagyon korldtozottan tudjik figyelembe
venni a gyartastechnoldgiai sajitossagokat. Kézismert, hogy
a kalonboz6 gyartistechnologidja szerkezetek szerkezeti
viselkedése és ellenilldsa jelentésen eltéré lehet, amint azt
tobbek kozott egy példin keresztiil Pasternak és tsai. [8]
is bemutattiak. Az Gj genericids acélhidak gyartisa fejlett
gyartastechnoldgidval torténik, kihasznalva az épitSiparban
jelenleg zajlo digitalizacié vivmanyait. Ezért a fejlettebb
gyartastechnologiaval készilé szerkezetek viselkedése ked-
vezObb lehet, ami az ellenillas és a tartéssag novekedését
eredményezheti. Jelenleg azonban nem allnak rendelkezés-
re olyan altalinos érvényld méretezési modszerek, melyek
képesek figyelembe venni ezen gyartiastechnoldgiai spe-
cialitdsokat, igy a szerkezetek megnovekedett ellendlldsa a
hagyominyos méretezési eljarisokkal nem érvényesithetd.
A javasolt kutatasi terv célja (i) fejlett, numerikus szimu-
lacién alapuld tervezési modszerek és ezek elméleti hat-
terének kifejlesztése valamint (ii) hegesztési szimuldcion
alapulé méretezési modszerek alkalmazidsa tipikus hidépi-
tésben alkalmazott szerelvények esetén. A gyartasi speciali-
tasok tervezési médszerekbe valé figyelembevételére a ku-
tatécsoport mar korabban kidolgozott Kollir Dénes PhD
dolgozatinak keretében egy numerikus keretrendszert [9],
melyet a tovabbi kutatiasokban terveziink alkalmazni és to-
vabbfejleszteni.

Hegesztésszimulacion alapulé numerikus vizsgalatok
teherbiras-vizsgalatban

A fejlett, numerikus modellezésen alapuld vizsgilati mod-
szerek (pl. hegesztésszimuliacié alkalmazisa) lehetvé te-
szik a tervezOk és kutatok szimdira, hogy figyelembe vegyék
a gyartastechnologiai sajatossigokat az ellendllas-szamita-
si modszerekben, aminek sematikus abrajat mutatja be az
5. dabra. Ez a tervezési mddszertan jelenleg azonban tel-
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jes mértékben hianyzik a szerkezettervezési gyakorlatbol
és a szabvanyositott méretezési modszerekbdl. A tervezett
kutatasi program célja hegesztésszimulacion alapulé nu-
merikus szamitdsok integralisa a teherbirds-szamitdsba.
A kutatasi program keretében kidolgozunk sajatfesziiltség
modelleket és meghatirozzuk kiilonb6z$ szerkezeti ele-
mek geometriai imperfekci6it, melyeket ezutin figyelembe
lehet venni a pontositott tervezési modellekben, de akar a
virtudlis gyartmanyokon is lehet virtualis szimuldciot vég-
rehajtani az ellenallis pontos meghatarozasara. Ezt az uj-
szerd modszertant olyan Uj technolégidk teszik lehetévé,
mint a Big Data Analytics, az autoném robotok, a szi-
mulaciék, a horizontilis és vertikilis rendszerintegraciok,
melyek napjainkban mar elérhetéek, de alkalmazisuk az
épitémérnoki gyakorlatban jelenleg hidnyzik.

Hegesztésszimulacion alapulé szamitasi modszerek
oOsszetett hidszerkezetek vizsgalatara

A kutatdsi program tartalmazza a hegesztésszimulicion
alapuld vizsgalatok alkalmazasinak kiterjesztését komplex
hidszerkezetekre is, melynek sematikus dbrijit a 6. dbra
mutatja be. Napjainkban a nagy szdmitdsi er6forrasok igé-
nye miatt a hegesztésszimuldciot altaldban kis 1éptékqd lo-
kalis modellekben alkalmazzak. A teljes 1éptékii modellek-
nél altaliban egyszerusitett elméleteket alkalmaznak, me-
lyek pontossiga a legtobb esetben megkérddGjelezhetd.
A kutatasi terv célja egy olyan tervezési mddszertan elméle-
ti alapjainak kidolgozasa, amely lehetévé teszi komplex
termometallurgiai és mechanikai elemzések alkalmazisat
nagy léptékli numerikus modelleken is. A tovabbfejlesztett
hegesztési szimuldcios technika globdlis modellen torténd
alkalmazasa attorést jelenthet hidak elemzésében, amelyet
mind az acélgyartok (pl. gyartdsfejlesztés, selejtszim csOk-
kentése stb.), mind a tervezdk (pontositott sajatfesziiltsé-
gek és imperfekcidk figyelembevételével) hasznosithatnak.
A tervezett kutatdsi program nem kotédik és nem korla-
tozédik egy konkrét gyartastechnolégiira, komplex keretet
ad a gyartasi sajitossigok méretezési modszerekben vald
figyelembevételéhez.

5. NUMERIKUS MODELL ALAPU
MERETEZES

A kutatécsoport harmadik fokuszteriilete az (j, numerikus
modell alapt méretezéssel foglalkozé Eurocode szabviny
(prEN 1993-1-14 [10]) hatteranyagianak kidolgozasa, az 1j
szabvianyos méretezési elvek méretezeselméleti hatterének
tisztdzasa és dokumentdldsa. A javasolt kutatdsi program
elsédleges célja a szabvany elméleti hattereként szolgilod
alapkutatds. A tervezett kutatdsi program tehit szorosan
kapcsoldodik a jelenlegi eurdpai kutatdsi irdnyzatokhoz,
ugyanakkor ezek nagy része alkalmazidsorientalt, és nem
mindig ad elméletileg helyes eredményeket. A kutatasi terv
két f6 fokuszteruletbdl all: (i) a fesziltségkoncentracids
zo6nak vizsgalatinak elvi hatterének és megoldasi modsze-
reinek kifejlesztése valamint (ii) hegesztett, lemezes szer-
kezetek pontositott méretezési eljarasainak kidolgozasa.
A kutatécsoport nagy hagyomanyokkal és szimos publika-
ciéval rendelkezik ezen a kutatdsi teriileten, amelyek le-
het6vé teszik szamunkra a célzott kutatdsi munka hatékony
elvégzését.

Fesziiltségkoncentraciés zonak vizsgalata

A tervezési gyakorlatban egyre pontosabb és részletesebb
numerikus modellek kerilnek kidolgozasra, melyek sok
esetben megmutatjdk a szerkezetekben természetes mo-
don fellépd fesziltségkoncentracidos zonakat (7. dbra).
A numerikus modellek pontositisa azonban megkoveteli
az ellendllds-oldali kritériumok pontositisit is. Az eddigi
szakirodalombodl azonban teljes mértékben hidanyzik a fe-
szultségkoncentriciés zonidk numerikus modellezéssel se-
gitett teherbirds-vizsgilataban val6 figyelembevételi mod-
szerének kutatdsa, valamint annak helyes elméleti megol-
dasa. A pontositott numerikus modell altal meghatarozott
feszultségkoncentracié legtobb esetben egyiittesen tartal-
mazza a val6s fizikai fesziiltségkoncentraciét és a numeri-
kus szingularitast. A kutatdsi program keretében méretezési
modszerek és tervezési ajanlasok keriilnek kidolgozasra a
fejlett héj- és testelemes modellek fesziiltségkoncentracios
zondinak figyelembevételére, valamint ajinlast dolgozunk
ki a numerikus szingularitds és a val6s fesziiltségkoncent-
racié szétvalasztisara. A jelenlegi hidtervezdi gyakorlatban

Hidszerkezeti részletmodell
(TMM analizis)
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nincs szabvinyos és elméletileg igazolt méretezési ajanlas
a fesziltségkoncentriciéos z6nik numerikus modellekben
torténd figyelembevételére vagy igazoltan biztonsag olda-
lin torténd elhanyagoldsidra, ami napjainkban dltaldban
a teherbirds jelent6s alulbecsléséhez és/vagy elméletileg
hibas méretezésre vezethet. A tervezett kutatds célja, hogy
olyan elméleti hitteret dolgozzon ki a hegesztett lemezes
szerkezetek fesziltségkoncentriciés zonidjinak elemzésé-
hez, ami megoldaist jelent a jelenlegi hidnyos méretezési
modszerekre. A kutatécsoport ebben a témdban eldzetes
eredményeit az illetékes szabvanylgyi testiilet szimara mar
bemutatta [11]. A tervezett kutatbmunka ezeknek az ered-
ményeknek a folytatasa, pontositasa, a kutatis befejezése.

Pontositott méretezési modszerek fejlesztése
lemezes szerkezetek stabilitasvizsgalatara

A kutatasi terv szintén tartalmazza a lemezes szerkezetek
stabilitasi méretezési mddszereinek pontositasat is olyan
stabilitdsi jelenségek esetén, melyekre a jelenlegi Eurocode
alapi méretezési eljarisok kozismert médon nem kelléen
pontosak. Ilyen méretezési moédszerek a (i) hossz- és ke-
resztbordakkal merevitett lemezek oszlop- és lemezszerd
viselkedésének interakcidja, valamint (ii) hosszirinyd me-
revitébordakkal merevitett, karcsd, tomor gerinc tartok
beroppanasi ellenalldsa.

A kutatécsoport korabban igazolta, hogy a merevitett le-
mezek oszlopszerd és lemezszerd viselkedésének kolcson-
hatdsat ellen6rz6 Eurocode alapi méretezési modszer
felilvizsgalatra szorul, mert jelentés kiilonbségek vannak a
valés szerkezeti viselkedés és az elméleti megoldas kozott
[13]. A korabbi vizsgilatok megmutattik, hogy a kilonbség
oka egyrészt a tisztan lemezszeru viselkedés horpadasi el-

lenallasanak meghatarozasi médjaban, valamint a kihajlasi
és a horpadisi gorbe kozotti interpolacios fiiggvény jel-
legében keresendd. A kutatocsoport célja, hogy a kordbban
tapasztalt méretezési modszer hianyossagait javitsa és egy
Uj interpoliciés képletet dolgozzon ki az oszlopszerd és a
lemezszert viselkedés kozti kolcsonhatds pontosabb figye-
lembevételére.

A masik kutatdsi cél a jelenleg egyre nagyobb szimban
betoldsos épitési moddal épuld hidszerkezetek esetén re-
levins beroppanisi ellendllis meghatidrozisa. A jelenlegi
hidépitési gyakorlatban a legtobb betoldssal épiilé hidszer-
kezet esetén a gerinclemez alsé szakaszat stri bordazassal
latjak el a tervezSk. Az elézetes vizsgalatok azonban azt mu-
tatjak, hogy sok esetben ezek a merevitébordik elhagyha-
tok lennének, amennyiben a tervezOk rendelkezésére allna
a jelenleginél pontosabb, kisebb szoridssal rendelkezé és
kevésbé konzervativ méretezési eljaras. A hosszbordaval
merevitett gerendak beroppanasi tonkremenetele Osszetett
jelenség, mely Ot kalonboz6 stabilitdsi jelenséget tartal-
maz (8. dbra), a jelenlegi Eurocode alapi méretezési
modszert azonban ezen jelenségek alsé burkologorbéjére
dolgoztik ki, mely szimos esetben tdlzottan konzervativ
megoldasra vezet. A kutatécsoport kordbban megmutatta,
hogy az Eurocode jelenlegi tervezési modszere nem veszi
megfeleléen figyelembe a hosszmerevité elhelyezkedését,
és nem alkalmazhat6 tobb hosszbordaval merevitett tartok
esetére, ami a hidépitési gyakorlat donté tobbsége. Ezért
a kutatécsoport célja a tobb hosszborddval merevitett, ge-
rinclemezes tarték beroppanasi ellendllasinak pontositott
meghatarozasa, melyet tipikusan a hidépitési gyakorlatban
jellemzé kialakitasi gerendik tonkremeneteli modjara fej-
lesztiink ki.
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6. UJ SZERKEZETI KIALAKITAS
MERETEZESI MODSZEREI

Az innovativ szerkezeti kialakitisokkal készilé Gj gene-
racios acélhidak szerkezeti viselkedése jelentdsen eltérhet
a hagyominyos szerkezetek viselkedésétdl (9. dbra), igy
ezek a szerkezettipusok a hagyomainyos hidakhoz képest
fejlettebb szamitiasi modszereket igényelnek. A kutatdsi
program keretében trapézlemez-gerincdi tartOkat vizsga-
lunk, melyeket napjainkban egyre gyakrabban alkalmaz-
nak hidépitésben a trapézlemez szamos kedvez$ tulaj-
donsigianak koszonhetéen. Magyarorszagon eddig a Moéra
Ferenc Tisza-hid készilt ilyen szerkezeti kialakitassal, illetve
ilyen szerkezettel késziil a napjainkban épiilé Kalocsa—Paks
G4j Duna-hid is.

A trapézlemez-gerincl tartok szerkezeti viselkedésének
pontos megértésére és méretezési modszereinek fejlesz-
tésére szamos kordbbi nemzetkozi szint(i vizsgalat késziilt
Magyarorszagon. A Dunai Laszlo, Kovesdi Balazs és Jager
Bence alkotta kutatdcsapat 2010-2020 kozott is intenziv
kutatdasokat végzett ezen hidtipus (i) specidlis fesziiltség-
eloszlasinak, (ii) beroppanasi ellenallasanak, (iii) 6vhorpa-
dasi ellendlldsanak és (iv) a M-V-F (hajlitis—nyirds kereszt-
irdnya erd) interakcidjanak vizsgidlatira. A jelen kutatdsi
program két tovabbi vizsgalatra fékuszal: (i) kifordulasi el-
lenallds meghatarozasara, valamint (ii) nagy szilardsaga acél
alkalmazdsara a trapézlemez-gerinci tartOkban, melyekre
jelenleg nagyon kis szamu szakirodalmi vizsgilat és mére-
tezési ajanlas taldlhaté. Ugyanakkor trapézlemez-gerincd
tartok esetén a hibrid szerkezeti kialakitas kilonodsen ak-
tudlis, mivel az Gn. harmonika hatas kovetkeztében a ge-
rinclemez nem, vagy csak nagyon korlitozott mértékben
vesz részt a gerenda hosszirinyu teherviselésében. Igy ezen
szerkezeti rendszerek esetén kiilonosen gazdasiagos lehet
a gerinclemezt normailszilardsagi acélbdl, az 6vlemezeket
pedig nagy szilardsaga acélbol késziteni, amelyre eddig
egyaltalin nincs szdmunkra ismert szakirodalmi kutatasi
eredmény.

Kifordulasi ellenallas vizsgalata

A trapézlemez-gerincli tartok a hullimz6 gerinclemez ko-
vetkeztében kifordulasi szempontbdl a siklemez gerincid és
a zart szelvényud tartok kozott helyezkednek el, melynek
kifordulasi ellenalldsa 1ényegesen nagyobb lehet a siklemez
gerincd tartokéhoz képest, azonban a kiforduldsi kritikus
nyomaték és a kifordulasi ellenallas pontos meghataroza-
sara nincs jelenleg kell6éen megalapozott és validilt mére-
tezési modszer, illetve csak nagyon kis szimu laboratériumi
vizsgalat talilhat6é a nemzetkozi szakirodalomban. A kutata-

si programban ezért terveziink 4j laboratériumi kisérlete-
ket a kifordulasi ellendlldis meghatarozasara, és célunk egy
pontositott kiforduldsi gorbe meghatirozasa, ami figyelem-
be veszi a trapézlemez-gerincd tartok specidlis szerkezeti
viselkedési sajatossagait.

Nagy szilardsagu acél alkalmazasa
trapézlemez-gerinci tartékban

A kutatdsi terv utols6é pontjdban azt vizsgaljuk, hogy gaz-
dasigosan alkalmazhat6-e nagy szilardsaga acél a trapé-
zlemez-gerincd tartokban, kilonos tekintettel arra, ha
csak az ovlemezek készilnek nagy szilirdsaga acél anyag-
bol. Sok esetben a trapézlemez képlékeny alakviltozd
képessége korlitozza a trapézlemez gerinc geometriai ki-
alakithat6sagat és ebbdl a szempontbdl a normalszilardsaga
acél alkalmazisa lényegesen kedvezébb a trapézlemez-ger-
incd tartokban, ugyanakkor a nyomatéki és a kifordulasi
ellenallis szempontjabdl pedig kedvezd a nagy szilardsagu
acélovek alkalmazasa. Ilyen tipusu hibrid szerkezetekre ed-
dig nem késziilt vizsgilat, ezért kisérleti és numerikus vizs-
galatokat terveziink ebben a témaban végrehajtani.
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Koszonetinket fejezzik ki a BME Hidak és Szerkezetek
Tanszéknek, kiilonosképpen Dunai Liszl6 professzor tr-
nak, aki irdnyitasa alatt nevelkedett a kutatécsoport min-
den tagja és aki folyamatosan figyelemmel kiséri és min-
den lehetséges modon tdimogatja a tanszéken folyd kutato-
munkat. A BME Hidak és Szerkezetek Tanszék, valamint
az Epitémérnoki Kar olyan befogadé intézmény, ahol ma-
gas szinvonald kutatémunkat lehet végezni és nemzetkozi
szinten is jegyzett kutatasi eredményeket lehet elérni.
Ezenkiviil koszonetiinket fejezziik ki a Magyar Tudomanyos
Akadémidnak, hogy lehet6vé teszi a kutatdécsoport anyagi
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