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Osszefoglalas: A hazai erddtelepitési programok hatdsira egyre tobb teriileten jelennek meg faiiltetvények,
melyek a természetkozeli erddtarsuldsokhoz képest tobb szempontbdl is sériilékenyebbek a bolygatasokkal
szemben. Ezekben a ndvényevO nagyvadfajok altal a fo6fafajon tapasztalhatdé vadragas a valtozatos kinalatd
erd6kben tapasztalhat6 érték tobbszorose lehet. Vizsgalatunkban egy akac iiltetvényt és egy beerddsiild teriiletet
hasonlitottunk &ssze a féfafajra nehezedd ,,ndvényevé-nyomas” szempontjabol. A fasszari novénykinalat
Osszetétele és a vadragas felmérése mellett fitomassza becslést és preferencia vizsgalatokat is végeztiink mindkét
teriileten. Eredményeink igazoltik, hogy a valtozatos és bdséges kinalatot ny(jtd cserjeszint valoban képes
csokkenteni a fofafajon jelentkezd vadragas mértékét. A jovoben érdemesebb tehat atgondolni az elegyes
szerkezetli erd6k elényeit az él6hely-kezelési munkak és az erdételepitések soran is.

Bevezetés

Magyarorszag erddteriilete a hazai erddtelepitések hatasara ndvekeddben van, amelyek
els6sorban a kordbbi szantok ¢és legeldk teriiletén keriilnek kialakitasra. Ezek az erdok jorészt
szabalyos halézati monokulturds telepitések, vagyis gazdasagi igényeket kiszolgald
faiiltetvények. Az utobbi iddben viszont elindult az erdei életkdzosségek természetes
folyamatait eldsegitd, annak eldnyeit hasznosité erddgazdalkodéds elsdsorban az allami
kezelésti teriileteken.

Eurépa teriiletéb6l 1000 millio ha-t foglalnak el az erddk és a kiilonbozo fas teriiletek,
melyek a nyugati civilizacidé szamara elképzelhetetlenek lennének tobbletfunkciok és
szolgaltatasok nélkiil (JOHANN 2006). Ezzel szemben mind a vagasos lizemmodd, mind az
iltetvényerdokben észrevehetdek olyan szerkezeti és életk6zosségi torzulasok, amelyek
kiilonosen sériilékennyé teszik ezeket az dlloméanyokat az Oket érd bolygatasokkal szemben.
Az erd6 novényeinek tarsuldsdinamikajara zavar6 hatassal lehet példaul a novényevo nagyvad
taplalkozasa (ragasa) is. Ennek mértéke vagy észlelhetdsége a vadsiirliség és a taplalékkinalat
viszonya mellett az ott kialakult ¢letkdzdsség komplexitasatol is fiigg. Az egyensuly
felboruldsakor — ami alacsony és magas vadsiirliség esetén is bekdvetkezhet! — az erdd
fajkészlete, szerkezete 4talakul, diverzitdsa rendszerint csokken. A nagyvad-erdd
kapcsolatrendszer legtobb vitat kivaltd pontja éppen ezért a nagyvadfajok altal okozott ragés,
azon beliil is a gazdasagi kiesést jelentd vadkar.

A ndvényevok valdban a ,.kar” kozvetlen okozoi, emiatt gyakran egyszeriibbnek tlinik
a ,tulszaporodott” nagyvadallomanyban latni minden probléma okat (BLEIER et al. 2010).
Csak joval ritkdbban meriil fel a fadllomanyok ellenalld képességének kérdése. A ndvényevd
nagyvad taplalkozasa sordn keletkezd vadkar mértéke és az erdd vadkar-érzékenysége kozott
ugyanis erdteljes korrelacid mutathatd ki, mig e vonatkozasban a vadallomany siirlisége csak
masodlagos szerepet jatszik (REIMOSER 2003). A foéfafajon jelentkezd vadragas mértékét
alapjaiban befolyasolja, hogy az adott fafaj milyen egyéb novényfajokkal elegyedik, és azok
hozzaférhetéek-e a novényevok szamara. Taplalkozas és buvohely szempontjabdl kiemelt
szerepe a dus és valtozatos fajosszetételli cserjeszintnek van (SZMORAD et al. 2002), amit a
gimszarvas (MATRALI et al. 2004) és az 6z (HEINZE et al. 2011) esetében is bizonyitottak.
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Vizsgalatunk targya egy hazankban kiemelt erdégazdasagi szereppel bir6 fafaj, a fehér
akac (Robinia pseudoacacia) volt. Az egyébként idegenhonos akac hazank leggyakoribb faja
(teriileti részesedése 24%), és kedvezo taplalkozas-élettani hatdsai miatt gyakran szerepel a
novényevo nagyvadfajok taplalékaban (MATRAI et al. 2004) is. Kutatasunkban arra kerestiik a
valaszt, hogy csOkkenti-e a f6fafajra nehezedd ,,novényevé-nyomdst” az alternativ
taplalékforrast biztositdé kornyezet megléte. Ezért a kiilonbozo fasszara fajokat érinté vadragas
mértékének meghatarozasa mellett a novényfajok preferencia értékeit is Osszehasonlitottuk
egy gazdag cserjeszinttel rendelkezO, akdccal domindlt beerddsiilé teriilet ¢és egy
akaciiltetvény kozott.

Anyag és modszer

A vizsgalatok helyszinélil a Heves megyei Apc kozség kozigazgatasi teriiletéhez tartozo
spontan modon beerddsiild teriiletet (7ha) és a vele szomszédos akaciiltetvényt (4ha)
valasztottuk.

A spontan beerddsiilé teriillet bemutatasa

A beerdo6siilo teriilet korabban sz6ldiiltetvény és gylimolesos volt. Az 1960-as évek végétol
keriilhetett a helyi termelési szovetkezet miivelése ald, amit — valosziniileg a *70-es évek
elejétdl kezdve — gondozatlanul hagytak. Az idOk soran a teriilet nagy részén lagyszartiak-
fufélék jelentek meg, majd egyre nagyobb teriiletet foglaltak el a cserje- és fafajok. A
természetes novényzet mellett az invaziv és generalista fajoknak (pl. selyemkord, Asclepias
syriaca) — is nagy szerepilk van a mostani vegetacioban. Jelenleg egy gazdag, valtozatos
cserje- és gyepszint jott l1étre, melyet a beerdésiilés kovetkeztében elsdsorban fehér akac,
masodsorban csertdlgy (Quercus cerris) és kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) fiatalabb és
1d6sebb allomanyai tagolnak. A teriileten a miivelés felhagydsat kovetben nem tortént
nagyobb emberi atalakitds. A megjelend fafajok mag-, illetve sarjeredetiiek, és elenyészd
aranyu az a teriilet, ahol a zar6das miatt aljnovényzet nem alakult ki. A teriileten nagyobb
foltokban valtozatos cserjeszint talalhatd, amit gyepiirdzsa (Rosa canina), kozonséges fagyal
(Ligustrum vulgare), fekete bodza (Sambucus nigra), kokény (Prunus spinosa), egybibés
galagonya (Crataegus monogyna), veresgyiirii som (Cornus sanguinea), husos som (Cornus
mas), valamint hamvas szeder (Rubus caesius) és erdei iszalag (Clematis vitalba) alkotnak.

Az akaciiltetvény bemutatasa

Az akaciiltetvény egy szabalyos héaldzatban telepitett, tobbnyire mar feltisztult torzsii, gyér
aljndvényzetii, elegyetlen, egykort, egyszintii monokultira, E-EK-i részén témegesen kezd
megjelenni a szeder, egyrészt a foltokban kipusztult (de kipotolatlan sortl) akaccsemeték
fényelzarasanak hianyaban, masrészt az erd6tomb keleti felének rosszabbul sikeriilt telepitése
kovetkeztében. A cserjeszint faji sokfélesége €és valtozatossaga is elmarad a szomszédos
beerddsiild teriiletétdl; funkciondlisan hianyzik. A 8 éves dllomany oldal- és sarjhajtasokkal
még rendelkezik, hozzaférhetd taplalékot nyujtva igy a kornyéken eléforduld ndvényevd
nagyvadfajok, mint a gimszarvas (Cervus elaphus), az 6z (Capreolus capreolus) és a muflon
(Ovis musimon) szamara.
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Alkalmazott terepi modszerek

2008. oktober és 2010. augusztus kozott szezondlisan, 7 alkalommal végeztiink terepi
felméréseket. Mindkét teriileten E-D irdnyn transzekteket jeldltink ki, amelyeken
végighaladva Osszesen 100 mintaponton becsiiltiik a fasszara novényfajok kinalt és ragott
hajtdsainak szdmat egy 50x50x30 cm kiterjedésli mintatérben. A mintapontokon ezzel a
modszerrel 0-50 cm, 50-100 cm, 100-150 cm ¢és 150-200 cm magassag szerint kategorizaltuk
az elérhetd €s ragott hajtasvégeket.

A 2010-es évtdl kezdddden valamennyi alkalommal gytijtottiik a kinalatban legaldbb
5%-ban eléfordulo fafajok €s cserjefajok hajtasait. Novényfajonként 50 db hajtast vagtunk le
akkora atmérdnél, amekkoranal az a leggyakrabban meg volt ragva. Tomegiiket lemértiik,
fajonként atlagoltuk. Majd ezt a kinalt hajtdsszammal felszorozva a fogyaszthatd fasszart
fitomasszat, a ragott hajtasok darabszamaval szorozva pedig az elfogyasztott fitomassza
tomegét kaptuk meg, amit kg/ha értékben fejeztlink ki mindkét teriiletre.

A nagyszamu kinalati és ragottsagi adatbol kiindulva statisztikai modszerekkel — y2-
proba, Bonferroni-teszt, Jacobs-index — is vizsgaltuk a fasszarG fajok dominanciajat és
novényevok altali kedveltségét. Igy a kinalati adatok alapjan meghatarozhattuk a gyakori és
ritka el6forduldst fasszaru fajokat, a ragott hajtdsok alapjan pedig a patds vadfajok altal
preferalt és elkeriilt novényfajokat.

Eredmények

A cserjeszintben elérhetd fasszaru fitomassza mennyisége €s faji megoszlasa jelentdsen
kiilonbozott a teriiletek kozott valamennyi idépontban (1-2. dbra). A téli idészakban a spontan
beerddsiild teriilet kindlata dupldja volt az akdcosénak, de a késObbi idépontokban is
meghaladta az iiltetvény becsiilt fitomasszajat. Ez a kiilonbség tavasszal 400 kg, nyaron 120
kg volt hektaronként. A fofafaj részesedése a fitomassza kinalatbol atlagosan 89% +7 volt az
iiltetvényben, mig a beerddsiilo teriileten mar joval alacsonyabb, 26% =+1 koriil alakult. Ez azt
jelenti, hogy az utobbi teriileten megforduld nagyvadfajok szdmara véltozatos kindlat allt
rendelkezésre (1. abra), szemben a faiiltetvénnyel, ahol szinte csak az akdc hajtasai voltak
hozzéaférhetdek a cserjeszintben (2. dbra).

Mivel a novényevok az iiltetvényben jorészt csak ezt a taplalékot fogyaszthattak,
varhatd volt, hogy az akdc ragottsiga magas lesz, kiilondsen a vegetacios iddszakban.
Januarban valamint majusban kizardlag az akacon taldltunk ragott hajtasvégeket az
iltetvényben (3. abra). A beldle elfogyasztott fitomassza a tavaszi iddszakra jelentdsen
megugrott, mig a szedret csak nyaron érte kismértéki (fitomassza kinalatahoz képest 8%-0S)
vadragés.

Ennek ellenére az akacbol elfogyasztott novényi tomeg aranyaiban mindkét teriileten
kozel megegyezett: a beerddsiild teriileten atlagosan 7,3% =+5; az akdciiltetvényben pedig
7,1% +£3 volt a kindlatdhoz viszonyitva. De mivel ez a 7%-os ragas az iiltetvényben atlagosan
magasabb akackinalat mellett jelentkezett, ezért az iiltetvényben az elfogyasztott abszolut
akacfitomassza is tobb volt (3-4. abra). A beerddsiilo teriileten bekovetkezd ragas sokkal
nagyobb hdnyada esett volna az akacra, ha ott nincsen véltozatos cserjeszint. A beerddsiild
teriilet cserjefajai a teljes elfogyasztott fitomasszanak 70 £10%-os részét tették ki, ami a
harom alkalomra vetitve igy is ,,csak” 27 £11 kg hektaronként (4. abra). A bdséges és
valtozatos kindlatnak koszonhetden tehat még szamottevd taplalék volt elérhetd a
cserjeszintben valamennyi idépontban.

A dominancia vizsgéalatok alapjan az akac mindkét teriileten gyakori faj volt a
vizsgalatok ideje alatt. A Bonferroni-proba viszont csak a faiiltetvényben taldlta kifejezetten
preferalt taplaléknak az akécot (1. tdblazat). A fafajra vonatkozd Jacobs-index értékek ugyanis
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az lltetvényben egy meglehetdsen magas és pozitiv, mig a beerddsiild teriileten alacsonyabb
negativ atlagot mutattak (a Jacobs-index —1-t6l +1-ig terjed6 skalan értékel). A novényevok
altal kedvelt €és keresett ndvényfajok korébe az utdbbi teriileten elsdsorban a somfajok és a
fagyal tartoztak. A Bonferroni-proba szamos cserjefajt sorolt az ,,ns”, vagyis a kinalatanak
megfelel6 mértékben fogyasztott ndvények koze.
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1. dbra A beerd6siilé teriilet fasszara fitomassza-kinalata.
Figure 1. The woody phytomass of the spontaneously regenerating forest.
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2. abra Az akaciiltetvény fasszaru fitomassza-kinalata
Figure 2. The woody phytomass of the plantation
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3. abra A ndvényevok altal az akaciiltetvénybdl elfogyasztott fasszaru fitomassza
Figure 3. Browsed woody phytomass in the plantation
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4. abra A ndvényevok altal a beerd6siild teriiletrol elfogyasztott fasszaru fitomassza
Figure 4. Browsed woody phytomass in the spontaneously regenerating forest
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1. tablazat Fasszara fajok abundancidja és kedveltsége a Bonferroni-teszt és a Jacobs-index alapjan a
két teriileten (az 'ns’ értékek a statisztika altal elvart mértékli gyakorisagot/fogyasztast jelentik).
Table 1. Abundance and preference of woody plants found in the study areas calculated by
Bonferroni-test and Jacobs preference index ("ns’ indicates the occurrence/consumption of a given
plant species appropriate to the expected value).

Bonferroni-préba: kinalt-ragott fitomassza
alapjan (N=3)

abundancia kedveltség Jacobs-index

helyszin | nOvényfaj | gyakori ns ritka | preferdlt ns elkerilt | atlag szords
somfajok 0 2 1 0 3 0 0,34 0,43
fagyal 1 2 0 0 3 0 0,17 0,11
akac 3 0 O 0 3 0 -0,1 0,52
% kokény 0 2 1 0 1 2 -0,1 0,81
33 bodza 0 2 1 1 1 1 -0,1 0,82
g gyeplir6zsa 2 1 2 1 -04 0,16
2| szeder 0o 1 2 0 1 2 |-06 079
csertolgy 0 0 3 0 1 -0,8 041
galagonya 0 0 3 0 1 2 -0,8 0,39

iszalag 0 2 1 0 0 3 -1 0
§ akac 3 0 0 2 1 0 0,69 0,53
2| szeder 0 0 3 o 1 2 |07 o5
Megyvitatas

A fenti eredmények alapjan lathato, hogy egy véltozatos, és az év nagy részében bdséges
taplalékkinalat hogyan képes befolyasolni a ndvényevOk taplalékvalasztasat €s hatasat. A
cserjefajok szamottevd taplalékot biztosithatnak, igy a ragast is elvonhatjak az esetleg
kevésbé kedvelt fofafajokrol (KATONA et al. 2007). Akac esetében azonban a fafaj
preferencidja még olyan teriileteken is kiemelkedd, ahol a cserjeszintben elérheté akac
mennyisége csupan 1 szazaléknyi (SZEMETHY et al. 2001). Ennek oka elsésorban az akac
leveleinek magas fehérje és alacsony rosttartalméban (BARRETT et al. 1990) keresendd. Nem
meglepd tehat, hogy az (egyébként is gyér cserjeszintll) lha koriili/alatti iiltetvényekre a
szarvas hatasa katasztrofalis lehet, és csak 5-10ha méretnél bizonyulhat elegenddnek az
erdéallomany fitomassza produkcidja ahhoz, hogy az idonként megemelkedd vadragast az
tiltetvény megfelelden toleralja (MITCHELL et al. 1992). Az iiltetvényerddk sériilékenysége
tehat ¢éppen abban rejlik, hogy a rendszeresen végzett tisztitdsok ¢és a ,,gyomirtas”
visszaszoritjadk az alternativ taplalékforrast biztositd novényfajok megjelenését. Az ilyen
modon miikodd intenziv erdégazdalkodasi rendszer viszont csak igy képes pozitiv hatést
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gyakorolni a f6fafaj novekedésére, csokkentve mind az interspecifikus, mind az
intraspecifikus kompeticiot (JACTEL et al. 2009). E paradoxon miatt is nehezen észlelhetd az
efféle monokulturds allomanyok sériilékenysége, és gyakoribb a talszaporodottnak vélt
nagyvadallomanyra (LANDGRAF et al. 2011) torténé hivatkozas. Az clegyesség és a
valtozatossag biztositdsa viszont harmonizéalhatja a nagyvad és az erdd kapcsolatat, emellett
pedig az egyéb zavard hatasokkal szemben is ellenallobba teszi az erdei 6koszisztémat.
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Forest plantations become more frequent in Hungary, due to afforestation program by EU. These monocultures
are more vulnerable to biotic and abiotic disturbances than semi-natural forest stands. The impact of large
herbivores on woody species can be much higher, when food supply is scarce. In this study we examined the
herbivore pressure in a black locust plantation and in a spontaneous regenerating forest dominated by black
locust. We measured the species composition of understory plant food supply and the degree of browsing by
counting the number of shoots available to and browsed by ungulates on 100 sampling points. Phytomass
estimation and preference analyses (Bonferroni test and Jacobs preference index) were also conducted. The
results of analyses proved that shrub species in a sufficient cover can decrease the degree of browsing impact on
black locust. Hence, it is necessary to consider the advantages of mixed forests and diverse understory in the
future afforestations and forestry intervention.



Tajokologiai Lapok 11 (2): 197-204. (2013)

205





