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Abstract	
In recent decades due to the rapid development of household chemicals and cosmetic industry, the 
research of surfactants has become increasingly important. Therefore, all type of surfactants has been 
used in more and more areas. Our aim was to examine if the new titration method can be also suitable 
for the determination of water number of various surfactants used in petroleum industry and in poly-
mer composites. A correlation analysis was performed with the water numbers measured by the new 
method. It was found that the solubilty properties can be appropriate for further application. 
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Összefoglalás	
Az utóbbi évtizedekben a háztartásvegyipar és a kozmetikai ipar fejlődésével, a felületaktív anyagok-
kal kapcsolatos kutatások egyre nagyobb jelentőségűvé váltak, ezért egyre több területen alkalmazzák 
őket.  Méréseink során annak a vizsgálata volt célunk, hogy a saját fejlesztésű, új titrimetriás módszer 
alkalmas-e különböző típusú, kőolajipari célú felületaktív anyagok oldhatósági jellemzőinek meghatá-
rozására. Megállapítottuk, hogy az új módszer megbízhatóan alkalmazható a különböző kémiai szer-
kezetű tenzidek vízben való oldhatóságának jellemzésére és hasznos információt nyújthatnak a további 
felhasználás szempontjából. 

Kulcsszavak: nemionos tenzid, kompatibilizáló adalék, oldhatóság, módszerfejlesztés 

 

 

1.	Bevezetés	

Az utóbbi évtizedekben a háztartásve-
gyipar és a kozmetikai ipar rohamos fejlő-
désével párhuzamosan a tenzidekkel kap-
csolatos elméleti és gyakorlati kutatások 
egyre nagyobb jelentőségűvé váltak. Azon-

ban a tenzideket nemcsak ez a két iparág 
alkalmazza, hanem polimer kompozitok 
előállításához is egyre nagyobb mennyiség-
ben használják fel [1, 2]. 

A tenzidekkel hidratált keményítőt szé-
les körben alkalmazzák biopolimer keveré-
kek előállítására, amelyek olcsók és megfe-
lelő lebomlási tulajdonságokkal rendelkez-
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nek [3]. Jelenleg karbamid-formaldehid 
vagy fenol-formaldehid alapú tenzidekkel 
stabilizált emulzió típusú ragasztókat hasz-
nálnak a fa ragasztóanyagaként [4]. 

Az emulgeátorokkal szembeni követel-
ményeket az alkalmazott terület többitől 
eltérő sajátosságai szabják meg. A 
tenzidmolekulák amfipatikus jellegéből 
adódóan egyik kiemelt fontosságú tulajdon-
ságuknak a vízben vagy olajban való oldha-
tóságuk tekinthető. Ezt a jellemzőt a fel-
használási cél és terület kiválasztásához 
szintén szükséges volt meghatározni. 

Munkánk során célunk az volt, hogy 
több adalékcsalád jellemzőit, főként a víz-
ben és szerves oldószerben való oldhatósá-
gát egy általánosan alkalmazható laborató-
riumi módszerrel határozzuk meg. Ennek 
során egy korábban továbbfejlesztett 
titrimetriás módszer szélesebb körű haszná-
latának lehetőségét kívántuk megvizsgálni. 
Fontos szempontként tartottuk szem előtt 
olyan gyors és egyszerű módszer alkalma-
zását, amely egyúttal precíz mérési eredmé-
nyeket szolgáltat. Ennek érdekében a szak-
irodalomból ismert empirikus számítási 
módszerrel ellenőriztük az adatok pontos-
ságát. Ezek megfelelősége esetén a módszer 
ugyanis már alkalmasnak minősíthető a 
vizsgált felületaktív anyagok oldhatóságá-
nak jellemzésére. 

2.	Felhasznált	anyagok	

A Pannon Egyetem Vegyészmérnöki és 
Folyamatmérnöki Intézetének MOL Ás-
ványolaj- és Széntechnológiai Intézeti Tan-
székén évek óta intenzív kutatás folyik kő-
olajipari célú felületaktív anyyagok kifej-
lesztése céljából. Ennek keretében, a saját 
fejlesztésű tenzidek és felületaktív adalékok 
minősítésére alkalmas vizsgálati módszerek 
kidolgozását is el kellett végeznünk. E kuta-
tás részeként került előtérbe egy, a tenzidek 
vízben való oldhatóságával és az adalékok 
szerves oldószerben való oldhatóságával 
kapcsolatos jellemző megbízható mérésé-

nek igénye. Ilyen mérési módszer kidolgo-
zásának lehetőségeként megvizsgáltuk, 
hogy a rendelkezésünkre álló AvaSpec 
gyártmányú száloptikás spektrofotométer 
használata alkalmas lehet-e a felületaktív 
anyagok vízben való oldhatóságának a jel-
lemzésére. 

A vizsgálat során felhasznált kísérleti 
adalékok jellemzőit az 1. táblázat tartal-
mazza. 

1. táblázat. Vizsgált adalékok fizikai kémiai 
jellemzői 

 T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 

Vegyül
et típus 

Zsírsav-
poliol 
észter 

Olajsav
-poliol 
észter 

Olefin-
MSA 

kopoli-
mer-

amin só 

Gliceri
n-

monool
eát 

észter 

Olefin
-MSA 
kopoli
-mer-
amin 

só 
Savszá
m, mg 
KOH/g 

23,5 4,6 51,4 118,4 38,9 

Elszap-
panosít
ási 
szám, 
mgKO
H/g 

119,3 177,2 189,9 171,0 
158,

2 

KV, 
100°C 
mm2/s 

8,83 13,33 >500 8,8 >500 

 

3.	Alkalmazott	módszer,	módszer‐
fejlesztés	

A vizsgálathoz egy Avaspec 2048 Stan-
dard száloptikás spektrofotométert használ-
tunk Avalight-DHc Compact Halogen fény-
forrással (1. ábra). 

Spektrofotométer jellemzői: 
 Optikai szint: Szimmetrikus Czerny-

Turner, 75 mm gyújtótávolság; 
 Hullámhossz tartomány: 200-1100 nm; 
 Felbontás: 0,04-20 nm; 
 Detektor: CCD lineáris, 2048 pixel. 

 
Fényforrás jellemzői: 

 Hullámhossz tartomány: 200-2500 nm; 
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 Stabilitás: <1 mAU; 
 Optikai teljesítmény (a szálban): 7 W; 
 Hőmérséklet tartomány: 5  – 35 °C. 

 

1. ábra. A spektrofotométer és a fényforrás 

A szakirodalomban ismertetett módszer 
továbbfejlesztésénél az volt a célunk, hogy 
egy új vízszám mérési módszert dolgoz-
zunk ki, aminek alkalmazásából származó 
HLB értékek az irodalmi adatokkal össze-
hasonlítva pontosabb elemzést tesz lehetővé 
[5-7]. Az amfipatikus molekulák 
hidrofilitásának ill. lipofilitásának mértékét 
a HLB-érték jellemzi (hidrofil-lipofil 
egyensúly). 

A kutatásaink során Becher és munka-
társai által javasolt eljárás alapján határoz-
tuk meg a vízszám értéket. Az eredeti mód-
szerhez használt benzol oldószer helyett 
ciklohexánt alkalmaztunk és a nehezen ér-
zékelhető vizuális végpontjelzést fotometri-
ás detektálással váltottuk fel. Az általunk 
kidolgozott új mérési eljárás kivitelezése 
során a vizsgálandó anyagot előzőleg elké-
szített ciklohexán-dioxán (4% ciklohexán 
tartalom) elegyben oldottuk fel. Ezután az 
így előkészített mintát desztillált vízzel tit-
ráltuk és spektrofotométer segítségével fo-
lyamatosan mértük a transzmittancia érté-
keket. A desztillált vizet addig adagoltuk az 
adalékot tartalmazó oldatba, amíg az tartó-
san zavarossá vált, és a transzmittancia ér-
tékek a további víz adagolására sem csök-
kentek radikálisan. 

A mérési adatok kiértékelésénél a rögzí-
tett pillanatnyi transzmittancia értékeket 
ábrázoltuk a titráló desztillált víz térfogatok 
(cm3-ben) függvényében. Az így kapott 
görbe ekvivalencia pontja megfelel a vizs-

gált adalék relatív oldhatósági értékének, 
amelyből a HLB érték számolható. 

4.	Mérési	eredmények	

A bemutatott módszer használatát felü-
letaktív adalékanyagok vizsgálatára is kiter-
jesztettük, melyek eredményei a 2. táblá-
zatban találhatók. 

 
2. táblázat. Vizsgált adalékok oldhatósági jel-

lemzői 

 T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 

Vízben 
való 
oldhatóság 
(%)1 

55 16 0 42 0 

Szerves 
oldószerben 
való 
oldhatóság 
(%)2 

100 100 100 100 100 

Vízszám 
(C/D)3 11,1 6,5 5,1 8,8 2,9 

HLB4 15,3 5,6 6,2 9,0 3,1 

HLB 
(C/D)5 14,0 6,5 4,2 10,3 0,5 

HLB szám 
6 13,8 5,6 2,8 9,0 1,7 

Δ HLB7 0,2 0,9 0,4 1,3 1,2 

1Adalék 1%-os desztillált vizes oldatának 
transzmittancia értéke (Referenciák: 100 % desztillált 
víz, 0% nincs fényáteresztés) 
2Adalék 1%-os toluolos oldatának transzmittancia 
értéke (Referenciák: 100 % toluol, 0% nincs fényát-
eresztés) 
3C/D=Ciklohexán/Dioxán elegy felhasználásával mért 
vízszám 
4 A klasszikus vízszám meghatározásán alapuló mód-
szerrel (benzol/dioxán elegyben) mért adatok 
5C/D=Ciklohexán/Dioxán elegy felhasználásával vég-
zett mérés 
6 számítással meghatározott HLB érték 
7 HLBszám-HLBC/D 

 

A mérési adatokból jól látszik, hogy a 
korábbi módszerrel meghatározott HLB 
érték nagy eltérést mutat az irodalmi HLB 
értékhez képest. Ezért volt szükség a meg-
lévő módszer továbbfejlesztésére. Az új, 
kísérleti módszerrel meghatározott vízszám 
érték lényegesen kisebbnek adódott. Ezután 
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meghatároztuk a HLB értéket és az elméleti 
HLB értéket is, amely segítségével a ΔHLB 
értéket kiszámítottuk. 

 
2. ábra. Adalékok HLB értéke 

Az eredmények alapján (2. ábra) meg-
állapítottuk, hogy a numerikus úton, illetve 
a kísérleti módon meghatározott HLB kö-
zötti különbség jelentősen csökkent. Tehát 
az új módszer a vizsgált adalékok számított 
HLB értékét a benzol-dioxán elegyben mér-
teknél jobban közelíti. Az összehasonlítás-
ból jól látszik, hogy az általunk kidolgozott 
új mérési módszerrel mért adatok a szakiro-
dalmi értékeket is jobban közelítik. 

5.	Következtetések	

A korábban kidolgozott vízszám megha-
tározó módszert a különböző szerkezetű 
adalékok vizsgálatára is kiterjesztettük. 
Megállapítottuk, hogy az új módszer az 
eddig alkalmazott módszernél lényegesen 
jobban megközelíti a számított módszerrel 
meghatározott értékeket. Így a fejlesztés 
segítségével sikerült a kísérleti adalékok 
oldhatóságára jellemző HLB értékeket a 
korábbinál nagyobb pontossággal meghatá-
rozni. Ennek igazolására további vizsgála-
tok is szükségesek. 
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