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Abstract	
Production interference can be described when during the machining of the involute internal gear the 
tool during it’s machining movement harms the normal geometry of the tooth profile (overcut or al-
lowance created) [1], [2], [6]-[9]. Instead of the general approximation [3]-[6] can be found in the 
literature, we examine the effects of the cutting tool geometry on the dimensions of the internal gear in 
details. We define the conditions of the interference occurrence, and the parameters to avoid it. 

Keywords: simple planetary gear drive, production interference, interference on tip of internal 
gear. 

Összefoglalás	
Az evolvens profilú belső fogazatú fogaskerék gyártásakor előfordulhat az az eset, hogy a fogazó 
szerszám lefejtő mozgása közben a normális geometriájú fogprofil sérül (lemetszés keletkezik azon). 
Az ilyen jelenséget gyártási interferenciának nevezzük [1], [2], [6]-[9]. Az irodalomban található 
általánosan alkalmazott [3]-[6] megközelítés helyett részletesen megvizsgáljuk a fogazó szerszám 
geometriai tulajdonságainak hatását az előállított belső fogazat geometriai méreteire. Megadjuk az 
interferencia jelenség előfordulásának feltételét és meghatározzuk elkerülésének határértékét. 

Kulcsszavak: egyszerű bolygómű, gyártási interferencia, belsőfogazatú kerék belső fogtő in-
terferenciája. 

 

1.	 A	 gyártási	belső	 fogtő	 interfe‐
rencia	 elkerülését	 biztosító	
geometriai	méretek	meghatá‐
rozása	

Az interferencia jelenségek között azt az 
esetet, amikor a fogazó metszőkerék lábré-
sze a belső fogazatú evolvens fogaskerék 

fejéleit lemetszi, belső fogtőinterfe-
renciának nevezzük. 

Az 1. ábra alapján megállapítható, hogy 
akkor nem lép fel interferencia, ha a belső 
fogazatú kerék fejkörén lévő utolsó 
evolvens pont távolabb van a kerék közép-
pontjától, mint a fogazószerszám foglábán 
lévő utolsó evolvens pont.  
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1. ábra. A működési és a gyártási határkör helyzete 

 

Azaz az interferencia jelenség elkerülhető, 
ha:  ߷ெଷ ≥ ߷ுଷ.            (1) 

Az 1. ábra alapján felírható a működési 
határpont görbületi sugara ߷ଷெ =  ௔ଷ                 (2)ߙ݃ݐ ௕ଷݎ

és ߙ௔ଷ = ܿݎܽ ݏ݋ܿ ௥್య௥ೌ య . 

 (3) 

ahol: ݎ௕ଷ  a belső fogazatú kerék 
alapkörsugara, ݎ௕௦ଷ  a belső fogazatú kerék gyártásához 
használt szerszám alapkörének suga-
ra, 

ܽଷ௦ଷ  a belső fogazatú kerék gyártási ten-
gelytávolsága, ߙ௪௧ଷ௦ଷ a belső fogazatú kerék gyártási kap-
csolószöge,  ߙுଷ  a fogazó szerszám-profil utolsó 
evolvenspontjához tartozó profil-
szög, ܽ௪ଶଷ  az egymással kapcsolódó külső és 
belső fogazatú fogaskerék tengelytá-
volsága,  ݎ௔ଷ  a belső fogazatú kerék fejkörének 
sugara.  

Az 1. ábrába berajzolt  ݎுଷ sugár érté-
két, amely a határkört jelöli ki, vagyis azt a 
kört, ahol a metszőkeréken az utolsó 
evolvenspont található a fogtőgörbe előtt, a 
2. ábra segítségével határozhatjuk meg. 
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2. ábra. Az utolsó evolvens pont helyzete a foga-

zó szerszám fogélén 

A  2. ábra alapján felírhatjuk a követ-
kező összefüggéseket:  ݎுଷ ܿߙݏ݋ுଷ =  (4)      ,ߙݏ݋ܿ ௦ଷݎ

valamint: ݎுଷ ߙ݊݅ݏுଷ = ߙ݊݅ݏ ௦ଷݎ − (௛∗ೌ ା௖∗∗ି௫ೞయ) ௠௦௜௡ఈ  , (5)  

ahol 

 ுଷ    a fogazó szerszám fogprofiljánakݎ 
utolsó evolvenspontját tartalmazó 
határkör sugara, ߙுଷ a fogazó szerszám utolsó 
evolvenspontjához tartozó profil-
szög, ߙ    az alapprofilszög, ܿ∗∗  a fogazó szerszámot köszörülő ko-
rong lekerekítését figyelembe vevő 
lábhézag-tényező.  

 Vegyük a (4) és az (5) egyenletek meg-
felelő oldalainak hányadosát, és ekkor a 
következőt kapjuk: 

 

ுଷߙ݃ݐ = ߙ݃ݐ − (௛∗ೌ ା௖∗∗ି௫ೞయ)௠௥ೞయ ௦௜௡ఈ ௖௢௦ఈ  .          (6) 

Az (1) egyenlőtlenség felírható a követ-
kező formában, a (2), (3) és (6)  összefüg-
gések felhasználásával: ݎ௕ଷ ݃ݐ ቀܽݏ݋ܿܿݎ ௥್య௥ೌ యቁ ≥ ܽ௪ଷ௦ଷ ߙ݊݅ݏ௪௧ଷ௦ଷ ߙ݃ݐ ௕௦ଷݎ                       + − ௥್ೞయ௥ೞయ  (௛∗ೌ ା௖∗∗ି௫ೞయ)௠௦௜௡ఈ ௖௢௦ఈ .

   (7) 

A (7) egyenlőtlenség értelme megválto-
zik, vagyis az egyenlőtlenségi jel iránya 
megfordul, ha a belsőfogazatú kerék fejré-
széből le kell esztergálni, tehát ha az ݎ௔ଷ 
nagyságát meg kell növelni. Az ábrák és az 
eddigi eredmények alapján felírható az  ݎ௔ଷ 
minimális értéke: ݎ௔ଷ௠௜௡ = ඥݎ௕ଷଶ + (ܽ௪ଷ௦ଷ ߙ݊݅ݏ௪௧ଷ௦ଷ +  .ுଷߙ݃ݐ ௕௦ଷݎ

                                                 (8) 
 
Ez alapján általánosságban írható, hogy 

az interferencia elkerülésének feltétele: ݎ௔ଷ௨௝ ≥  ௔ଷ௠௜௡.   (9)ݎ

2.	Következtetések	

1. A különféle gyártási és működési in-
terferenciákat megvizsgálva, mindegyik 
esetén meghatározhatóak azok a geometriai 
adatok, amelyek biztosítják az adott fogazat 
és alkalmazott fogazó szerszám esetén az 
interferencia elkerülését.  

2. Az összes interferencia jelenség vizs-
gálata alapján meghatározhatóak az interfe-
rencia jelenségektől mentes fogazati tarto-
mányok  határértékei. 

3. Egy fogaskerék kapcsolódás esetén a 
kapcsolódási problémák osztályozása 
szempontjából az alábbi csoportosítást 
célszerű figyelembe venni: 
 Gyártási interferencia, ha gyártáskor a 

szerszám lefejtő mozgása közben a 
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normális geometriájú fogalak sérül (le-
metszés keletkezik azon). 

 Működési interferencia, ha a normáli-
san kialakított geometriájú fogaskerék a 
vele kapcsolódó ellenkerékkel nem ké-
pes zavartalanul kapcsolódni (az ellen-
kerék olyan geometriát kíván meg, ami 
nem alakítható ki vagy nem készült el). 
Szisztematikusan végrehajtott, az inter-

ferencia jelenségek mindegyikét ellenőrző 
vizsgálatok sorozatának elvégzése célszerű.   
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