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Abstract

Production interference can be described when during the machining of the involute internal gear the
tool during it’s machining movement harms the normal geometry of the tooth profile (overcut or al-
lowance created) [1], [2], [6]-[9]. Instead of the general approximation [3]-[6] can be found in the
literature, we examine the effects of the cutting tool geometry on the dimensions of the internal gear in
details. We define the conditions of the interference occurrence, and the parameters to avoid it.

Keywords: simple planetary gear drive, production interference, interference on tip of internal
gear.

Osszefoglalas

Az evolvens profiltl belsé fogazatu fogaskerék gyartasakor el6fordulhat az az eset, hogy a fogazo
szerszam lefejtd mozgasa kozben a normalis geometriaji fogprofil sériil (lemetszés keletkezik azon).
Az ilyen jelenséget gyartasi interferencianak nevezziik [1], [2], [6]-[9]. Az irodalomban talalhato
altalanosan alkalmazott [3]-[6] megkdzelités helyett részletesen megvizsgaljuk a fogazd szerszam
geometriai tulajdonsagainak hatasat az eldallitott belsd fogazat geometriai méreteire. Megadjuk az
interferencia jelenség elofordulasanak feltételét és meghatdrozzuk elkeriilésének hatarértékét.

Kulcsszavak: egyszerii bolygomii, gydrtasi interferencia, belséfogazatu kerék belso fogto in-
terferencidja.

fejéleit  lemetszi, belsé fogtdinterfe-

1. A gyartasi bels6 fogt6 interfe- rencianak nevezziik.

rencia ?l!(eri,iléSét biZtOSitlé Az 1. abra alapjan megallapithato, hogy
geometriai méretek meghata- akkor nem 1ép fel interferencia, ha a belsd
rozasa fogazata kerék fejkorén 1évo utolsod

evolvens pont tavolabb van a kerék kozép-
pontjatol, mint a fogazdszerszam foglaban
1év6 utolsd evolvens pont.

Az interferencia jelenségek kozott azt az
esetet, amikor a fogazd metszokerék labreé-
sze a belsé fogazati evolvens fogaskerék
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1. abra. A miikodési és a gyartasi hatarkor helyzete

Azaz az interferencia jelenség elkeriilheto,
ha:

Om3 = Ons- (1)

Az 1. abra alapjan felirhatd6 a mikodési
hatarpont gorbiileti sugara

Q3m = Tp3 LG g3 2)
és
Qg3 = arc cos 22
Ta3
)
ahol:
T3  abelso fogazata kerék

alapkorsugara,

Tps3 @ belso fogazatu kerék gyartasahoz
hasznalt szerszam alapkdrének suga-
ra,
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asg3  a belso fogazath kerék gyartasi ten-
gelytavolsaga,

Q353 @ belsd fogazath kerék gyartasi kap-
csoloszoge,

ayz afogazo szerszam-profil utolso
evolvenspontjahoz tartozo profil-
sz0g,

a,,3 az egymassal kapcsolodo kiilsé és
bels6 fogazath fogaskerék tengelyta-
volsaga,

r,3  abelsd fogazatu kerék fejkorének
sugara.

Az 1. abraba berajzolt ry; sugar érté-
két, amely a hatarkort jeldli ki, vagyis azt a
kort, ahol a metszokeréken az utolso
evolvenspont talalhaté a fogtdgorbe elott, a
2. abra segitségével hatarozhatjuk meg.




Egyszerii bolygomii gyartasi interferencidai — a belsd fogtdinterferencia
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2. dbra. Az utolso evolvens pont helyzete a foga-
z0 szerszam fogélén

A 2. abra alapjan felirhatjuk a kovet-
kez6 osszefiiggéseket:

Ty3 COSAyz = Ts3 COSQ, (4)
valamint:

(hg+c™*—xg3) m

. (5)

Tys Sinayz = Ts3 Sina — .

ahol

ryz  afogazd szerszam fogprofiljanak
utolsé evolvenspontjat tartalmazd
hatarkdr sugara,

ayz  afogazo szerszam utolsd
evolvenspontjahoz tartoz6 profil-

szog,
a az alapprofilszog,
c**  afogazd szerszamot koszoriilo ko-

rong lekerekitését figyelembe vevo
labhézag-tényez6.
Vegyiik a (4) és az (5) egyenletek meg-

felelo oldalainak hanyadosat, és ekkor a
kovetkezot kapjuk:

_ (hg+c—xg3)m

(©)

Az (1) egyenlétlenség felirhatd a kovet-
kezd formaban, a (2), (3) és (6) Osszefiig-
gések felhasznalasaval:

tgays = tga

T3 Sina cosa

T .
Tps tg (arccos ﬁ) > Q353 SINAp3s3 +

Tps3 (hg+c™—xs3)m
Tps3 tgax —

Ts3 sina cosa
(7)

A (7) egyenlétlenség értelme megvalto-
zik, vagyis az egyenldtlenségi jel iranya
megfordul, ha a bels6fogazata kerék fejré-
sz€bol le kell esztergalni, tehat ha az 7,3
nagysagat meg kell novelni. Az abrak és az
eddigi eredmények alapjan felirhaté az 7,3
minimalis értéke:

Ta3min =

2 .
VT + (Qysss SiNGysss + Thss tGA3.

®)

Ez alapjan altalanossagban irhatd, hogy
az interferencia elkeriilésének feltétele:

ra3uj = Ta3min- (9)
2. Kovetkeztetések

1. A kiilonféle gyartasi és miikddési in-
terferenciakat megvizsgalva, mindegyik
esetén meghatarozhatdak azok a geometriai
adatok, amelyek biztositjak az adott fogazat
és alkalmazott fogazd szerszam esetén az
interferencia elkertilését.

2. Az sszes interferencia jelenség vizs-
galata alapjan meghatarozhatoak az interfe-
rencia jelenségekt6l mentes fogazati tarto-
manyok hatarértékei.

3. Egy fogasker¢k kapcsolodas esetén a
kapcsolodasi  problémak  osztalyozasa
szempontjabol az alabbi csoportositast
célszert figyelembe venni:

— Gyartasi interferencia, ha gyartaskor a

szerszam lefejt6 mozgasa kozben a
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normalis geometriaju fogalak sériil (le-
metszés keletkezik azon).

— Miikodési interferencia, ha a normali-
san kialakitott geometriaju fogaskerék a
vele kapcsolodo ellenkerékkel nem keé-
pes zavartalanul kapcsolddni (az ellen-
kerék olyan geometriat kivan meg, ami
nem alakithat6 ki vagy nem késziilt el).
Szisztematikusan végrehajtott, az inter-

ferencia jelenségek mindegyikét ellendrzd

vizsgalatok sorozatanak elvégzése célszerti.
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