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5-FLUOROURACIL ELTÁVOLÍTÁSA 

NAGYHATÉKONYSÁGÚ OXIDÁCIÓS ELJÁRÁSOKKAL 

Covic Anett1*, Farkas Luca1, Alapi Tünde1 
1Szegedi Tudományegyetem, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Szeged, *covi-

canett@chem.u-szeged.hu 

 
Összefoglaló: A gyógyszerhatóanyagok felfedezése, szintézise és alkalmazásuk elterjedése 

új fejezetet nyitott az orvostudományban. Azonban a felhasználásuk mértékének és környe-

zetünkbe kerülésüknek egyre több „mellékhatása” nyilvánult meg.  Az antibiotikum rezisz-

tens baktériumtörzsek Európában évente több mint 30 000 ember haláláért felelősek, vala-

mint számos nem kívánt környezeti hatás és a hormonrendszer működésével kapcsolatos 

elváltozások is köthetők a gyógyszerhatóanyagok természetes vizeinkben és ivóvíz bázisa-

inkban való megjelenéséhez. A gyógyszerhatóanyagok egy része a hagyományos fizikai és 

biológiai eljárásokkal nem távolítható el teljes mértékben, ami szükségessé tette kiegészítő 

víztisztítási eljárások kifejlesztését. Az általunk vizsgált eljárások a vízfertőtlenítésre elter-

jedten alkalmazott, 254 nm-en sugárzó kinyomású higanygőzlámpa használatán (UV fotolí-

zis) alapulnak. Az UV fotolízis hatékonysága jelentősen növelhető oxidálószerek hozzáadá-

sával. Munkánk során a kórházi szennyvizekben jelentős mennyiségben megtalálható, 

biológiailag nehezen lebomló kemoterápiás antimetabolit hatóanyag, az 5-fluorouracil átala-

kulását vizsgáltuk UV (254 nm), UV/VUV (254/185 nm) fotolízissel, ózonos kezeléssel, 

valamint UV/O3, UV(VUV)/perszulfát eljárásokkal. Méréseink során az eljárások hatékony-

ságát összehasonlítottuk az 5-fluorouracil átalakulási és mineralizációs sebessége, valamint 

az elektromos energiaszükségletek alapján, valamint vizsgáltuk a biológiailag kezelt kom-

munális szennyvíz, mint mátrix hatását a hatékonyságra. 

Kulcsszavak: fotolízis, vízkezelés, kisnyomású higanygőzlámpa, perszulfát, ózon 

 

APPLICATION OF ADVANCED OXIDATION PROCESSES FOR THE 

ELIMINATION OF 5-FLUOROURACIL  

 
Abstract: The widespread use of pharmaceuticals have opened a new chapter in medicine. 

However, as their use increases, more serious “side effects” become apparent due to their 

release into the environment. The antibiotic-resistant bacterial strains in Europe are accoun-

table for deaths of more than 30,000 people a year, and the presence of pharmaceuticals in 

water is supposed to be responsible for several unwanted ecological effects and specific 

changes in the functioning of the human hormonal system. Some of the pharmaceuticals 

cannot be completely removed by conventional physical and biological processes, neces-

sitating the development and use of additional water treatment methods, which are often 

based on using a low-pressure mercury-vapor lamp (UV photolysis) emitting 254 nm UV 

light and is widely used for water disinfection. The efficiency of UV photolysis for the de-

composition of organic contaminants can be significantly increased by the addition of 

oxidizing agents. In this work, the transformation of 5-fluorouracil, a hardly biodegradable 

chemotherapeutic drug, which is frequently detected in hospital wastewaters and surface 

waters, was investigated by UV (254 nm), UV/VUV (185/254 nm) photolysis, ozonation, 

UV/ozone, and UV(VUV)/persulfate methods. The comparison of processes was based on 



 

2 

the conversion and mineralization rate of 5-fluorouracil and the electrical energy require-

ment. The effect of biologically treated municipal wastewater as a matrix on the efficiency 

of the most effective methods were also investigated. 

Keywords: photolysis, water treatment, low-pressure mercury-vapour lamp, persulfate, 

ozone 
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