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Abstract

Extract of natural materials could be carried out with different processes namely, steam distillation,
water distillation, Soxhlet-extraction and supercritical fluid extraction. In our study the supercritical
extraction of Lavandula angustifolia by carbon-dioxide was investigated. Our aim was to determine
the effect of pressure, temperature and co-solvent on the quantity and quality of lavender essential oil.
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Osszefoglalas

Természetes eredetli komponensek extrakcidja szamos modszerrel kivitelezhetd nevezetesen
vizdesztillacio, gézdesztillacio, Soxhlet-extrakcid és szuperkritikus oldoszerrel végrehajtott extrakcio.
Munkank soran Lavandula angustifolia (K6zonséges levendula) szuperkritikus extrakcidjat vizsgaltuk
kiilonb6z6 miiveleti paraméterek mellett, szén-dioxid olddszerrel. Célunk volt meghatarozni a miivele-
ti nyomas és hémérséklet, valamint a segédoldoszerek hatasat a kinyert levendula illdolaj mennyiségé-
re és mindségi Osszetételére.

Kulcsszavak: levendula, szuperkritikus, kihozatal, nyomas, homérséklet

1. Bevezetés te (31,1 °C) és nyomasa (73,8 bar), szagta-
lan, nem gyulékony, nem toxikus, valamint
olcson, konnyen hozzaférhet. Az alacsony
kritikus hémérsékletnek koszonhetéen a
héérzékeny komponensek is elvalaszthatok.
Az iizemletetési paraméterek optimalasaval
(nyomas, homérséklet) szelektiv extrakcio
valdsithatd meg. A szén-dioxid apolaris
tulajdonsadga miatt a polaris komponensek

extrakfumot kaph.ayunk. Sz’érnos oldés’ze.:r oldhatosaga csekély, mely javithatd polaris
alkalmas szuperkritikus olddszernek, mégis segédoldoszerek (pl.: etil-alkohol) adagol-
a szuperkritikus szén-dioxid a legelterjed- (.0, [1,2]
tebb, mivel alacsony a kritikus hémérsékle- o

A ndvényi komponensek kinyerésnek
szamos modja van nevezetesen préselés,
enflourage, szerves olddszeres extrakcio
(pl.: Soxhlet extrakcid), vizgéz desztillacio.
A szuperkritikus extrakciéo (SCE) nagy el6-
nye a tobbi eljarashoz képest, hogy egysze-
ri  nyomascsokkentéssel oldoszermentes
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A Lavandula angustifolia (K6zonséges
levendula) az egyik legszélesebb korben
alkalmazhato gyogynoveény. A
kozmetikaipar illatat és bornyugtatd hatasat
hasznalja ki a szappanok, a testapolok, a
parfiimok gyartasa soran. Az élelmiszeripar
édes  jellegli termékek cukorkak,
sitemények  izesitésében  alkalmazza,
tovabba a provence-i fliszerkeverék egyik
alkotdja. Az utobbi évtizedekben az aroma-
terapia is nagy népszeriiségre tett szert. A
levendulaolaj az egyik legnépszeriibb aro-
materapias illoolaj, elsdsorban kellemes
illata és nyugtatd, gorcsoldd hatasa miatt.
Stresszoldé hatasanak koszonhetden az
alvasproblémakon is segithet [2,3].

2. Anyag és modszer

Célul thztik ki, hogy kiilonbozd iize-
meltetési paraméterek mellett vizsgaljuk a
Lavandula angustifolia (K6z6nséges leven-
dula) szuperkritikus extrakcioval nyert illo-
olaj mennyiségét €s dsszetételét.

Az alapanyagot 2015. jlinius végén
Veszprémben (Magyarorszag) gylijtottek,
melyet hagyomanyos modon, kiméletesen
szaritottak. Szaritast kdvetden a mintat asz-
tali daraloval apritottuk, majd olyan mintat
készitettiink, mely csak szarat, csak viragot,
valamint szarat és viragot egyarant tartal-
maz. A kisérletekhez 300-800 pum szem-
cseméret kozotti frakciot hasznaltuk.

Az extrakcidt szuperkritikus koriilmé-
nyek kozott, élelmiszer mindségii szén-
dioxid oldoszerrel kiviteleztik JASCO
gyartmany, analitikai méret{i berendezésen
(1. abra). A vizsgalatok soran kapott ext-
raktumokat organoleptikusan, kihozatal
szamitassal (1), valamint GC-MS analizis-
sel értékeltiik ki. A mindségi és mennyiségi
analizis SHIMADZU gyartmanyu GC-17A
gazkromatograffal és UP-5000 MS tomeg-
spektroszkoppal, hélium vivégazzal tortént.

A levendula illatat elsésorban a linalol
tartalmanak koszonheti. A linalol mellett a
linalil-acetat, a lavandulil-acetait és a
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geranil-acetat is felelés a levendula kelle-
mes, édeskés illatarért.

Az illoolajban tovabba megtalalhatd a
kamfor és azok prekurzorai, a cineol és
borneol, melyek intenziv illatiiak, kis meny-
nyiségben kellemesek, mig nagyobb meny-
nyiségben mar6 szaguak. A levendulaban
tovabba ndvényi olajokra jellemz6 palmi-
tinsav is jelen van, mely komponens, azon-
ban nem jarul hozza a noévény illatahoz
[2,3].

kinyert oldészermentes minta tomege (g) 100%
. (]

kihozatal = — -
bemért szaraz levendula témege (g)

1. abra Kisérleti berendezés (1. CO; palack, 2.
segédoldoszer tartaly, 3. COjy-pumpa,
4. segédoldoszer-pumpa, 5. dinamikus
keverd, 6. extraktor oszlop, 7. termosz-
tat, 8. nyomdscsokkento egység, 9. ext-
raktum gyiijté edény)

3. Eredmények

A kisérletek soran vizsgaltuk a novényi
részek, az alkalmazott nyomas, hdmérsék-
let, a CO, térfogataram, valamint segédol-
doszer alkalmazasanak hatasat az illoolaj
kihozataldra és minOségi Osszetételére (1.
tablazat).

A Kkisérletek soran minden esetben 30
min extrakcios id6t és 1,5 ml/min CO,
aramlasi sebességet tartottunk.

3.1. Novényi rész hatasa

A levendula kiilonb6z6 névényi részei-
nek Osszetételében az eltérés mar az extrak-
tumok szinében és illataban is megmutatko-
zott. A viragbol kapott extraktum intenziv




Levendula extrakcidja nagy nyomdsu szén-dioxiddal

sarga szini volt, illata kellemes, édeskés

levendulara emlékeztetd. A szarbol nyert

extraktum illata mas karakteri, szaraz

szalmat idéz0 illata és szine fako sarga volt.

A virdgot és a szarat is tartalmazo extrak-

tum illatan mindkét novényi rész jellegze-
tességét felfedeztiik.
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2. abra A levendula kiilonbozo novényi részei-
nek kihozatala (virag 3. minta, szar 6.
minta, virdg és szar 8. minta
(1.tablazat))

A 2. abran lathatjuk, hogy csak viragot
tartalmazo alapanyagbol kaptuk a legtdbb
extraktumot (4,24 %). A szarbol minddsz-
szesen 1,44 % kihozatalt értiik el, mindségi
Osszetételét tekintve a karvomenton és
kurmarin jelenléte magyarazatot ad a szar-
bol nyert extraktum eltérd illatara. A noveé-
nyi részek palmitinsav tartalma kozel
egyenld volt. A tovabbi kisérleteket a le-
vendula viragos részével folyattuk, mivel
elsédleges célunk a levendula illataért fele-
16s komponensek kinyerése volt.

3.2. Nyomas és homérséklet hatasa

A SCE egyik legnagyobb elénye a ha-
gyomanyos vizgdz-desztillacidhoz képest,
hogy héérzékeny komponensek kinyerése
nagy hatékonysaggal megvalosithato. Mii-
veleti hémérsékletnek, igy 40 °C-ot valasz-
tottunk, tovabba vizsgaltuk, hogy 60 °C
hémérsékleten hogyan valtozik az extrak-

tum mennyisége és Osszetétele. A kapott
kihozatal eredmények a nyomdas és hémér-
séklet fiiggvényében a 3. abran lathatok. A
valasztott miiveleti nyomas értékek 150,
200, valamint 250 bar volt.
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3. abra Levendula extrakcidja soran nyert kiho-
zatal értékek a miiveleti nyomds és mii-
veleti homérséklet (1. tablazat)

A legnagyobb kihozatalt (3. abra), 4,36
%-ot 150 bar nyomas, 60 °C hémérséklet
alkalmazasa soran kaptuk (10. minta). A
masodik legnagyobb értéket, 4,24 %-ot 200
bar nyomason és 40 °C hémérsékleten kap-
tuk (3. minta). A kihozatal soran minden
komponenst szamba vesziink, nem csak a
szamunkra értékeseket. A 3. minta extrak-
tuma intenziv sarga szinli volt, tovabba kel-
lemes, levendulara emlékezteto illata volt.
A 10. mintabdl nyert extraktum szine hal-
vanyabb volt és kevésbé édeskés levendula
illatd. Az extrakor oszlopban maradt szilard
anyag illatmentes volt a 3. minta esetén,
mig a 10. minta extrakciojat kovetben a
raffindtumnak jellegzetes levendula illata
maradt, melybdl arra lehet kovetkeztetni,
hogy nem minden illatanyagot sikeriil ki-
nyerni. A mindségi analizis alapjan a 10.
minta extraktumaban nem volt kimutathatd
mennyiségi tetrahidro-geranilaceton, mely
jelent6sen hozzajarul a levendula illatahoz.
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1. tablazat. Vizsgalt paramétereket dsszefoglalo tablazata, az extrakcios idé minden esetben 30 min

Minta Novényi rész Hoémérséklet Nyomas CO, aramlasi Segéd-
szama (°C) (bar) sebesség (ml/min) oldoszer

1. virdg 40 150 1,5 nincs
3 virag 40 200 1,5 nincs
4 virag 40 250 1,5 nincs
5. Szar 40 200 1,5 nincs
6. viradg, szar 40 200 1,5 nincs
7 virag 40 200 1,5 10 % EtOH
9. virag 40 200 1,5 10 % H,0
10. virdg 60 150 1,5 nincs
11. virag 60 200 1,5 nincs
12. virag 60 250 1,5 nincs

3.3. Segédolddszer alkalmazasanak
hatasa

Segédoldoszerek alkalmazasaval né a
levendula extraktumanak kihozatala, azon-
ban a co-extrakcidnak koszonhetéen a
fenolsavak, a klorofillek és a viaszos kom-
ponensek mennyisége nd az extraktumban.
Segédoldoszert 2-30 % kozotti mennyiség-
ben szokas alkalmazni, ezért elséként 10 %-
nyi adagolast valasztottunk.

6

Kihozatal (%)
L7

4. abra. Segédoldoszer hatdsa a kihozatalra (40
°C, 200 bar, 1,5 ml COy/min, 30 min
extrakcios id6)

Az egyik leggyakoribb segédoldoszer az
etil-alkohol, mely alkalmazasa kovetkezté-
ben a kihozatal megndtt a tiszta CO,-hoz
képest, azonban ez a ndvekedés a viaszos
komponensek co-extrakcidjanak kdszonhe-
td, mely rontotta a termékmindséget és a
rendszerben dugulast okozott.
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3. Kovetkeztetések

Munkank soran Lavandula angustifolia
(Kozonséges levendula)  szuperkritikus
extrakciojat vizsgaltuk kiilonb6zé miveleti
paraméterek mellett. Kisérletet végeztiink a
ndvényi rész, a miiveleti nyomas €s hdmér-
séklet, valamint a segédolddszer hatasainak
feltérképezésére az extraktum mennyiségét
és mindségeét illetden.

Vizsgalataink alapjan az altalunk hasz-
nalt szuperkritikus berendezésben alap-
anyagként a levendula virdgos részét java-
soljuk. Az illdolaj kinyerés céljabol 200 bar
miveleti nyomast, 40 °C homérsékletet
tartva, segédoldoszert nem alkalmazva, 1,5
ml/min CO, térfogatiram ¢és 30 min
extrakcios 1d6t javallott alkalmazni.

Szakirodalmi hivatkozasok

[1] Lang,Q., Wai, C.M.: Supercritical fluid ex-
traction in herbal and natural product stud-
ies-a practical review Talanta. 53, pp.771-
782.2001

[2] Kim, N. S.; Lee, D. S.: Comparison of differ-
ent extraction methods for the analysis of
fragrances from Lavandula species by gas
chromatography—mass spectrometr Journal
of Chromatography A. 982, pp. 31-47. 2002

[3] Varona, S.; Martin, A.; Cocero, M.J.; Gamse,
T.: Supercritical carbon dioxide fractionation
of Lavandin essential oil: Experiments and
modeling” J. of Supercritical Fluids 45, pp.
181-188. 2008






