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Absztrakt

A klimavaltozas napjaink egyik legosszetettebb kihivasa, amely a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és a
természeti kornyezet vonatkozasaban jelentds valtozasokkal és kockazatokkal jar a kozlekedési agazatban is. A
fenntarthato varosi kozlekedés iranyaba torténé elmozdulas érdekében a tarsadalom mobilitasi igényeinek a
kornyezetkiméld és gazdasagilag hatékony kielégitése sziikséges. A klimavaltozas mérséklése és a varhatod
hatasokra valo felkésziilés fenntarthatosagi vonatkozasai mellett a digitalis atallas kihivasait és annak hatasait is
célszerli figyelembe venni. A digitalis technologia fokozza az agazat hatékonysagat, lehetéséget teremtve igy a
rendszer rugalmassagara. A kutatas a varosi kozlekedés vonatkozasaban vizsgalja a szektorban megjelend
miiszaki-technologiai innovativ megoldasokat. A klima-orientalt okos megoldasok jelentés mértékben
hozzajarulhatnak a tarsadalmi kihivasok kezeléséhez, ugyanakkor olyan negativ tarsadalmi externaliakkal is
jarhatnak, melyeket érdemes szem el6tt tartani a tervezés és megvalositas soran egyarant.

Kulesszavak: varosi kozlekedés, fenntarthatosag, klimainnovacio, digitalizacio, klima-orientalt okos mobilitas
(Climate-Smart Mobility, CSM)

1. Bevezetés

A kozlekedési agazat az egyik legjelentdsebb hozzajaruldja az {iveghazhatasu
gazok kibocsatasanak. A kozlekedés globalis kibocsatasa 2019-ben kevesebb,
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mint 0,5%-kal emelkedett a hatékonysadg javitdsa, a villamositds és a
biolizemanyagok egyre gyakoribb alkalmazasa miatt. Ennek ellenére a
kozlekedés felelds a tlizel6anyag-égetésbdl szarmazod kozvetlen szén-dioxid
(COy,) kibocsatas 24%-ért. A kozhti jarmiivek — személygépkocsik, teherautok,
buszok, valamint két- és haromkerékii jarmiivek — a kozlekedés CO»-
kibocsatasanak kozel haromnegyedét teszik ki, a 1égi kozlekedésbdl és a
hajozasbol szarmazo kibocsatasok pedig tovabb emelkednek (IEA, 2020; Zoldy,
2021). A kozlekedési agazat karosanyag kibocsatasai, mint a részecskék (PMjq
és PM,s), nitrogén-dioxid (NO,), szén-monoxid (CO) ¢és egyéb géazok
nagymértékben fliggnek a felhasznalt tizemanyag tipusatol, melyek koziil a dizel
¢és a benzin a leginkabb elterjedt (Vass, Zoldy, 2019). A globalis tiveghdzhatasu
gézok (UHG) kibocsatasanak csokkentése kihivast jelent a kozlekedési agazat
szamara, mivel az utas- és teherszallitas folyamatos novekedése feliilmulhatja a
mitigacios céli intézkedések szamat €s potencialis hatasat, kivéve, ha a
kozlekedésbdl szarmazd kibocsatasokat el lehet valasztani a GDP ndvekedéstol.
A hatékonysagnovelést és az energiaigény csokkentését célzd mar meglévd
intézkedéseket célszerli kiterjeszteni a fenntarthatd fejlodés céljainak
megvalositdsa érdekében (Majerova, Krizanova, Zvarikova, 2013). A
fenntarthatosagi célok elérésében kulcsfontossagli az 0sszes kozlekedési modra
és az energiaszektorra kiterjedd karbonsemlegesség elérése. A magas
energiaintenzitasi és szén-dioxid kibocsatasu agazatoknak jelentdsen kell
csokkenteniiik az UHG kibocsatdsukat annak érdekében, hogy megfeleljenek a
hosszii tava klimavédelmi célkitlizésnek. A kozlekedési szektor globalis
energiaintenzitasa (az egységnyi GDP eléallitasahoz sziikséges energia) 2,3%-
kal csokkent 2019-ben. Az energiaintenzitasnak azonban évente atlagosan 3,2%-
kal kellene csokkennie 2020 és 2030 kozott, hogy a kozlekedés hatékonysaga a
fenntarthatosag céljai felé haladjon (IEA, 2020). Annak érdekében, hogy az
dgazat kielégitse a tervezett mobilitdsi és 4aruszallitasi igényeket, mikdzben
visszaforditia =~ a  CO,-kibocsatds  ndvekedését,  energiahatékonysagi
intézkedéseket kell alkalmaznia a maximalis hatas elérése érdekében. A
kozlekedésben alkalmazott energiahatékonysagi intézkedések tobbek kozott: az
utazasi igények kezelése a gyakorisag és a tavolsdg, valamint a nagy
energiaintenzitasti kozlekedéstél (pl. auto és légi) valo fliggdség csokkentése
érdekében; az utazas a leghatékonyabb formaban; a rendszerszintii és mikodési
hatékonysagi intézkedések; energiahatékony technologiak alkalmazasa a
jarmiivek és az lizemanyagok eldallitasa soran (pl. a villamositas lehetové teszi a
bels6 égésii motoroknal sokkal hatékonyabb motorok hasznalatat).

A Parizsi Megallapodas (United Nation, 2015), valamint a 2021 augusztusaban
megjelent legujabb Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet Hatodik Ertékeld
Jelentésével (IPCC Sixth Assessment Report) ismét felszolitotta a nemzeteket,
hogy noveljék az éghajlatvaltozas mérséklésére iranyuld globalis intézkedések
szamat (IPCC, 2018; IPCC 2021). Megitélésiik szerint szamos megoldasi
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lehetdség koziil az okosvaros koncepcio is hatékonyan tamogathatja a kitlizott
célokat a varosi mobilitas kiilonbozd teriiletein. Mar a tervezési fazisban
célszerli figyelembe venni a polgarok mobilitasi szokasait, mégpedig az aktiv,
energiahatékonyabb mobilitdsi moédok novelése érdekében. A Jelentés (IPCC,
2018) azonban az okosvarosokkal kapcsolatos tudasbéli hianyossagokat és
bizonytalansagokat is egyértelmiien kiemeli, példaul az elektromos jarmiivek
elterjedését; az energiahatékony késziilékek, az autondm jarmivek és
megosztott mobilitdsi rendszerek nagyobb mértékli hasznalatat. A Hatodik
Ertékeld Jelentés megerdsitette, hogy a varosok terjeszkedése, az urbanizacios
folyamatok és a varosok mar dnmagukban is felerdsitik az emberi tevékenység
okozta klimavaltozast. A Jelentés (IPCC, 2021) egyik legfontosabb iizenete,
hogy a valtozasok ellenére az UHG kibocsitds jelentds és fenntarthatd
mérséklése enyhitheti a klimavaltozas intenzitasat.

Az Eurépai Unié (EU) a vilag harmadik legnagyobb iiveghazhatast okozo
gazkibocsatdja, és dontd szerepet jatszik a Parizsi Megallapodds 1,5°C-os
céljanak elérésében. 1990 ota a kozlekedésbdl szarmazod kibocsatasok 33%-kal
emelkedtek az EU-ban, annak ellenére is, hogy mds dagazatok 32%-kal
csokkentették a kibocsatasukat (COM/2014/015 final). A kozlekedés az EU-s
iiveghazhatasu gazkibocsatdsok negyedéért felelds, és ez az arany egyre csak
novekvd tendenciat mutat. Az Eurdpai Unid altalanos kibocsatas-csokkentési
céljait a 2011. évi kozlekedésrdl szolo6 Fehér Konyv (COM (2011) 144 végleges)
hatdrozza meg. 2018-ban a belfoldi és a nemzetkozi aruszallitds adta az EU
teljes gazdasagra Kkiterjedé iiveghdzhatasu gazkibocsatasanak 29%-at. Az
Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) altal dsszedllitott elérejelzések azt
mutatjak, hogy a kozlekedési kibocsatasok 2030-ban az 1990-es szint felett
maradnak, még a tagallamok jelenlegi kibocsatas-csokkentési intézkedései
ellenére is (Kliestik, et al., 2018). Az eldzetes becslések szerint az EU
kozlekedésbol szarmazo kibocsatasa 2019-ben 0,8%-kal ndtt (a hajozast nem
szamitva), mig a belvizi hajozas és a vasuti kibocsatas 1990 6ta csokkent, addig
a kozhti, a nemzetkozi tengeri szallitas és a légi kozlekedés kibocsatasa
emelkedett. A kozuti kozlekedés adja a kozlekedés Osszes kibocsatasanak
legnagyobb részét, de ez varhatéan csokkenni fog, mivel a kozuti kozlekedés
gyorsabban dekarbonizalodik, mint a tobbi kdzlekedési alagazat. A legnagyobb
kibocsatas-novekedésre 2030-ig a légi kozlekedésben, majd a nemzetkozi
tengeri szallitasban szamitanak (EEA, 2021).

Az EU tagallamok eldrejelzései azt mutatjak, hogy 2030-ra a kozlekedésbol
szarmazo iiveghazhatasu gazkibocsatas viszonylag keveset fog csokkenni a
jelenlegi  szinthez képest. Minden kozlekedési aldgazatnak  sokkal
ambicidozusabb célokat sziikséges meghataroznia, amennyiben hozza kivan
jérulni az Europai Zo6ld Megallapodasban (COM/2019/640 final) rogzitett
éghajlatvédelmi célokhoz. A karbonsemlegesség 2050-ig torténd elérése
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érdekében a kozlekedésbdl szarmazd kibocsatasok 90%-os csokkentése
sziikséges, amihez a kozati, vasuti, 1égi és vizi kozlekedésnek is hozza kell
jarulnia. A fenntarthatdé kozlekedés elétérbe helyezi a felhasznalokat és a
jelenlegi mobilitasi igényeknél egy hozzaférhetbb, egészségesebb és tisztabb
alternativakat kell biztositani (COM/2019/640 final). Az Eurdpai Bizottsag
ennek érdekében 2020-ban elfogadta a fenntarthatd és intelligens mobilitasra
az unioés kozlekedési rendszer zold és digitalis atallasat és ellenallobba teszi a
jovobeli valsagokkal szemben (Taylor, Kliestikova, 2018). Szamos tanulmany
késziilt az intelligens mobilitasi alkalmazasok kornyezeti hatasairdl. Pozitiv
eredményeket értek el a légszennyezés csokkentésében a kiilonféle mobil
megfigyeldrendszerek (Sun et al, 2017), kerékparmegosztd rendszerek
(Woodcock et al., 2014), valamint a tomegkdzlekedés népszeriisitése (OECD,
2020), (Duleba, Mishina, Shimazaki, 2012) a megosztott mobilitas (Tikoudis et
al., 2021) és az intelligens jarmiiranyitd rendszerek alkalmazasaval (Diindar,
2021).

2. Problémafelvetés

Tekintettel arra, hogy a kozlekedési dgazat hozzajarul a varosi 1égszennyezettség
magas szintjéhez, az okos mobilitasi szolgaltatdsok lehetdséget biztositanak a
légszennyezés és az UHG kibocsatasok csdkkentéséhez, igy a tanulmany célja,
hogy elemezze az okos mobilitdsi szolgaltatasok relevancidjat az
éghajlatvaltozas  mérséklésében és  gyakorlati  példakkal  szolgaljon
Magyarorszag esetében. A kutatasban az aldbbi két 6 kutatasi kérdésre
fokuszaltunk:

(1)Mely fenntarthatosagi és klimainnovacids szempontok jelennek meg a
nemzeti kozlekedésfejlesztési stratégidkban?

(2)Melyek azok a konkrét intézkedések Magyarorszag esetében, amelyek
hozzajarulnak az Eurdpai Bizottsag fenntarthatdo ¢és intelligens
mobilitas (Climate-Smart Mobility, CSM) teriiletén?

Hipotézisiink, hogy a klima-orientalt okos mobilitasi eszk6zok alkalmazasa — a
mitigdcioés célok (a kozlekedés okozta kornyezeti terhelés csokkentésének)
hatékony megvalositasaval egyetemben — nagymértékben hozzajarulhat a varosi
kozlekedés  fenntarthatésdgdhoz. A  kutatds a  kozlekedési  agazat
fenntarthatosagra és a klima-orientalt okos mobilitasra vonatkozé unios
célkitiizéseit veti Ossze két hazai stratégiaval: (1) Nemzeti Kozlekedési
Infrastruktira-fejlesztési Stratégia (2014-2050), (2) Budapesti Mobilitasi Terv
(2019-2030). igy a stratégiai dokumentumokat az Eurdpai Uni6 és nemzeti szint
kozott hierarchikusan vizsgaljuk, tekintettel a szektor jelentds szerepére az
éghajlatvaltozas csokkentésében és mérséklésében és a fenntarthato fejlédésben.
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Az eredmények alapjan az érintett stratégidkra vonatkozd szakpolitikai
javaslatokat fogalmazunk meg 6sszhangban a fenntarthato fejlédéssel.

3. Konzisztencia vizsgalat

Az Europai Zo6ld Megallapodas (European Green Deal) a kozlekedésbol
szarmazé iiveghazhatasi gazok kibocsatasanak 90%-os csokkentését célozza,
hogy az Europai Unid 2050-re klimasemleges gazdasagga valhasson (Europai
Bizottsag, 2019). Ennek érdekében valamennyi kozlekedési moddot
fenntarthatobba sziikséges tenni, a multimodalis kozlekedési rendszerben széles
korben elérhetdévé kell tenni a fenntarthato alternativakat, és az atallas érdekében
Osztonzoket sziikséges bevezetni. A digitalis technologidknak ebben kiemelkedd
szerepe van (Torok, et al., 2018). Az Eurdpai Bizottsag fenntarthaté és
intelligens mobilitasi stratégiaja (Sustainable and Smart Mobility Strategy)
2050-ig szamos célkitiizést és konkrét tervet fogalmaz meg a gazdasag
karbonsemlegességének elérése érdekében. A EU mobilitasi stratégia célja, hogy
az unios kozlekedési rendszer a zold és digitalis atallassal fenntarthatobba és
rezilienssé  (rugalmasabbd, megbizhatobbd) valjon. A  stratégia 82
kezdeményezést hataroz meg 10 kiemelt teriileten, melyek a kovetkezok
(Eurdpai Bizottsag, 2020):

1. A kibocsatasmentes gépjarmiivek, a megujuld és alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu tiizeldanyagok ¢és a kapcsolodo infrastruktira.

2. A kibocsatasmentes repiiloterek és kikotok 1étrehozasa.

A varosok kozotti és varosi mobilitas fenntarthatobba és egészségesebbé

tétele.

Az aruszallitas kornyezetbaratabba tétele.

A szén-dioxid-arazas és a felhasznalok hatékonyabb 0sztonzése.

Az Osszekapcesolt €s automatizalt multimodalis mobilitds megvaldsitasa.

Innovacié, adatok és mesterséges intelligencia az intelligensebb

mobilitasért.

8. Az egységes piac megerdsitése.

9. Igazsagos és méltanyos mobilitas mindenki szamara.

10.A kozlekedésbiztonsag javitasa.

hed

Nk

A tiz kiemelt célhoz kapcsoléddan vizsgaltuk meg a fenntarthatdsagra,
klimavéltozasra ¢és klimainnovaciora vonatkozé nemzeti kozlekedési
stratégiakat. A konzisztencia vizsgalat alapjat az EU fenntarthat6 és intelligens
mobilitasi stratégia célrendszere adta. Az unids stratégia tartalmat
0sszehasonlitottuk a nemzeti és budapesti stratégiakkal, megvizsgalva az egyes
stratégidk célkitlizései kozotti Osszefiiggéseket. A  fenntarthatosagi és
klimainnovacids teriiletre Osszpontositva mutatjuk be a fo kapcsolodasi
pontokat. Tablazatos formaban értékeljik a célok kozotti kapcsolatokat és
ellentmondasokat. A mar bemutatott uniés mobilitasi stratégia tiz kiemelt
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célkitiizései adjék a tablazat oszlopait, a sorokat pedig a stratégiai és operativ
célok alapjan képeztiikk. Egy-egy cella a célok kozotti kapcsolat erfsségét és
iranyat igyekszik bemutatni. A kapcsolat iranyan értjiik, hogy az egyes
célkitlizések milyen viszonyban allnak a fenntarthatosagi célkitiizésekkel.
Elészor a kapcesolat iranya keriilt meghatarozasra: pozitiv (+, kapcsolat van a
célok kozott) vagy negativ (—, ellentmondas van a célok kozott) kapcsolat.
Eléfordulhat, hogy az egyes célkitlizések egyszerre hatnak pozitivan és
negativan is, ilyen esetben semleges a kapcsolat (+/—). A célkitizések kozotti
kapcsolat erdsségét szimpla (+ vagy —) vagy dupla (++ vagy — —) eldjellel
jeloltik. Bizonyos esetekben nincs Osszefliggés a célok kozott, ezt kiilon ,,0”
jellel adtuk meg.

3.1. Nemzeti Kozlekedési Infrastruktura-fejlesztési Stratégia (NKIS) 2014-
2050

Az uniés kozlekedéspolitika célja egy olyan kozlekedési rendszer felallitasa,
amely hozzajarul a gazdasagi fejléddéshez, noveli a versenyképességet, magas
szinvonali mobilitasi szolgaltatasokat nyujt és hatékonyabban hasznalja fel az
er6forrasokat (Europai Bizottsag, 2011). A Nemzeti Kozlekedési Infrastruktira-
fejlesztési Stratégia (1486/2014. (VIII. 28.) Korm. hatdrozat) a 2014-2050-es
idészakra a fenntarthatosagot és hatékonysagot szem el6tt tartva hatdroz meg
rovid-, kozép- és hosszi tava célkitlizéseket. Célja a gazdasadg és a jolét
mobilitasi  feltételeinek  biztositasa a  kornyezeti, gazdasagi  célok
Osszehangolasaval. A stratégia célrendszere (célfa) azonban csak két célszinten
(1. szint: tarsadalmi célok; 2. szint: f6 kozlekedési célkitlizések) tartalmazza a
stratégia célkitlizéseit, mikdzben az unios célokkal dsszhangban a fenntarthatd
fejlédés harom pillére mentén egy tovabbi 3. szintli kornyezeti célt is érdemes
lett volna megjeleniteni. Ennek ellenére a kozlekedési célkitiizések jol
illeszkednek a fenntarthatd és intelligens mobilitasi stratégia fejlesztési
iranyaihoz (1. tablazat). A fenntarthatd mobilitas érdekében elengedhetetlen a
vasut, a kerékpar és az alternativ {lizemanyaggal miikodo, ezaltal
kornyezetkiméldbb jarmiivek térnyerése, ezzel kivaltva a fosszilis tizemanyaggal
miikodd jarmiiveket. A kozosségi kozlekedés fejlesztése az UHG kibocsatas
csokkentése érdekében az elektromos kozlekedés fejlesztését célozza. Az unids
célokkal 6sszhangban sziikséges a szigortibb kornyezeti feltételeknek is eleget
tevd jarmiivek forgalomba allitdsa. A stratégia a versenyképesség novelését a
fenntarthatd novekedés feltételeinek biztositasaval és a tarsadalmi igények
kielégitésével kivanja elémi. Az EU Fenntarthatd Fejlodés Stratégiajaval
Osszhangban torekszik a gazdasagi novekedés elvalasztdsara a kornyezet
allapotanak romlasatol. Kiemelt tarsadalmi cél a kdrnyezetre gyakorolt negativ
hatdsok csokkentése és a klimavédelmi szempontok figyelembevétele. Az
energiahatékonysagi beruhazasok és megujuldo energidk felhasznalasaval,
valamint a természeti er6forrasok minimalizalasa 1évén igyekszik a természeti
er6forrasokkal fenntarthatd moédon gazdalkodni. A kozlekedési infrastruktira
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fejlesztését a természeti €rtékek, az élovilag és a természetes tdj megdrzésével
lehet megvalodsitani.

1. tablazat: A Nemzeti Kozlekedési Infrastruktara-Fejlesztési Stratégia céljainak konzisztencia elemzése 8
o Kiemelt célteriiletek ‘<
EU fenntarthato és intelligens ~d
mobilitasi stratégia ‘23 @ ]
z P ’ . =
5 = 8 8
4 oy S 8 ™ = oy = 3 o
€24 5 E E 2 g 5o 2 8 2 ~—
235 2 | 5 5% |35 |£% | £ | ¢ H )
ESZ| = £ ] 3o £ E g 3 8 = N
S0 E| B S 8 232 24 | g&h 5 2 ) <5}
228 a2 82 2 38 s = =] I s g
8 58 41 i} 2 = = 9 = <T 2 = 2 >}
£2E| £ 23 g =g | 2| £¢ = Ts by
S8 5 23 g | g3 | = |5¢E g £ = =
ES | E S8 s o B 2E | 8y kS 35 3 (-
[=} a = = ~ Q @ > K =
Sg o = =2 g 828 = | gs8¢e 2 2N 2 H=)
Nemzeti Kozlekedési Fo2 E S E 3 E2| £8 (828 g ] >
Infrastruktira-Fejlesztési 2828 8% £ g g of" _§ % E g = :'»5 835 5
Stratégia Zag| 28 | 5 E v O¢ | ©OZ | £ETE @ 78 = [
—E2] T | &8 < GE| GBI CEB o | SF = <
1. Komyezetre gyakorolt negativ ﬁ
hatasok csokkenése, klimavédelmi ++ 0 ++ ++ 0 ++ + ++ NR NR ~—
szempontok érvényesiilése N
72}
©
2. lgészség- és vagyonbiztonsig NR NR NR NR NR ' NR NR 0 - o0
javulasa (==}
—
=
. . . R
3.“A gazt:}agag hatskonry§aganak, i 0 4 ) 0 . N i 0 n R
novekedésének elésegitése
2
4. Foglalkoztatas javulasa + NR 0 NR NR NR + NR NR NR
<~
5. I,z?k_o: .ﬁg,Jé,]étéUEk eg , I 0 b i 0 | | I | N
mobilitasi feltételeinek javulasa
6. 'TcTﬁlc'u cgyenlétlenségek 0 0 + NR NR . . - . .
mérséklése
7. Tirsadalmi igazsigossig, NR 0 0 NR 0 NR + NR = +
méltanyossag javitisa
8. "Arnremzetki'm kapcsolatok 4 NR NR 4 0 . N 4 4 i
erésitése
9. Tarsadalmi szinten hasznosabb
i
kozlekedési szerkezet kialakitasa 0 NR 0 0 0 NR NR NR
10. Szallitasi szolgaltatasok
szinvonalanak és hatékonysaganak 0 - 0 + 0 ++ + + NR NR
novelése
Megjegyzés:

+: Kapcesolat a célok kozott

++: Er6s kapcsolat a célok kozott
+/—: Semleges kapcsolat

—: Ellentmondas a célok kozott

——: Er6s ellentmondas a célok kozott
0: Nincs kapcsolat

NR: Nem relevans

Forras: sajat szerkesztés
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A z0ldmez6s terliletfoglalassal jard kozlekedésfejlesztési elképzelések, ill.
projektek jelentds negativ kornyezeti hatdssal rendelkezhetnek, igy az uj
kozuthalozati elemek 1étesitésével kapcsolatos fejlesztési eszk6zok negativ
hatasaként megjelenhet a termdtalajok csokkenése, a természetes éldhelyek
megsziinése ¢és feldarabolddasa, igy a t4j atalakuldsa. Az Eurépai Unid
kozlekedéspolitikaja alapjan a légikozlekedés hatékonysagara kell torekedni,
mely kihat a hazai légikozlekedésre is. A kozosségi kozlekedés feltételeit és
versenyképességét javitd eszkozok szamos kozvetett és kozvetlen pozitiv
hatassal birnak. A kornyezetbarat szallitdsi modok amellett, hogy novelik a
versenyképességet, kornyezeti hatasuk pozitiv. Az dgazat kornyezeti hatdsainak
csokkentésé¢hez jarulnak hozzd a kozlekedési jarmtivek korszertisitését célzod
eszk6zok bevezetése, tovabba a kerékparos kozlekedés tovabbi térnyerését
segitd fejlesztések. A stratégia kornyezetvédelmi szempontbol eldtérbe helyezi a
jovobeli célkitiizésekkel nem ellentétes, kis koltségli, hatékony és célorientalt
igénybefolyasolo fejlesztéseket, valamint a kis koltségli szabalyozasi és
szervezeti intézkedéseket, amellyel a mobilitasi igények a tarsadalom szamara is
hasznosan jelenhetnek meg. Az 0sztonzési rendszer részeként megjelenik az
oktatdas, képzés ¢és szemléletformalds, melynek kiemelt terillete a
kozlekedésbiztonsagi ismeretek terjesztése, 6sszhangban az EU Fehér Konyvben
és az EU fenntarthatd és intelligens mobilitasi stratégidban megfogalmazott
célkitlizésekkel. A stratégia Osztonzési rendszerében megjelenik a kutatas,
fejlesztés és innovacio. A hazai stratégia az EU-s szabdlyozashoz illeszkedve a
»felhasznalo fizet” elv érvényesitésére és a hosszu tavu arképzési iranyelvek
kidolgozasara torekszik, azonban szén-dioxid arazasrol és az infrastruktura
dijszabasi mechanizmusarél nem tesz emlitést. Az EU-nak teljes mértékben ki
kell hasznalnia az intelligens digitalis megoldasokat és kozlekedési rendszereket
(Europai Bizottsag, 2020), (Leki¢, et al., 2021). Az atrakodasi infrastrukturak,
kiilonosen a szarazfoldi multimodalis terminalok az EU-ban sok helyen nem
allnak rendelkezésre, amit az EU-s mobilitasi stratégia kiemelt prioritasként
kezeli. Minden kozlekedési mod tekintetében multimodalis adatcserére ¢és
intelligens forgalomiranyitdsi rendszerekre van sziikség. Magyarorszagon a
multimodalitas alacsony foku, de a hazai stratégidban célként jelenik meg a
multimodalis csomépontok kiépitése és a kikotok multimodalis fejlesztése,
modernizalasa. Az EU-s célokkal dsszhangban kozlekedésfejlesztési eszkozként
megjelenik a kozlekedés hatékonysagat javito ITS technologiak elterjesztése.

3.2. Budapesti Mobilitasi Terv (BMT) 2030
A mobilitds egyik meghataroz6 tényezdje az infrastruktura, a megfeleld és
intelligens kozlekedési halozat megléte. A hagyomanyos iizemanyaggal miikodo

jaérmiiveknek a varosi kornyezetbdl valo fokozatos kivonasa hozza fog jarulni a
koéolaj-fiiggéség, az UHG-kibocsatasok ¢és a légszennyezés jelentds
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csokkenéséhez. Ennek érdekében sziikséges kiépiteni az 1j jarmiivek
tiizeldanyag-, illetve energiaellatasat biztosito infrastruktarat (EU Fehér Konyv).
A Budapesti Mobilitasi Terv a fovaros 2030-ig sz6l6 kozlekedési stratégiaja,
amely a fenntarthatdé varosi mobilitas-tervezésnek (Sustainable Urban Mobility
Planning, SUMP) megfeleléen késziilt, amely a varosi kozlekedésbdl eredd
problémak megoldasaval kivan hozzajarulni a fenntarthatésag mindharom
dimenziojahoz, igy a kdrnyezeti, tarsadalmi és gazdasagfejlesztési célokhoz. A
stratégia fokuszdban a fenntarthatd, élhetd, vonzd és egészséges varosi
kornyezet kialakitdsa all, amely Budapest ¢és a térség gazdasagi
versenyképességét is tdmogatja. A stratégia a kdvetkezd kozlekedésstratégiai
célokat tiizte ki (BKK, 2020):

. Elhetd varosi koryezet

II.  Biztonsagos, kiszamithato és integralt kozlekedés
II.  Kooperativ térségi kapcsolatok
A Budapesti Mobilitasi Terv négy beavatkozasi teriiletre fokuszal: az
infrastruktarara, a jarmiivekre, a szolgaltatasokra és az intézményrendszerre. A
kozlekedésfejlesztési stratégia mindegyik beavatkozasi teriilethez kilenc
operativ célt rendel. A konzisztencia vizsgalatot a 9 operativ célra végeztiik el
(2. tablazat), mivel ezek adjak a kozlekedésstratégiai célokat. A
kozlekedésfejlesztések kozéppontjaban a varosi lakossag all, igy elsddleges cél
egy ¢lhetd varosi kornyezet kialakitasa. Ezt tamogatja a mar Kkiépitett
infrastruktardk kornyezettudatos hasznalata, a kdrnyezetet kevésbé terheld
kozlekedési modok elérhetdsége, tovabba a gyalogos, kerékparos és kozosségi
kozlekedés mindennapi hasznalatanak eldsegitése. A stratégia mindezt a
mobilitasi igények kielégitésével és kedvezd befolyasolasaval kivanja elérni. A
mobilitds tervezése soran a kovetkezd fejlesztési célok jelennek meg: minden
kozlekedési modra kiterjedd fejlesztés, a fenntarthatd kozlekedési modok
tamogatasa, egy interdiszciplinaris megkozelités és tarsadalmi bevonas a célok
eléréséhez. A biztonsagos, kiszamithaté és integralt kozlekedés esetében a
kozlekedési modok integralt fejlesztése sziikséges hatékony szervezéssel és
stabil finanszirozassal. A kozlekedésfejlesztési célok tamogatjak a kozlekedési
modok egymasra épiilését, a szolgaltatdisok ¢és szolgaltatok kozotti
egylttmiikodését és a horizontalis aldgazatok kozotti munkamegosztasban a
kornyezeti fenntarthatésagi szempontok érvényesiilését. A kooperativ térségi
hogy kialakitja a térségi egyiittmikodést és a gazdasagi versenyképességet
noveld nagytérségi és regionalis kozlekedési rendszert. Az unids iranyelveknek
megfeleléen a jovobeli kozlekedésfejlesztések a budapesti  kozdsségi
kozlekedési jarmivek kornyezetterhelésének csokkentését is célozzak. A
személyszallitds és az arufuvarozas vonatkozasban széles korben hozzaférheto
informaciokra van sziikség a kozlekedési modokrol és a kdrnyezeti hatasukrol.
A hatékony intézményrendszer célja a lakossag, a gazdasagi szereplok (Moslem
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et al., 2019) ¢és a kiilonbozé intézmények infrastrukturalis, fenntarthatd
természeti és épitett kornyezetének biztositasa.

2. tablazat: A Budapesti Mobilitdsi Terv operativ céljainak konzisztencia elemzése
. . Kiemelt célteriiletek
EU fenntarthaté és intelligens —z
mobilitasi stratégia | 3
= 8
& 8 @
g = 8 8
2 < 8 = & = <
- [=] = fe= 1zl B
$.g B g s | g T |s5g g | % g
5832| = g T | % g 73 £ g s
ESZ B & g 3. 5.|E¢ 2 ¢ o
=t 153 > R = &8 54 | g 51 z E
=83 = g2 2 38| 2|2 @ | 2
g2 & 9] D g = = = a= | ¥3 2 = 3]
Lo El £ o2 i =0 BE | e £ T o g
54E| § £2 £ a8 | =2 | 3= by £ 5 3
ES s E S8 8 vZ| g8 | By £ 3 E 2
80 S 7} v} = 2 8w . a = O
g7 o = ~ g ] ] o= | S ¢ 2 2N 3
28 7 =] S S s R Z29 S 8.2 <
s} = B F 2> 3 5 8 B3y R~ [}
222 Bz | 25| E | 3E| BE |2z % | 45| 3
Balazs Mor Terv Z % % Z kS § = g 8 & 3 5 ESE P an 2 Q
S S . . 5 y A= .2 | 2 €2 . =3 o
— 83| aF o @ < v S O E | = =] o o E =
1. Integralt halozatfejlesztés + 0 + + NR + 0 + +
2. Elhetd kozteriletek T+ 0 0 NR NR NR + NR + +
3. Atjarhaté rendszerek NR NR + NR NR T+ + 0 + +
4. Kényelmes, utasbarat jarmiivek + NR 0 0 NR NR + NR + +
5. Kornyezetbarét technologidk Tt 0 + Tt 0 + T+ NR NR NR
6. Szolgaltatasi szinvonal javitasa + NR + 0 + 0 + + 0 +
7. Aktiv szemléletformalas ++ 0 0 0 0 NR + NR —+ +
8. Kovetkezetes szabalyozas T+ 0 0 + + + + + + NR
9. Térségi egyiittmiikodés NR NR 0 T+ 0 + + 0 + +
Megjegyzés:

+: Kapcsolat a célok kozott

++: Erds kapcsolat a célok kozott
+/—: Semleges kapcsolat

—: Ellentmondas a célok kozott

——: Erds ellentmondas a célok kozott
0: Nincs kapcsolat

NR: Nem relevans

Forras: sajat szerkesztés

A kozlekedésfejlesztési stratégia a fenntarthaté varosi mobilitds szellemében
késziilt, igy a célkitlizések tobb esetben is konzisztensek a varosi mobilitasra
vonatkozo6 uniods célokkal, kiemelve a fenntarthatésag fontossagat. A Budapesti
Mobilitasi Terv operativ céljait szolgald intézkedések az Osszes kozlekedési
modot és alagazazatot feldlelik, igy az aruszallitast, a technologiai és
informatikai alapu fejlesztéseket is. A varosi aruszallitast alacsony karosanyag-
kibocsatasu varosi tehergépjarmiivekkel tervezik megoldani, igy az elektromos,
hidrogén-alapt és hibrid technologidk alkalmazasdval csokkenthetd a
kibocsatott karosanyag mennyisége €s a varosi zajszennyezés is. A mobilitasi
igények kielégitéséhez elengedhetetlen az infrastruktira fejlesztése, mint a
kiilonb6z6 kozosségi kozlekedési halozatok Osszekotése és a mar meglévd
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vonalak korszeriisitése. A feltjitdsi munkalatok soran zaj-és rezgésvédelmi és
zoldfeliilet-rendezési munkak is sziikségesek. A stratégia az elvagott
varosrészeket 1) dunai atkelésekkel kivanja Osszekapcsolni, amely az
uthalozatok forgalmi terhelését hivatott csokkenti, ez azonban ellentmondasos
az unids kibocsatas-csokkentési €s energiahatékonysagi célkitiizésekkel, hiszen
a javulo kozuti infrastruktira tovabb 6sztonzi a gyakoribb gépjarmiithasznalatot,
ezaltal novelve a mobilitast. A kevésbé szennyezdé kozlekedési agazatok
elotérbe keriilése érdekében javasoljuk a kornyezeti externalidk erdteljesebb
beépitését a dijakba. A kerékparos kozlekedésfejlesztések terén jelentds
beavatkozasok torténtek, amelyek tdmogatjdk a regionalis és turisztikai
uticélokat és a kerékparos munkaba jarast. Javasoljuk a szemléletformaldsra is
hangsulyt fektetni. A regionalis hajozas érdekében célként jelenik meg a vizi
kozlekedés halozatanak bovitése. Az 1) kikotdk 1étesitése azonban a
fenntarthatosagra nézve negativ kornyezeti hatast eredményezhetnek, igy ez
ellentétes az unioés célokkal. A kornyezeti fenntarthatdsag javitasat tamogatja az
intelligens, kornyezetbarat technoldgidk és kornyezeti rendszerek bevezetése.
Az innovativ technologiak alkalmazésa jelentds energia-és koltségmegtakaritast
eredményezhetnek, igy ezen célok er6s kapcsolatot mutatnak az unios
intelligens mobilitasi célkitlizésekkel.

4. Osszegzés

A fenntarthatd fejlodés céljainak és a karbonsemlegesség 2050-ig torténd elérése
érdekében a hazai szakpolitikai stratégidk kelld tdmogatast nyujtanak. A
konzisztencia vizsgalat feltarta az unids ¢és nemzeti kozlekedési stratégiak
kozotti  Osszefliggéseket, ezaltal segithetik a dontéshozdkat a vonatkozo
szakpolitikak kialakitdsdban. A budapesti kozlekedésfejlesztés egyik fontos
mérfoldkove a Budapesti Mobilitdsi Terv megalkotdsa, amely mar a
fenntarthatosagi mobilitas-tervezési (SUMP) iranyelveknek megfelelden késziilt,
ezaltal a fenntarthatosagi szempontok figyelembevételével egy keretet nyujt a
kozlekedésfejlesztési  célkitizésekhez. A kutatds eredményei alapjan
elmondhato, hogy a vizsgalt hazai stratégiak az Europai Bizottsag fenntarthato
kapcsolatos céljaival egy koherens rendszert alkotnak. Egyik stratégia esetében
sem talaltunk ellenmondast a célkitlizések kozott, ebbdl is lathatd, hogy a hazai
kozlekedésfejlesztési stratégidk egy komplex rendszert alkotva, a tarsadalmi,
gazdasagi és kornyezeti hatdsokat egyarant figyelembe veszik, és illeszkednek
az unios célkitizésekhez. Ennek kovetkeztében a fenntarthatosag a
klimainnovacids torekvésekkel 6sszhangban érthetd el, mind globalis, regionalis
és lokalis szinten. A vizsgélat eredményei alapjan markans kapcsolat all fenn a
klima-orientalt okos mobilitasi eszkozok alkalmazasa és a kozlekedés
fenntarthatosaga kozott, vagyis hipotézisiink beigazolodott. Javasoljuk tovabba,
hogy a klimainnovacidés szempontokat a varosfejlesztési torekvések
menedzsment szemponti megkozelitése alapjan értelmezve, a PDCA (Plan-Do-

LOGISZTIKAI EVKONYV 2022 283

=5
=
72}
‘«®
~
<
-
© pui
~Nd
)
N
)
>
=
S
H=}
=4
<
=<
o
~N—
N
72}
o
on
=)
o
S
‘<
S
on
<
V




.
.

b
>
oS
—
SO
—
pd
=
(=)
o
7]
N
-
=
~
&
W
=)
[~
=]
<
o
N
(¢~}
-
i o
-
o
-
O
7]
=)
~

Check-Act) szemléletben, vagyis a Deming-ciklus minden [épésénél, igy mar a
fenntarthatd varosi kozlekedés tervezése sordn is célszerii figyelembe venni,
tovabba a mitigacios célok elérése mellett az adaptacids lehetdségek innovativ
megoldasaira is célszer(i kelld figyelmet forditani a jov6ben, igy a Budapesti
Mobilitasi Terv kovetkezd feliilvizsgalata soran is. A digitalis, klima-orientalt
okos technologiak forradalmasithatjak a kozlekedést, ezaltal lehetévé téve egy
hatékonyabb, rugalmasabb és klima-orientalt mobilitast, mely a fenntarthato és

"o

reziliens varosfejlesztést erésité eszkdozok kozé sorolhato.
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