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A fenntarthato térségfejlesztés uj dimenzioja:
a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas
a digitalizacio koraban

SZALMANE CSETE MARIA

BEVEZETES

»A térbeliség tehat nem egyszerilien a gazdasagi és tarsadalmi tevékenységek tér-
beli kerete, vetiilete. Ha igy volna val6ban nem lenne sziikség 6nall¢ teriiletfejlesz-
tésre. A térbeliség azonban a folyamatokat olyan 1j jellemz6kkel, tulajdonsaggal
ruhdazza fel, olyan 4j problémakat, dilemmakat vet fel, amelyek térbeliség nélkiil
nem is léteznének, és megoldasukndl éppen a térbeli dimenziét kell els6dlegesen
figyelembe venni.” (Illés 2008)

A fenti, orokérvény(i gondolatsor I11és Ivan 2008-ban ,Regiondlis gazdasdgtan -
Terliletfejlesztés” cimmel megjelent konyvében latott napvilagot, mely azoéta is sza-
mos oktatd-kutatd és hallgatéi generacié szamara szolgalt és szolgal a mai napig
hasznos atmutatoéul a térségfejlesztés témakorében.

I1és Professzor Ur gondolatai a Tanar Ur 80. sziiletésnapjahoz kozeledve is sz-
mos kutatishoz jelentenek kivalé irdnymutatdst és inspiracidt. Nincs ez masként
a jelen tanulmannyal sem, mely a Tanar Ur altal megkezdett Giton haladva keresi a
valaszt a térségfejlesztés teriiletén felmeriil6 kérdésekre a fenntarthatésag, klima-
valtozas és digitalizacié koraban.

A fenntarthatd térségfejlesztés és klimavaltozas dsszefiiggéseire fokuszaléd ku-
tatdsok - inter-, multi-, valamint transzdiszciplinaris jellegéb6l adédéan elésegitik
a holisztikus szemléletméd érvényesiilését és az integralt megoldasok el6térbe
helyezését, melynek kovetkeztében nemcsak a miiszaki-technoldgiai és a gazdasa-
gi-tarsadalmi aspektusok, hanem a természeti-kornyezeti tényezdk is hangsulyo-
san megjelenitésre keriilnek a kutatdsokban. A fenntarthatdsag és alkalmazkodas
Osszefiiggései, kdlcsonkapcsolatai vizsgalatanak eredményei mind térségi, mind
agazati tekintetben hidnypotl6 jellegiiek, minden esetben a kapcsol6dé fejlesztési
folyamatok tervezhet6ségét, a gyakorlati megvalositast és az élhet6ség javitasat,
fejlesztését szolgalja.

Az éghajlatvaltozas korunk egyik legnagyobb és legdsszetettebb globalis kihiva-
sa, melynek varhato hatésaival és kovetkezményeivel kapcsolatban egyre szélesebb
korli ismeretek allnak rendelkezésiinkre. Napjainkra a nemzetkdzi megallapoda-
sokon, egyezményeken tilmenden a szakmai, tudomanyos, kutatoi, politikai és
tarsadalmi kérokben is egyre tobben hivjak fel a figyelmet a kiilonféle felkésziilési,
megel&zési, varhatd hatdsokat csokkenté megoldasi lehetéségekre. A tertileti és re-
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gionalis fejlesztésekben is egyre nagyobb figyelmet szentelnek a klimavaltozasnak.
A kapcsolodé kihivasok egyben lehetdséget is rejthetnek magukban az eurdpai
térségek, régiok szamara a foglalkoztatas és az innovacios kapacitas tekintetében.
A klimavaltozas varhato jelenségeit és hatdsait nehéz teljes bizonyossaggal el6re
jelezni, igy varhat6an a jévében az 6koldgiai, tarsadalmi és gazdasagi rendszerek
alkalmazkodasi képességét és hajlanddsagat vizsgalva még nagyobb kihivasokkal
kell szembenézniink. A varhat6 hatasokra val6 felkésziilés és alkalmazkodas alta-
laban nem elszigetelt jelenség, hanem tarsadalmi, politikai, teriileti szinteken és
agazati szempontbdl is egyiittm{ikodést igényld, tervezhetd folyamat. A felkésziilés
és alkalmazkodas alapvetd célja, hogy novelje a térségek és a jellemz6 agazatok
kiilonféle varhat6 hatasokkal szembeni ellendlld képességét és fenntarthatésagat
azaltal, hogy a hangsulyt a megel6zésrol, kontrollalasrdl annak fontossagara helye-
zi, hogy megtanuljunk egyiitt élni egy alland6an valtozé, alkalmanként veszélyes
kornyezettel. A klimavaltozashoz valé alkalmazkodas igencsak sokféle lehet, mely
kiilonféle felkésziilést, eszkozoket, ill. médszereket igényelhet. (NES-2, 2018)

A tarsadalmi-gazdasagi folyamatok térben és id6ben zajlanak, melyek a
fenntarthat6sdg gyakorlati megvaldsitasa esetében a természeti-kornyezet-
be valé beagyazottsdggal egésziilnek ki. Az elkeriilhetetlen hatdsokhoz valé
alkalmazkodas, az azokra torténd felkésziilés egyben a fenntarthat6sag gon-
dolatisagaval is szoros Osszefiliggésben all, ebbdl addéddan a térségi és agazati,
lokalis, regionalis vagy nemzetgazdasagi stratégidk kidolgozasa és gyakorlati
megvaldsitasa - legyenek azok fenntarthatdsagi, klima-, vagy éppen alkalmazko-
dasi stratégidk - mind hozzajarulhatnak a varhat6 hatasok elkeriilhet6ségéhez, a
potencialis karok minimalizdldsdhoz. (Dubois et al. 2015; Szalmané Csete 2018)
A térségi élhetdség kapcsan napjainkban a kutatasok az elméleti értelmezésen
tilmenden jellemz8en a mérhetéségre fokuszalnak, egyre inkdbb kimutatva a
javarészt a tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek, beavatkozasok kovetkeztében
fellép6 kornyezetmindség-romlas és klimavaltozas varhaté hatésait, tovabba a
fenntarthatésag gyakorlati megvalésitasara gyakorolt potencialis hatast. (Wilson
2006; Granberg-Elander 2007; Xu et al. 2015; Térék 2020)

Klima volt, van és lesz is, de a kivalté okok hatasai és az azokra adhat6 valaszok
eltéréek, a fenntarthatdsag felé valé &tmenet hajtoerdit eltéré mértékben befolya-
soljak. A fenntarthatésag és a klimavaltozas 0sszefiiggései kapcsan megallapithato,
hogy a klimavaltozas a fenntarthatdsag irdnyaba torténé elmozdulas egyik legje-
lent6sebb veszélyeztetd tényezdje.

A tanulmany ravilagit napjaink globalis folyamatai kozotti dsszefiiggések helyi
értelmezési lehetdségeire, kiilonds tekintettel a fenntarthatésag-klimavaltozas-
digitalizaci6 harmasara. Jelen vizsgalatok tobbek kozott arra keresik a valaszt a
fenntarthato térségfejlesztés felé torténd elmozduldssal dsszefiiggésben, hogy az
alkalmazkodas és digitalizacids atmenet kozotti kdlcsonkapcsolatok miként tehe-
t6k kézzel foghatova lokalis szinten.
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FENNTARTHATO TERSEGFEJLESZTES ES ALKALMAZKODAS

A Klimavaltozas varhaté hatasait napjainkban is bériinkon tapasztalhatjuk, s nem
lesz ez masként a jovében sem, vagyis a varhaté hatdsok mindenkit elérnek a
legsériilékenyebb tarsadalmi csoportoktél, agazatoktdl és térségektdl a leginkdbb
ellenallékig. Az Eurépai Unid felkésziil a varhatd hatdsok - kiilonos tekintettel a
széls6séges idbjarasi jelenségek - gyakorisaganak és intenzitdsdnak névekedésére,
melyek leginkabb helyi szinten értelmezhet6k. Lokalisan az adott dontéshozdéknak
is szlikséges felkésziilniiik a probléma kezelésére, melyben a szubszidiaritas is
szerepet jatszik. A mitigaciés - valamint az elévigyazatossag elvével 6sszhangban
késziil6 - felkésziilési és alkalmazkodasi intézkedések, programok, stratégiak stb.
tervezésében a beavatkozis mértékének meghatarozasa is kihivassal terhelt az
érintettek szamdra, melyhez a korabbi évek, évtizedek tapasztalatai az iranymu-
tatéak. Napjainkban egyre inkabb az érdekl6dés kdzéppontjaba keriil annak a kér-
désnek a megvalaszolasa is, hogy vajon milyen és mekkora valtozasokra szilikséges
val6jaban felkésziilni egy adott térségben vagy agazatban, és vajon az alkalmaz-
kodas tervezett szintje tényleg elegendd lesz-e a varhato kihivasok lekiizdéséhez?
(SEG 2007; Berrang-Ford et al.2011)

A fenntarthat6sag és a klimavaltozas szamos ponton korkoros kapcsolatban all-
nak egymassal, melyek tiikr6z6dnek kutatasi eredményeimben. A fejlédés varhato
iranya és jellemz6i alapvet6en befolydsolhatjdk a klimavaltozas alakulasat, de az
éghajlatvaltozas is hatassal van a fenntarthatdésag felé torténd elmozdulas esélye-
ire, akar mitigacios, akar adaptaciés oldalrol vizsgaljuk a kérdést. Kutatdsaimban
a fenntarthato térségfejlesztés témakoréhez kapcsoléddan egyre inkabb fékuszba
kertlt a klimavaltozashoz val6 alkalmazkodas témakore és a fenntarthatdsag,
valamint a klimabarat megoldasok, eszkdzok, mddszertanok és politikak kozotti
szinergikus hatdsok vizsgalata. Hazdnkban a klimavaltozas kovetkeztében fellépd
hatasokat szamos kutatasi jelentés és tanulmany prognosztizalta (Lang et al. 2007;
NES-2 2018) és az el6rejelzések id6vel egyre pontosabba valnak mind a hatas mér-
tékének, mind a bekdvetkezés valdszintliségének és kockazatanak tekintetében.
A varhato6 hatdsokkal kapcsolatos felkésziilés és megelézés, valamint az ezekhez
kapcsolddé valdszintisithet6 kockazatok csokkentése minden egyes érintett elemi
érdeke, akar egyéni, akar dssztarsadalmi nézépontbdl szemléljiik a kérdést, mind
az alkalmazkodas rugalmassaganak elésegitése, mind pedig annak megtériil mi-
voltabdl ad6dodan. (Takacs-Santa 2008; Antal 2008; Buzasi-Csizovszky 2021)

A rendelkezésre 4ll6 jelenlegi ismeretek, kutatasi eredmények alapjan hazankat
globalis és eurdpai 1éptékben is kiillondsen erételjesen érinti az éghajlatvaltozas,
amely Magyarorszagon beliil is eltéré mértékben jelentkezik. A hatdsok megjele-
nésével tovabb erésddhetnek a mar 1étezd, ill. meglévd tarsadalmi-gazdasagi ki-
lonbségek, tovabb novekedhet a teriileti differencialtsag, amely Ujszert, jelent6s
tarsadalmi egyenl6tlenségek kialakuldsahoz is vezethet. (Lang et al. 2007; Szlavik
2018)
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A klimavaltozas a fenntarthatésag minden dimenzidjara hathat, s alapvetéen
befolyasolja a térségi életkoriilményeket, jovedelmeket, egészségiigyi helyzetet
stb., amelyek a fenntarthat6 térségfejlesztés alappilléreit jelentik. (Szalmané Csete
2018) (1. 4bra)

1. dbra: A klimavdltozds vdrhaté hatdsainak megjelenése a térségfejlesztésben

TelepQlésl, térségl szint
willaszok

Megvaldsitis stratégiija

Forrds: Szalmdné Csete, 2018

Az életmindség, élhet6ség meglrzése és még inkdbb annak fokozasa érdekében
célszerl megfelel 6sztonzo eszkozoket alkalmazni. Ezek koziil legkézenfekvébbek
azok, melyek koltséghatékonyak, gazdasagosak, és kimélik a kornyezetet, tovabbi
pozitiv externaliaként az életkoriilmények, helyi lakosok egészségligyi allapotanak
(pl javulé levegémindség) javuldsdhoz is hozzajarulnak, munkalehet6séget terem-
tenek a helyi szakembereknek élénkitve a helyi gazdasag miikodését.

A helyi kozosségek felkésziilésének és alkalmazkoddsanak megalapozasaban
elengedhetetlen az igények és elvarasok feltérképezése a koncepcié kialakitasahoz.
Hazankban az eddigi vizsgalatok alapjan a helyi szint(i torekvések egyik sarkalatos
pontja valtozatlanul a finanszirozas hidnya. Egy-egy térség jellemzdihez illeszkedd
megfeleld alkalmazkodasi lehet6ségek megvaldsitasahoz hozzajarulhat a klimaval-
tozashoz vald koltséghatékony alkalmazkodas hangsulyozasa, vagyis, hogy a helyi
felkésziilési és alkalmazkodasi intézkedések gazdasagilag is hasznosak legyenek,
tovabba az élhetdséget, megmaradast, vagyis a fenntarthat6sagot szolgaljak.
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A klimavaltozas és a fenntarthat6sag osszefliggéseinek vizsgalataval kapcso-
latban az emlitett térségi megkozelités érvényre juttatdsa kiemelt jelentdségii,
kiilénos tekintettel arra, hogy
¢ afenntarthatésag gyakorlati megvaldsitasaban altalaban figyelmen kiviil hagy-

jak a klimavaltozas tényét;

e a helyi fenntarthatésagi kezdeményezések, modellek és a klimavaltozassal
kapcsolatos térségi stratégiak kdlcsonkapcsolatainak feltarasa jellemz6en nem
szerepelt kordbbi kutatasokban;

e a helyi gazdasagi tevékenységek, dgazatok vizsgalata az életkoriilmények, az
emberek érdekének szamitasba vétele nélkiil kilatastalan a klimavaltozassal is
szamolo fenntarthat6sag megvaldsitasa;

o egy térség kiemelt jovedelemtermel§ dgazatanak klimavaltozashoz kot6dé és
helyi adaptacids szemponti elemzésére is sor kell, hogy keriiljén, mely mind
hazai, mind nemzetkdzi viszonylatban hidnyp6tlé jellegti.

Eddigi kutatdsaimban a fenntarthatésag és az alkalmazkodas fogalmai kozotti
Osszefiiggéseket vizsgalva megallapithatd volt egyrészt az endogén tényezdk fon-
tossaga a fenntarthat6sag felé valé atmenet f6bb hajtéerdinek alakuldsadban, mas-
részt a szubszidiaritas elvének szerepe a gyakorlati megvaldsuldsban. Az eddigi
kutatasi eredmények és tapasztalatok alapjan elmondhat6, hogy a klimastratégiai
(mitigacids és adaptacids) szakpolitikai, politikai dontéseknek a fenntarthat6sagi
szempontokat figyelembe véve komplex (gazdasagi, tArsadalmi, 6kolégiai) hatasai
vannak. A jelenlegi piacgazdasag ,normalis” lizleti menete napjainkban és varha-
téan a kozeljovében is csak korlatozottan dont majd a fenntarthatésagi értékek
alapjan, holott a tarsadalmi és természeti-kornyezeti érdekek figyelembevétele
csak stratégiai politikai célok mentén valhat sikeressé. (SEG 2007; Du Pisani 2007;
Puppim 2009)

A fenntarthatésag lokalis értelmezési kereteire fokuszald, a Magyar Tudomany-
ban megjelent 2018-as tanulmany hangsulyozza, hogy fenntarthat6sag globalis
definici6ja nem alkalmas a helyi stratégiaalkotds tdmogatdsara, s lokalis szinten
val6 értelmezésben az alkalmazkodas figyelembevétele is nélkiilozhetetlen (Bu-
zasi-Szalmané 2018). A fogalmi Osszefiiggések feltardsa alapjan a tanulmanyban
megallapitasra keriilt, miszerint (Buzasi-Szalmané 2018):

e egyrészt a klimaadaptacié (alkalmazkodas) és a fenntarthatésag kozott szoros
korrelacié all fenn;

e masrészt az alkalmazkodas a fenntarthatdsag el6feltételeként is értelmezheto;

¢ harmadrészt, hogy az alkalmazkodas képessége sziikségszerilien az er6forra-
sokkal valé tartamos gazdalkodassal is 6sszhangban all.

Alkalmazkodoképességen célszerli nemcsak a kiilsé hatdsokkal szembeni ellen-
allast (reziliencia) érteni, hanem a rendszer azon képességét is, mely szerint az
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képes rugalmasan alkalmazkodni a megvaltozo koriilményekhez, kiilonos tekintet-

tel a helyi adottsdgokra. A fenti megallapitdsokhoz kapcsolédédan kijelenthetd to-

vabb4, hogy a fenntarthaté térségfejlesztést el6segit6 leghatékonyabb megoldasok
segithetik leginkdbb a fenntarthatdsag felé valé elmozdulast, tovabba a globAlis,

regionalis és helyi problémahoz val6 alkalmazkodast. (Szalmané Csete 2018)

A rendelkezéslinkre all6 és jovOben kialakitand6 alkalmazkodasi eszkozok
egyarant igen széles skalan mozoghatnak térségi szinten és agazattol fliggéen
egyarant, tobbek kozott az érintettektdl, illetve az alkalmazkodasi intézkedések
célcsoportjatol, valamint a varhat6 hatasoktol fiiggben is. A klimavaltozas, illetve
a varhaté hatdsokra valé felkésziilés és alkalmazkodas tervezése soran tobbféle
bizonytalansagi tényezo6t célszer(i szem el6tt tartani. A bizonytalansagok oka tobb-
rétii lehet (Szalmané Csete-Taksz 2016):

e egyrészt adédhatnak a megfeleld informacioval valé ellatottsagbdl, éppen az
informaci6 hidnya vagy az informacids aszimmetria komoly korlatozé ténye-
z0ként 1éphet fel az alkalmazkodas tervezhet6ségének és menedzsmentjének
kialakitasa soran;

e masrészt az eldrejelzések korlataibol fakadhatnak;

e harmadrésztabbdl, hogy a felkésziilési és alkalmazkodasi folyamatok sordn nem
lehet teljesen pontosan felmérni a tervezett intézkedések jovobeni hatasait;

e tovabba az adott tdrsadalom valaszreakci6ibol, a valaszok el6rejelzési bizony-
talansagaibol.

A klimavaltozas okozta hatdsok erds lokalitdsab6l adéddan a helyi jellemzdket,
tulajdonsagokat, endogén tényezoket sziikséges el6térbe helyezni, melyek logikai
keretét a globdlis fenntarthat6sagi és klimavédelmi torekvések, egyezmények,
megallapodasok stb. adhatjak. A fentiekben felsorolt bizonytalansagok figyelem-
bevétele mellett a megfelel6 felkésziilési és alkalmazkodasi stratégia kialakitasa a
jovében egyértelmien a sikeresség egyik sarkalatos pontjanak tekinthetd, kiilonos
tekintettel a klimavaltozas varhat6 hatasai gyakorisaganak és intenzitdsanak no-
vekedésére.

Az alkalmazkodas alapvet6en egy adott rendszer valaszlépéseit, folyamatait és
kimenetelét foglalja magaba, annak érdekében, hogy a megvaltozd kiilsé feltételek-
kel kdnnyebben birkézzon meg, hatékonyabban kezelje. (Smit-Wandel 2006) Ez
lehet egyrészt ajelenben ad6d6 események utani kdrenyhités és helyreallitas, mas-
részt jovébeli hatasokra valo felkésziilés és megel6zés, a kiilonb6z6 stresszhely-
zetekkel szembeni ellendlld képesség novelése. Az alkalmazkodas folyamataban
el6szor két tényezd azonositasa a legfontosabb, hogy ki (pl. tarsadalom, egyének,
kozosségek, intézmények, dgazatok, térségek, telepiilések) és mihez (pl. felmele-
gedés, extrém idGjarasi jelenségek gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése,
biodiverzitds csokkenése) kivan alkalmazkodni. Csak ezt kdvetSen célszerii rész-
letesen vizsgalni a rendelkezésre all6 készségeket, képességeket, lehetGségeket
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és az ezekhez tartozé potencidlis eszkoztarat. Szamos alkalmazkodasi tipust kii-
lonboztethetiink meg annak idétavija, jellege, hatadsa, az érintettek, beavatkozasi
tertlete stb. alapjan. Egy térség vonatkozasaban az adaptacios kapacitas filigg attél
is, hogy az adott er6forras helyettesithetd-e, és ha igen, az milyen koltségvonzattal
jelentkezik.

A klimavaltozashoz kapcsol6dé koérnyezeti, tarsadalmi-gazdasagi kihivasok a
fenntarthat6sag gyakorlati megvaldsitasanak legnagyobb veszélyei kozé sorolha-
tok. A fenntarthatésag felé valé atmenet a klimavaltozas mérséklésének elényére
valhat. A klimavaltozas és fenntarthatésag kozotti korkoros jellegii kapcsolat a
kilonféle fejlédési palydk alakuldsaval is Osszefligg. A térségi alkalmazkodasi
folyamatok, tevékenységek, intézkedések stb. nemcsak a varhaté hatasokra valo
felkésziiléshez vagy a jelenbeli karenyhitéshez jarulhatnak hozza, hanem a helyi
életkorilmények javitasaval a fenntarthatésag iranyaba torténd elmozdulést is
segithetik.

KLIMAINNOVACIOS TOREKVESEK TERSEGI VONATKOZASAI

A digitalis &tmenet megvalositasa és a fenntarthato fejlédés elé6mozditasa az egyik
kozponti eleme az eurépai fejlesztési politikdknak. Egy eréforras-hatékony, z6ldebb
és versenyképesebb gazdasag el6segitésében a fentiekhez kapcsol6dé innovacios
folyamatok kulcsszerepet jatszanak. Az Eurdpai Bizottsag 6sztonzi a fenntarthato
agazati és térségi fejlesztések megvaldsitasat, amit alatdmaszt az Eurdpai Zold
Megallapodas (European Green Deal). A 2021 februar végén megjelent Gj uniés
Alkalmazkodasi Stratégia (COM/2021/82 final) az éghajlatvaltozads hatésaival
szembeni reziliens Eurdépai Uni6 megvalédsitdsat helyezi a kozéppontba, mely
0sszhangban all az EU zoldgazdasag-fejlesztési és fenntarthatésagi torekvéseivel
is. A stratégia f6 célkitlizése, hogy az EU 2050-re az éghajlatvaltozas hatasaival
szemben reziliens tarsadalomma valik, melyben a klimainnovaciés torekvések
vidéki térségekben tortén6 megvalositasa is kiemelt szerepet tolthet be. A globalis
kihivasokra adhat6 helyi szintli valaszok megtaldlasa érdekében egyértelmiien
rendszerszemlélet(i, holisztikus megkozelités sziikséges, kiilonos tekintettel a
szubszidiaritas és az el6vigyazatossag elvének érvényestilésére.

Napjainkban a klimavaltozas mérséklése és a varhat6 hatasokra val6 felkésziilés
(adaptacid) fenntarthatdsagi vonatkozasai mellett a digitalis &tmenet kihivdsainak
valé megfeleléséget és annak hatasait is célszer figyelembe venni az agazati és
térségi vizsgalatokban egyarant. Az Ujszer( kihivasok djszerd, a hagyomanyos-
tol eltérd, sok esetben kreativ, inter- és multidiszciplinaris latdsmodot, valamint
megoldasokat is megkivannak, mely egyik lehetséges értelmezési keretrendszerét
mutatja be a 2. dbra.
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2. dbra: A fenntarthatdésdg-digitalizdcié-klimavdltozds dsszefiiggéseinek
térségi szempontu értelmezése

REGIO

Fenntarthatdsag

Digitalizicidé g Klimavéltozds

Forrds: sajdt szerkesztés

A klimavaltozashoz kapcsol6dé problémak megoldasanak kulcsa tobbek kozott a
kreativ, innovativ megoldasok és vallalkozasok el6térbe kertilésében, ill. a kapcso-
16d6 javaslatok hatékony megvalésitasaban rejlik. A miiszaki-technolégiai innova-
ciok jelentés mértékben hozzajarulhatnak a tarsadalmi kihivdsok megoldasahoz,
de olyan negativ tarsadalmi externalidkkal is jarhatnak, melyeket érdemes szem
el6tt tartani a tervezés és a megvaldsitds sordn. A 2. dbran lathaté roviditések, a
vizsgalt fogalmak 0sszefiiggései alapjan az alabbi jelentéssel birnak, melyek térségi
aspektusbol is értelmezhetdk:

FD: fenntarthatésagot szolgalé digitalizacids folyamatok és fejlesztések;

FK: fenntarthat6 és klimaorientalt folyamatok és fejlesztések;
KD: klimaorientalt digitalizacids folyamatok és fejlesztések;

FKD: fenntarthat6sagot szolgald klimaorientalt digitalizacids folyamatok és fejlesz-
tések.

Vizsgalataimban tobbek kozott arra kerestem a valaszt, hogy a fenntarthatésag-
klimavaltozas-digitalizacié kolcsonkapcsolatait a térségi alkalmazkodasban mi-
ként lehet kézzelfoghaté6bba, mérhetébbé, nyomon kévethetébbé tenni.

Manapsag széles korben elismert tény, hogy a klimavaltozas visszaszoritasa-
hoz intelligens és innovativ megoldasok sziikségesek, amivel a jovében felmeriilé
komplex kihivasokra egyarant képesek leszlink megfelel6 tarsadalmi-gazdasagi,
térségi és dgazati valaszokat is megfogalmazni. A nemzeti kormanyok a klimaval-
tozas csokkentését és az alkalmazkodast egyre inkdbb lehet6ségként tartjak sza-
mon, mintsem a gazdasagi jolét akadalyanak tekintik (OECD, 2021). Az innovacio
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fogalmat Joseph Schumpeter, a modern kézgazdasagtan egyik megalapitdja vezette

be ,A gazdasagi fejlédéselmélet” cim munkajaban (1911). Az innovéacio jelentése

a Schumpeter altal lehatarolt 6t klasszikus alapeseten (4j termék, 0j termelési

eljaras vagy mddszer bevezetése, Uj piac felfedezése, 0j forras az inputok piacan,

Uj szervezet létrehozasa) tilmutatéan mara mar igen sokféleképpen leirhaté

(Schumpeter, 1939).

Annak ellenére, hogy az innovacié széles korben tanulmanyozott téma, nagyon
kevés szakirodalom koéti ssze az innovaciot és a klimavaltozasra adott valaszokat.
A klimainnovaci6é témakorével és a fogalmi hattér értelmezésével csak két nagy
szervezet foglalkozik jelenleg, mégpedig a WWF és az EIT Climate-KIC (Knowledge
and Innovation Community). A Climate-KIC jelenleg Eurdpa egyik legnagyobb koz-
és magancélu innovacioés egylittmiikodése, amely az éghajlatvaltozas mérséklése
és az ahhoz valé alkalmazkodas megvalésitasa érdekében az éghajlati innovacid
témakorére dsszpontosit. Léteznek hasonlé teriiletek, mint a fenntarthatésag és
innovacid, a klimainnovaci6 fogalma azonban ennél jéval sziikebb teriiletet fed le.
AKklimainnovacié fogalmahoz kapcsolodoé djitdsokat jellemz6en inkabb a mitigacios
tevékenységekkel tarsitjak, annak ellenére, hogy adaptacios tevékenységként is
létrehozhatok (WWE, 2011).

Az EIT Climate-KIC rendszerszemléletli megkozelitése (EIT C-KIC, 2016)
megkiilonbozteti a klimainnovaciokat azok inkrementalis vagy diszruptiv jellege
szerint, valamint jelzi a termékektdl és folyamatoktdl az értékrendszerekig torténd
valtozasok szintjét is, azonban a térségi vonatkozasok, helyi adottsagok és saja-
tossagok figyelembevétele egyértelmiien hidnyolhat6é ezen megkozelitésbol. Meg-
itélésem szerint a fenntarthatdsagot szolgalé klimaorientalt digitalizacios (lasd
2. abra FKD) megoldasok, sok esetben térségi klimainnovaciés torekvések is. Eddi-
gi vizsgalataim alapjan a klimainnovéaci6 fogalma olyan innovaciét jelent - legyen
az Uj technoldgiai megoldas, termék, folyamat, szolgaltatas stb. — amely képes a
klimavaltozas varhat6 negativ hatasait valamilyen mértékben mérsékelni és/vagy
az azokra vald felkésziilést segiteni. A klimainnovacié fogalma térségi és agazati,
kibocsatascsokkentési és alkalmazkodasi szempontbdl egyarant értelmezhetd.

A fentiekben emlitett hidnyzé térségi szempontok figyelembevétele érdekében
az MTA Bolyai Janos kutatasi 6sztondij témakoréhez kapcsolédé kutatdsok soran
kidolgozasra keriilt egy olyan innovacié-orientalt regionalis versenyképességre
vonatkozo6 modell (3. dbra), amely a klimavaltozas atfogd hatdsat mint a regionalis
versenyképesség f6 befolyasold tényezdjét mutatja be. A 3. abra 6t f6 elembdl all,
mégpedig:

1. A talaj a klimavaltozast reprezentalja, hiszen negativ hatasai nemcsak az alap-
vetd természeti er6forrasokra, hanem a gazdasagi és tdrsadalmi folyamatokra
is hatassal vannak.

2. A mellékgyokerek az alkalmazkodoképesség tényezdit szimbolizaljak, melyek
kozott egyarant képviseltetik magukat a kiilonb6z6 regionalis vagy helyi adott-
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sagok, valamint az érintett szerepldk, s a lehetséges kapcsolédasi pontok, a val-
lalkoz6i szellem, tovabba a szakpolitikai keretek is. Ezen koriilmények jellemzéi
befolyasolhatjak a teljes innovacids folyamat hatékonysagat.

. A f6 gyokér magat az innovacidt jelképezi, mivel minden koriilményt és érde-
kelt felet 6ssze kell kapcsolnia annak érdekében, hogy eredményes és sikeres
legyen. A helyi érintetteket 0sszekotd és vezetd halozatok szalai térségi szem-
pontbdl leginkdbb NUTS-3 szinten érhetnek 6ssze megfelel6 hatékonysaggal a
térség innovacids potenciadljara és komparativ elényeire épitve, s itt rendelkez-
nek megfelel6 pénziigyi és intézményi hattérrel, amely ezen a térbeli szinten
kulcsszerepet jatszhat a hatékony megvaldsitasban.

. A fatorzs képviseli magat az innovacids folyamatot, amelynek a gyokerektol
szarmaz6 0sszes inputot egy komplex rendszerbe kell integralnia.

. Az innovacios folyamat végén az innovacié egészen a lombkoronaig terjed az
abran, azt is szimbolizalva, hogy az pozitiv hatassal van a j6létre, a fenntarthaté-
sagra és a tdrsadalmi befogadasra, mégpedig olyan gazdasagi versenyképességi
eszkozokon keresztiil, mint a z61ld adok, a klimatudatos foglalkoztatas és a zold
beruhazasok.

3. dbra A klimavdltozds hatdsai és az innovdcio szerepe a regiondlis versenyképességben
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A klimainnovaciés térségi fa-modell végeredménye: alacsony szén-dioxid-kibo-
csatasu jovo és pozitiv klimahatds, amelyet a fa altal termelt oxigén jelképez. A 3.
abran bemutatott modell a klimavaltozds komplex hatisait ismerteti, kiemelve
a klimaorientalt innovacié regiondlis versenyképességben betoltott lehetséges
szerepét zold gazdasagfejlesztési szempontbol, kitérve a lehetséges pozitiv térségi
externalis hatdsokra is.

HELYI SZINTU ALKALMAZKODAS A DIGITALIZACIO KORABAN
Az IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) Hatodik Ertékeld Jelentésé-
nek hatasokra, alkalmazkodasra és sériilékenységre vonatkozo része 2022. februar
végén latott napvilagot, melyben az alkalmazkodasi lehet6ségek széles tarhazan
tulmenden a kiilonféle kockazatok, alkalmazkodasi tipusok és a f6 akadalyozd
tényezdk is bemutatadsra keriilnek (IPCC 2022). Az alkalmazkodas tertletétd], ill.
témakorétdl fiiggetlentil az alkalmazkodas hatékonysaganak elGsegitésével kap-
csolatban jelennek meg digitalis megoldasok a jelentésben. Az EU 2021-ben nap-
vilagot latott 4j Alkalmazkodasi Stratégidjanak f6 célkitlizései kozé tartozik, hogy
az Uni6 2050-re az éghajlatvaltozas varhat6 hatasaival szemben reziliens tarsada-
lomma valjon, amely képes intelligens, dinamikus és szisztematikus valaszok meg-
fogalmazasara és megvaldsitasara, kérdés az, hogy ez vajon minként értelmezhetd
a digitalis &tmenet id6szakaban. Az emlitett varhat6 hatasok térben differencialtan
jelentkeznek, igy a kiilonféle adottsdgokkal rendelkezé térségekben, az egyes te-
riilleti szinteken rejlé lehetdségek felismerése és kihasznalasa is fontos szerepet
jatszhat ebben a folyamatban. Jelen fejezetben arra a kérdésre keresem a valaszt,
hogy a digitalizacié és az alkalmazkodas kolcsonkapcsolata helyi szinten minként
vehet6 szamba annak érdekében, hogy a fenntarthato térségfejlesztési torekvések
megvalésithatdsaganak digitalis &tmenettel valé 6sszhangja értékelhet6vé valjon.
Az MTA Bolyai Janos kutatasi 6sztondij keretében megvaldsult vizsgalat kiin-
dul6 feltételezése, hogy a digitalizaci6 és az alkalmazkodas kozott 0sszefiiggés
tapasztalhatd, azaz a digitalisan fejlettebb tertileti egységek konnyebben alkal-
mazkodnak a klimavaltozas varhat6 hatasaihoz. Ha a térségeknek nincs megfeleld
alkalmazkodasi kapacitasuk, akkor sértilékennyé valik az adott térség, s igy annak
élhet6sége s fenntarthatd térségfejlesztési potencidlja is csokkenhet. Alapvet6
kérdésként meriilhet fel, hogy a digitalis &tmenethez kapcsol6dé torekvések ezt
képesek-e, és ha igen, akkor mennyiben befolyasolni? Az alkalmazkodéképesség
alapvetden az életmindség és a fejlettség méréséhez kapcsolddik egy adott tér-
ségben. Az alkalmazkodast és a digitalizaciot is a sokszintiség jellemzi, legyen sz6
azok tipusair6l vagy épp a mérhetdségiikrdl. Kornyezetgazdasagtani szempontbol
a digitalizaciot tulajdonképpen értelmezhetjiik a nyilt tirsadalmi-gazdasagi lancok
zarasanak egyik eszkozeként, s ezaltal a fenntarthat6sagi atmenethez hozzajaruld
tényezo6ként.
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A digitalizacié és az alkalmazkodas Osszefiiggéseire vonatkozo6 jelen tanul-
manyban bemutatasra keriild 2021-es vizsgalatok tertileti fékusza jarasi szintre
vonatkozott. A statisztikai vizsgalatok soran a digitalizaciéhoz kapcsol6dé adatok
Osszegylijtésekor dsszesen 18 paraméter keriilt lehatarolasra a rendelkezésre 4llo,
elérhetd adatbazisokbdl (TMER, TIMEA, TelR), a mutatékat eltérd idébeli és térbeli
felbontas jellemezte, az adatok jarasi szintli hidnyossagai jelentették a vizsgalatok
egyik szlik keresztmetszetét. Az alkalmazkodassal kapcsolatos adatgy(ijtés soran
72 paraméter keriilt lehatarolasra, melyeket ugyanigy eltéré id6beliség és térbe-
liség jellemzett. A rendelkezésre all6 adatbazis alapjan a homogén idébeliséget
végiil a 2013-2018-as iddszak jelentette a jarasi digitalizacids és alkalmazkodasi
paraméterek esetében egyarant. Az adatgy(ijtés soran a jarasi digitalizaciés adatok
esetében a DESI (Digital Economy and Society Index, Digitalis Gazdasag és Tarsa-
dalom Index) mutat6 szolgalt timpontul, az alkalmazkodasi adatgyijtés esetében
pedig alkalmazkodasi kapacitds modellek (Juhola et al. 2012; Juhola-Kruse 2015)
jelentették a moédszertani alapot.

Az egyes digitalizacios és adaptacids paraméterek sulya eltérd lehet a térségi
digitalizaciés index és adaptaciés index meghatarozasakor. Az egyes digitalizacios
és adaptaciés paramétereket 0..1 skalara normaltam. A normalt skala alapjan 1..5
osztalyba soroltam a jarasokat évente a paraméterek alapjan. A digitalizaciés és
az adaptacidés indexhez tartozd sulyszdmok meghatdrozasa az SPSS f6kompo-
nens elemzésével a normalizalt, id6fiiggetlen adatok alapjan Keriilt lehatarolasra.
A suilyszamok segitségével jarasi szinten sikeriilt adaptacios és digitalizaciés in-
dexet képeznem. A jarasi szintli digitalizacids és adaptacios indexeket pedig végiil
térképek segitségével vizualizaltam (QGIS).

A normalt skala 1..5 osztalyba sorolast és a fé6komponens analizist kovetéen
a digitalizacids index a 4. dbran lathato jarasi képet mutatja. Az 5. dbra pedig az
adaptacios index jarasi képét mutatja be.
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4. dbra: A digitalizdcié térbeli vizualizdciéja a 2013-2018 iddszak dtlaga alapjdn
a hazai jardsok esetében

Forrds: sajdt szerkesztés

5. dbra: Az alkalmazkodds térbeli vizualizdcidja a 2013-2018 idészak dtlaga alapjdn
a hazai jardsok esetében
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A 6. dbra évenkénti bontasban is bemutatja az digitalizaci6 és az alkalmazkodas
Osszefiiggésének id6beli valtozasat. Ez alapjan megallapithato, hogy Magyarorsza-
gon jarasi szinten né a digitalizacio, s a digitalizaci6 alkalmazkodast tamogato és
erdsitd jellege is évrol évre nd. A digitalizacié a vizsgalt id6szakban novekedett és
segitette az alkalmazkodast, s a digitalizacié novekedésével a segitség mértéke is

novekedett az id6 fliggvényében.

6. dbra: Digitalizdcié és alkalmazkodds dsszefiiggéseinek vdltozdsa
a hazai jdardsok esetében 2013-2018 kézétt
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Forrds: sajdt szerkesztés

A vizsgalatok alapjan lathato, hogy az egyes digitalizaciés és adaptaciés para-
méterek sulya eltéré. Osszességében sikeriilt jarasi szint(i digitalizaciés és alkal-
mazkodasi indexet képezni, és ezen indexek kozott Osszefiiggés tapasztalhato.
A digitalizacié az alkalmazkodas integralt megkdzelitésében szerepet jatszhat.
Az 6sszefiiggés szerint jarasaink egyre fejlettebb digitalis infrastruktdraval rendel-
keznek, és ez egyre hatékonyabban segit a jarasok alkalmazkodasat, s egytttal a
térségi fenntarthatdsag felé torténé elmozduldshoz is hozzajarulhatnak.

A fenntarthatésag fejl6dést és lehetGséget egyarant rejthet magaban, s a fejlédés
tulajdonképpen az alkalmazkodasban torténd javulasként is értelmezhetd. Alapve-
t6 fontossagu kérdés térségfejlesztési szempontbdl, hogy a klimavaltozas varhatd
hatasai mennyiben érintik az endogén és exogén tényezdék alakulasat, és vajon
ez miként értelmezhetd a digitalizacié koraban. Tanulmanyomban tobbek kozott
arra kerestem a valaszt, hogy az Illés Professzor Ur altal vazolt teriiletfejlesztési
értelmezési keretrendszer, térbeli jellemz6k és sajatossagok miként értelmezhe-
tok fenntarthatdsagi nézépontbdl, kiilonds tekintettel a klimavaltozas kihivasaira,
s hogy vajon a digitalizaci6 és az alkalmazkodas kozott térségi szempontbol fel-
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tarhatok-e osszefliggések. A klimavaltozas okozta varhaté hatasok erds lokalita-
sabodl adoddan eleve helyspecifikus megoldasok sziikségesek, kérdés az, hogy az
innovativ alkalmazkodas miként értelmezhet6 a fenntarthatd térségfejlesztéssel
Osszefliggésben. A térbeliség jellemz6i kiillonbozé mértékben befolyasolhatjak az
alkalmazkodas rugalmassagat, s a bemutatott vizsgalatok alapjan megallapithatd,
hogy a digitalizaciés dtmenet és az alkalmazkoddképesség kozotti 6sszefiiggések

feltardsa, valamint a potencidlis szinergikus hatdsok erdsitése Osszességében a
helyi élhetdség javitasahoz, a lokalis fenntarthat6sag erdsitéséhez jarulhat hozza.

KOVETKEZTETESEK ES OSSZEFOGLALAS

A fenntarthat6sag és a klimavaltozds szdmos ponton kapcsolédik egymdashoz, s
korkoros kapcsolatban allnak egymassal. A térségi fejlédés varhato iranya és jel-
lemzd&i alapvet&en befolyasolhatjak a klimavaltozas alakulasat, de az éghajlatvalto-
zas varhat6 hatasainak bekovetkezése is hatdssal van a fenntarthat6sag felé torté-
n6 elmozdulds esélyeire helyi szinten is, akar mitigacio6s, akar adaptacids oldalrél
vizsgaljuk a kérdést. A digitalis &tmenet megvaldsitasa és a fenntarthat6 fejlédés
elémozditasa pedig az egyik kdzponti eleme az eurdpai fejlesztési politikdknak.

A vizsgalatok soran bemutatasra keriilt fenntarthatdsag-digitalizaci6o-klima-
valtozas térségi 0sszefiiggéseinek értelmezése, kiilonos tekintettel aklimainnovacioé
jelenségére és fogalmara. A térségi klimainnovacids torekvések hozzajarulhatnak
egy térség fenntarthatdsag irdnyaba torténoé elmozduldsanak elésegitéséhez, mar
csak abbdl adédoan is, hogy a kiilonféle innovativ digitalis megoldasok, melyek az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos kihivasok kezelésének hatékony eszkozei lehet-
nek, hozzajarulnak az alkalmazkodasi kapacitas alakuldsahoz, kiilonos tekintettel
a digitalizaciés dtmenetben rejld potencialra, melyet a vizsgalatok soran a jarasi
szintre kialakitott digitalizacios és alkalmazkodasi index, ill. a vizsgalatok eredmé-
nyeként megallapitott fenndall6 6sszefliggés és a folyamatok egymast erdsitd jellege
is alatdmaszt.

A tanulmany kézéppontjaban a fenntarthatd térségfejlesztés 0ij dimenzidjaként
értelmezhetd alkalmazkodas témakére all. Osszefoglalva, a digitalizacié és alkal-
mazkodas jarasi szintli 6sszefliggéseinek vizsgalati eredményei raviladgitanak a di-
gitdlis és fenntarthat6sagi atmenet kdlcsonkapcsolataira a klimavaltozas koraban,
igy a fenntarthaté térségfejlesztés olyan aspektusai is gorcsé ala kertilhetnek, me-
lyek a szakértok, tervezdk, szakpolitikai és helyi dontéshozdk szamara is hasznos
informéaciéval szolgalhatnak.
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