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Abstract

It is long been known that composite materials are made from two or more constituent materials.
Thereby, we can create material structures with much better mechanical properties as the constituents
have. This paper shows the creating process and research results of an aluminium composite rein-
forced with metal hollow spheres. It also includes an analysis about the problems of cutting this kind
of materials.
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Osszefoglalas

Régota ismert, hogy a kompozit anyagok, két vagy tobb alkotdelembdl allnak Gssze, ez altal olyan
anyag szerkezetek is 1étrehozhatéak, melyek mechanikai tulajdonsagai lényegesen jobbak, mint az
alkotorészek tulajdonségai. A dolgozatban bemutatasra keriil egy eutektikus aluminium 6tvozet mat-
rixba agyazott vas gombhéjakbdl allo tarsitott anyag elkészitése, kutatasi eredményeinek bemutatésa,
valamint az ilyenféle anyagok forgacsolhatdsagi prblémainak elemzése.

Kulcsszavak: kompozit, fém gémb héj, anyag tulajdonsag, forgacsolhatosag, forgacsolasi
prombléma

1. Bevezetés A szintaktikus fémhabok vizsgalata és
kutatasa az elmult 5-10 évben fokozatosan
novekszik. Az aldbbiakban roviden ismer-
tetjik az aluminium-vasgémbhéj illetve az

A kompozitokat régéta hasznaljak mar a
kiilonbdz6 miszaki teriileteken. Az eltérd
tulajdonsagi  fémek  hasznalata, mint .10ium-kerdmiagombhéj eddigi kutatasi
kopozit anyagok fontos kutatasi teriilet eredményeit.
napjainkban. Ebben a munkaban a szintak- A 80% GM (globomet- vasgombhéj) és

tikus fémhabok kutatasi eredményeit (egy 500, GC (globocer- kerdmiagdmbhéj) erdsi-
kivalasztott) szintaktikus fémhab gyartasat <o valamint GC és SLG (kisebb

¢és forgacsolhatosagi problémait mutatjuk be. kerdmiagombhéj) erGsitésii eutektikus alu-
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minium G6tvozet vizsgalata sordn mérték
ezen kompozit mechanikai és tribiologiai
tulajdonsagait [1] [2]. Arra az eredményre
jutottak, hogy a GM-GC erésitésii dsszetett
anyag esetén a cellak siirlisége korrelalt a
keménységhez, szakitészilardsdghoz, és
egyéb vizsgalt mechanikai tulajdonsagok-
hoz is. Nagyobb tomottségli anyag esetén
tehat jobb tulajdonsagok is kaphatdak. A
nyomoszilardsag, folyashatar és szerkezeti
merevség ndvelhetd, mig a torési alakvalto-
zas csokkenthetd a megfelelé mennyiségii
és mindségli gombhéj alkalmazasaval.

Természetesen az ilyen kompozitok ko-
pasi tulajdonsagai is fontosak ezért ebben a
témakdrben is szamos kutatas tortént.

A kopési vizsgalatokat is végeztek ko-
rabban ezeken az anyagokon un. ,,pin-on-
disc” teszt segitségével, mely soran ala-
csony karbon tartalmt lemezt, 0,2 m/sec-os
sebességet és 0,64 MPa nyomast alkalmaz-
tak. A surlodasi tényezé (COF- coefficint of
friction) a vizsgalatok soran 0,45 és 0,59
kozott valtozott, de a matrixanyag dnmaga-
ban is 0,41-es értékkel rendelkezett. A
legnagyobb surlodasi tényezo értéket az
SLG és GC er6sitésti kompozit mutatta,
mely soran az SLG aranyanak novelésével
egyre rosszabb értékeket kaptak. A vizsgé-
latokat szaraz és nedves koptatas mellett is
elvégezték, mindkét esetben esetben a mat-
rixanyag 6nallé hasznalata mutatta a legala-
csonyabb értéket, viszont ha figyelembe
vessziik, hogy a kompozitok kopo feliileté-
nek csak kb. 65-68 %-a a tombi matrix-
anyag, kijelenthetjiik, hogy aranyaiban jobb
eredményt mutat az dsszetett anyag. [1] [3]
[4][5].

Masik fontos kutatasi teriilete az elébb
bemutatott  kompozit anyagoknak a
mikroszerkezeti vizsgéalataik. Ezekben a
kutatdsokban a kompozitok harmadik fon-
tos Osszetevdjét vizsgaltak, mely az atmene-
ti anyag (réteg) a bazis és az erdsitd kdzott.
Az atmeneti anyag hatdsa minden kompo-
zitnal jelentds. A Globomet héjak jelentOs
oldbédast mutattak a matrixanyagban, tobb
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gomb is kiszakadt, de ezeknek egy része az
infiltracios eljaras soran is sériilhetett. Eze-
ket a kéarosodott sejteket a matrixanyag
kitoltotte. A Globocer héjak esetén sokkal
kisebb volt ez a jelenség, de ott is tetten
érheto volt. [6]

A kiilonb6z6 aluminiumétvozetek al-
kalmazasa soran azt is tapasztaltak, hogy az
atmeneti rétegekbdl Si valt ki, mely a mat-
rixanyagban oldodott, valamint a gdmbhé-
jakon AI203 tiik keletkeztek. AICu5 matrix
esetén rézkivalast talaltak a héjak falan.
EDS mérésekkel jo mindségli elemeloszlas
térképet is készitettek. Azt is bizonyitottak,
hogy az infiltracids id6 nincs hatassal az
anyag mechanikai tulajdonsagaira. [7] [8]
[91 [10] [L1].

Vizsgaltak az infiltracios eljarast is,
melyben arra jutottak, hogy kis nyomasu
argon is elégséges a megfeleld atjaras eléré-
séhez, rdadasul ebben az esetben kevesebb
erdsité anyag héj szakad at. Tovabbi teszte-
ket is készitettek, melyben a nyomassal
szembeni ellenallosagat vizsgaltak ezen
specialis  kompozitoknak. Tapasztalatok
szerint a matrixanyag hdkezelése nagymér-
tékben befolyasolta a kompozit mechanikai
tulajdonsagait. A folyashatar és az energia-
elnyelés is novelhetd 30%-al a megfeleld
hokezelés hatasara. [12] [13] [14].

o

2. Fémgombhéj erdsitésii alumini-
um matrixi kompozit gyatasa
Az altalunk Iétrehozott kompozitnal

AlSi12 eutektikus aluminium 6tvdzetre

esett a valasztasunk, mint matrix anyag és

vas gdmbhéjra, mint erésitd anyagra. Ennek
magyarazata, hogy az eutektikus Ontészeti
aluminium megfeleléen 6nthetd.

A fémkompozit gyartasdhoz infiltracios
eljarast valasztottunk. A gombhéjakat egy
zartszelvénybol létrehozott Ontéformaba
helyeztiik, melynek a tetejét egy raccsal
lefedtiik, a vasgdmbhéj erOsitdé anyagok
feluszasanak elkeriilése érdekében.

Az AlSil2 matrix anyagot olvadaspont
folé melegitettiik, majd ezt kdovetden ontot-




Fémgombhéj erdsitésii aluminium matrixu kompozitok gyartasa, tulajdonsagai,

forgacsolhatosagi problémdi

tiikk ra a gdbmbhélyakra az elémelegitett 6ntd
formaban. Argon gazzal tilnyomast okozva
a berendezés aljan talalhatd kivezetd nyilas
(melyben aluminiumoxid péarna talalhato)
segitségével lathatova valt, ha az omledék
teljesen athatolt az erdsitészemcsék kozott
(1. abra).

1. abra. Infiltralo berendezés

Az altalunk ont6tt kompozitrél marassal
eltavolitottuk az acél ontéformat. Az elké-

sziilt fémgombhéj erGsitésii  aluminium
matrixi  kompozitok képét mutatja a
2. abra.

3. Tovabbi célok

Az altalunk készitett fémgdmbhéj erdsi-
tésti aluminim matrixti kompozit forgacsol-
hatdsagi vizsgalatait végezziik el a jovében.

Az ilyen anyagok forgacsolasa igen
nagy kdvetelmények elé allitja a forgacsolod
szerszamokat, hiszen a lagy aluminium
matrix ~ anyag  egyértelmiien  PCD

(polikristalyos gyémant) szerszamot igé-
nyelne, mig az erdsitd anyag pl.: kemény-
fém szerszam anyagot.

2. abra. Elkésziilt fémgombhéj erositést

aluminim matrixu kompozit

4., Konkluzio

Ebben a cikkben bemutattuk egy
fémgodmbhéj erdsitésti aluminim matrixa
kompozit gyartasat. Valamint az ilyen és
efféle anyagok anyagvizsgalati kutatasi
eredményeit ismertettik. Az ilyen féle
anyagok forgacsolassal végzett
esetlegesbefejezé megmunkalasanak kérdé-
sei még nem megoldottak. Tovabbi célunk
az ilyen anyagok forgacsolhatosagi vizsga-
latainak széleskori elvégzése.

Koszonetnyilvanitas
3 o
Az EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA UNKP-16-4/1. KODSZAMU U]
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Kiilon koszonetiinket szeretnénk kife-
jezni Dr. Majlinger Kornélnak a Budapesti
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Miiszaki és Gazdasag Tudomanyi Egyetem,
Anyagtudomany ¢s Technologia Tanszék
munkatarsanak a szamunkra nyujtott segit-
ségéért.
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