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ABSTRACT

KOOSZ, B., KATONA, K. & ALTBACKER, V. (2013): DIET COMPOSITION OF EUROPEAN GROUND
SQUIRREL (Spermophilus citellus) IN GRAZED OR MOWED GRASSLANDS. Hungarian Small Game
Bulletin 11: 215-225.

Diet composition of the European ground-squirrel (Spermophilus citellus) was investigated in three grassland
types which were a sheep-grazed pasture, a cattle-grazed pasture and a machine-mowed area. Local potential
food supply was estimated by quadrat-method principally that revealed some management dependent deviations
both in species composition and vegetation cover. Method of the microhistological faecal analysis was adapted
successfully to this species. The individual samples showed very close average values to the composite samples.
We found remarkable variability in the diet among individuals. However ground-squirrels primarily consumed
the common species of the natural and seminatural dry grasslands, predominantly Leguminosae and Festuca
species. Our results are especially dedicated to better evaluation of grassland habitats and ground squirrel
conservation actions.
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1. BEVEZETES

Novényeve emldsok taplalekvizsgalatahoz alkalmazott mddszer a mikroszdvettani
hullatékelemzés (HOLECHEK et al., 1982). Ennek lényege, hogy az &llatok fizikai zavardsa
nélkdl a hullatékukbol Kinyert névényi bérszévet maradvanyok mikroszévettani azonositasa
alapjan Allapithatd meg a taplalékosszetétel. Nagytestii novényevoknél pl.  6znél,
gimszarvasnal (MATRAI & KaBAl, 1989; CHEN et al., 1998) vagy akar a mezei nyulnal
(KATONA & ALTBACKER, 2002) gyakran alkalmazott hullatékelemzési médszert tudomasunk
szerint az urgére (Spermophilus citellus) még senki sem hasznélta. Ezért a faj taplalkozasanak
részletes vizsgalatdhoz elsédlegesen fontosnak tartottuk a modszer tesztelését. Az (rgek
kisebb-nagyobb kolonidkban élnek, ezért lehetdség van egy adott él6helyrdl egyszerre tobb
egyedtdl is hullatékot gyiijteni, amikbo6l ugyanarra a taplalékbazisra vonatkoztatva az étrend
egyedi valtozatossagat is megvizsgalhatjuk. Altaldban minél nagyobb egy faj
taplalékosszetételének diverzitdsa, anndl kisebb az egyedek kozotti hasonlosag (KoOVACS &
TOROK, 1997). A ndvényevok taplalkozasanak egyedi eltéréseire mindemellett ritkan talalunk
adatot (MATRAI & KaBAl, 1989; HOMOLKA & HEROLDOVA, 1992; KATONA et al., 2010).
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Magyarorszagon az urge leggyakrabban a hagyomanyos, extenziv gazdalkodassal fenntartott
nyilt, flves terileteken él. llyen él6helyek a szrazabb talaju kaszalok és legelok. Az Urge
taplalékosszetételét ezeken a jellegzetes él6helyein irtuk le, vizsgalva az él6helytipusok és az
egyedek kozotti valtozatossagot. A féltermészetes gyepek dsszetételére a kezelésnek jelentds
hatasa van, de ez erésen legel allat, ill. fajtafiiggd lehet (DUMONT et. al., 2007, METERA et
al., 2010). A szarvasmarhak széttertilve, kevésbé mélyen legelnek, ragasuk ezért kevéshé
szelektiv. A mérsekelt legeltetés novelheti a kozosség fajgazdagsagat és inkabb a
finomszerkezeti struktirara van jelentds hatassal (MATUS & TOTHMERESZ, 1990; 1991). A
hazai juh fajtak csoportosan vagy nyajban szeretnek legelni. A birka legelése is szelektiv és
szintén képesek mikro- és makromozaikos vegetaciémintazatot kialakitani (BAKKER et al.,
1984). A talajhoz kozel ragnak, ezért sok faj visszaszorulasat okozzak (SzemAN, 2006),
legelésiik hosszabb tavon az egyszikli gyep tomorddése mellett a kisebb termetii 1agyszartak
vegetativ felszaporodasat okozhatja. A legelés mozaikolo hatasaval szemben a kaszalassal
egyenletesen zar0do struktdra alakul ki, ahol az egyéves szélfiivek és egyéb allé tipusu
novények kerilnek talsulyba (LosVIK, 1988). A kaszalas kedvez a felszin kozelében elteriild
és a kései viragzasu fajoknak is.

A legeltetés és kaszalas egyik eredményeként a kiilonbozo tirge él6helyek kozos
vonasa az alacsony ndvényzet, mely eldsegiti, hogy az iirge a kdzeledd ragadozokat idejében
észrevehesse (KRYSTUFEK, 1993; Kis et al., 1998), igy a flimagassag az egyik fontos
szempont az Urgék szdméra. Azonban a vegetacid, mint taplalékforras kérdését az Urge
szempontjabol eddig alig vizsgaltak. Rokon fajok kozul a Towsend trgéknél (Spermophilus
towsendii) kimutattak, hogy egy adott teriileten az allatok egyedszama nagymértékben fligg a
novényzet fajosszetételétdl €s negativ korrelacioban all az idészakosan elszaporod6 egynyari
novenyekkel - amelyek részaranya az étrendben viszont az ilyen helyszineken igen jelent6s
(YENSEN et al., 1992). A sarki trge (Spermophilus parryii) gyomortartalmanak vizsgalata
alapjan a legfontosabb taplalékalkotok a lagyszari kétszikiiek mintegy negyven
novenyfajabol kerlltek ki. Ezeknek a novényeknek van a legmagasabb viztartalma és
valdsziniileg taplalobbak és konnyebben emészthetok, mig a gyakori 6rokzoldeket az allatok
nem kedvelték. A kolumbiai Urge (Spermophilus columbianus) taplalkozasi stratégidinak
vizsgalata sordn megallapitottak, hogy a fogyasztott egyszikii-kétsziki aranyok
figyelembevételével kiszamolt energiabevitel mértékével Osszefiiggésben egy élohely lehet
kedvez6bb vagy kedvezodtlenebb (RITCHIE & BELOVSKY, 1990). A hazankban ¢16 k6zonséges
tirgérdl viszont a szakirodalomban a mai napig szinte csak olyan &ltaldnos leirdst taldlunk,
hogy taplaléka novényi magvakbol, levelekbdl, viragokbol, gyokerekbodl és alkalmanként
rovarokbdl all (Lovassy, 1927; WALKER, 1968; NowaAk, 1999). Vizsgalatainkban a
mikrohisztologiai hullatékelemzést helyi vegetacio felmeéréssel egyiitt terveztik, igy nemcsak
pontosabb, hanem az adott terliletre vonatkoztathatd adatokhoz szerettiink volna jutni. A
felmérést homoki gyepeken végeztiik, egy birka és egy marhalegelén a Kiskunsagban
valamint egy kaszalt terlleten Dunakeszi mellett. Meg kivantuk vizsgalni, hogyan
befolyasolja a harom kiilonb6z6 kezelésti gyep taplalék kinalata a harom fliggetlen
urgepopulécio taplalék dsszetételét. Az rgek éves ciklusa szerint a szaporodasi idészakot
kovetden a kell6 testtomeg elérésével augusztus végén-szeptemberben foldalatti iregeikben
megkezdik a hibernaciot egészen marciusig (MILLESI et al., 1999). Ezért vizsgalatainkat a
taplalékvalasztas szempontjabol kritikusnak latszo nyarvégi id6szakra idozitettiik.
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2. ANYAG ES MODSZER

Az rgék taplalékvalasztasat harom mintateriileten vizsgaltuk: 1.) Solt-Ujsolt kozotti
birkalegel6, 2.) Kunpeszér, Gulya-kut, marhalegeld, 3.) Dunakeszi, Loversenypalya, géppel
kaszalt terllet. Az Orszagos Urgemonitoring Adatbéazis és a helyi természetvédelmi &rdk
segitségével kivalasztott helyszinek azonositasaban katonai térképek (1: 25 000) és egy GPS
(Magellan - 315) voltak segitségunkre. A mintatertleteket a meszes homok, homokos
valyogtalaj jellemzi. Az lirge szempontjabol a lakd- és telel6iiregiik védelmében fontos, hogy
a talajviz ezek alatt, vagyis minimum 1,5-2m mélyen legyen. Ezért is jellemz6 az
tirgeéléhelyeken els6sorban a szarazsagtliré lagyszart novényzet. Ebbe a kategdriaba tartozik
az évszazadok ota legeloként hasznositott, nagy kiterjedésu sik homoktertiletek masodlagosan
kialakult vegetacioja a homoki legelégyep (Potentillo arenariae-Festucetum pseudovinae).
Mindharom terlleten a vegetacio részleges degradacioval ehhez a kategdriahoz all a
legkdzelebb. A helyi hatdsok és a kezelési mod (legeltetés vagy kaszalas) kovetkeztében
azonban a novényzet eltérdé fajkompoziciot mutat.

A harom kiilonb6z6 kezelésti helyszinen 2001. szeptemberben mintavételi egységeket
jeloltlink ki, ahol botanikai felvételezéseket végeztink az urgék taplalékkinalatanak
leiraséhoz. Ehhez a kvadrat-médszert hasznéltuk (WEAWER, 1918; BALAzS, 1949).
Terlletenként 5 db 1x1 meteres kvadratban vettiik fel a botanikai adatokat, ami az él6hely
homogénebb jellegéhez mérve a taplalékkinalat vizsgalatahoz elegendd lehetett (MATUS &
TOTHMERESZ, 1990; 1991; ONoDI et. al., 2008). A négyzet alaki mintateriiletekben az 6sszes
megtalalt névényfajt meghataroztuk (SimoN, 1992), majd megallapitottuk az egyes fajok
kvadratokban mert boritadsat. Ennek soran azt vizsgaltuk, hogy az adott faj vagy fajcsoport
altal lefedett talajfelszin a kvadradt mekkora hanyadéat teszi ki (0-100 % kozotti érték). A
kvadratokon kivil helyszini bejarassal egészitettiik ki a tertletek teljes névényfaj listajat. A
késobbi hullatékelemzéshez szikséges szovettani hatarozdshoz minden novénybol
begyljtottiink egy-egy példanyt, melyeket papirok kozott préselve, terilet és faj névvel
0sszehasonlitdsat JACCARD (1912) — index segitségével végeztilk, amely egyike a névényzeti
felvételek, illetve fajok kozotti szimilaritas-disszimilaritas kifejezésére elterjedt hasonldsagi
indexeknek. A felvételeket a kozos fajok szaman/aranyan alapulva hasonlitja 0ssze, az
adatokat binarisan (van-nincs) kezelve.

<

o= vagy, ad =

a+bh+c A+ B+

ahol ¢ = a kdzds fajok szama,
a és b = a két dllomanyban egyedi fajok szdma,
A és B = a két allomany teljes fajszama (A=a+c; B=b +c).

A taplalékosszetétel vizsgalatokhoz egyszeri terepi hullatékgylijtést végeztiink
mindharom terlleten 2001. augusztus masodik felében. A taplalékvizsgalathoz mindharom
¢l6helyen 10 db hullatékot gytjtottink, ami mar megfeleléen jellemezheti az egyedek kozotti
valtozatossagot is (KATONA & ALTBACKER, 2002). Mivel a véletlenszeriien kivalasztott 10
egyedtdl fejenként csak egy- egy hullatékot kivantunk gytjteni, ezért egy bejarattdl csak egy
friss mintat vettink. A mintak fuggetlenségét biztositandd ezek a bejaratok egymastol
legalabb 20 méter tavolsagra estek a korabbi jaratrendszer és mozgaskorzet felmerések
alapjan (KATONA et al., 2002; VAczi et al., 1997; HUT & SCHARFF, 1998). Az lirge
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taplalékosszetételét mikroszovettani hullatékanalizissel elemeztik (MATRAI et al., 1986;
KATONA & ALTBACKER, 2002). Ehhez mindharom terulettipusndl a 10 db, szikével
kettévagott hullatékok egyik fele egy kevert mintadba kerllt, masik felét kulon-kilon
prepardltuk  és elemeztik 0Osszetétel szempontjabdl fénymikroszkop alatt. A
preparatumkészitési eljaras az egyedi elemzésnél és a kevert mintanal hasonloan zajlott, azzal
a kulonbséggel, hogy az egyedi elemzésnél a 10 darab hullatékfelet 6sszekeverés helyett
kilon-kulon Petri-csészékbe helyeztik. Minden minta esetén a Petri-csészékben kevés vizzel,
és Uivegbottal egyenként homogenizaltuk a mintakat, a kevert mintat egyetlen Petri-csészében
egybekevertik. Ezekbdl vettink ki azutan csészénként 10-10 Kkis mintarészt egy-egy
kémcsObe €s azokat salétromsavas forraldsnak vetettiik ald. A laboratoriumi preparalashoz
elézetesen probaként tobbféle iddtartamig (20, 40, 60, 80, 100 masodpercig) forraltuk a
hullatékmintakat 20%-os salétromsavban. Végiil a mintegy 60 masodperces idGtartam
bizonyult az iirgehullatéknal megfelelonek. Ezalatt ugyanis mar elvalt a fajspecifikus
karakterekkel rendelkez6 novényi bérszovet (epidermisz) a tobbi szovet- ill. egyéb
maradvanyoktol; de még nem szakadtak szét az epidermiszen beluli sejtfalak. A levalo
epidermiszdarabokat a forralas utdn glicerin és toluidin-kék oldat cseppjében mintankent
targylemezekre helyeztik. A mikroszdvettani hatarozast fénymikroszkop alatt 100-400x-0s
nagyitassal végeztilk el. Minden mintab6l 100 db epidermiszt azonositottunk a lehetd
legsziikebb ndvénytani kategdridba korabbi referenciaanyagok (ALTBACKER, 1994, MATRAI et
al.; 1986, MATRAI & KATONA, 2004) és sajat aktualis gyljteményiink segitségével. A
mikrohisztologiai hullatékelemzés soran atfogobb kategoridkban (egyszikiiek, kétszikiiek és
magvak), ill. faji szintre lebontva is vizsgaltuk a taplalékosszetételt. Az egyes tertletek egyedi
mintainak atlagat chi’-teszttel (Statistica 5.0) vetettik 6ssze a kevert minta értékeivel. igy
feltartuk az étrend éldhelyenkénti eltéreseit, ill. megvizsgaltuk a kevert mintaval végzett
elemzeés hasznalhatosagat is.

3. EREDMENYEK
3.1. A vegetéacio, mint taplalékkinalat dsszetétele

A conoldgiai felmérés eredménye fajlistai alapjan a legsziikebb taplalékkinalatot a
birkalegelon (12 faj), a legszélesebbet a marhalegelon (45 faj) taldltuk. A kaszalt terulet
szintén elég fajgazdag volt (38 faj), a marhalegel6hoz kozeli taplalékkinalatot jelentett az
lirgék szamara. A teriiletenként kvadratokban mért alfa diverzitas (fajszam/m?) atlagértéke is
ugyanezt a sorrendet mutatta (16,6+2,61>14,4+4,56>7,20+0,84, marhalegel6, kaszalt,
birkalegeld). A teljes vegetacios boritas és az egyszikii boritas 96-100%-0s értékei mindenhol
JOl zarodo, beallt gyeptipusrol arulkodnak. Lényegesebb kulonbsegek mutatkoztak viszont a
kétszik(i boritasi aranyban: legkisebb volt megint a birkalegelon (26,4+20,61%), kdzepes a
marhalegelén (54,6+£31,05%) és legmagasabb a kaszalon (71,8+13,24%), azaz itt a sorrend a
marhalegel6 és kaszald kozott megfordult. Az egyes mintateriletek vegetacios 0sszetételének
hasonlésaga a JACCARD-index alapjan a kovetkezOképpen alakult: legtavolabb esett
egymastol a birka és a marhalegeld fajosszetétele (SJ=0,138), ezt kovette a birkalegel6-
kaszalo szimilaritasa (SJ=0,149), mig a legk6zelebb a marhalegeld és a kaszald vegetacidja
volt egymashoz (SJ=0,200). Az 1. tdblazat részletesen bemutatja az egyes teriileteken
megtalalt novényfajokat és azok gyakorisagat.
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1. tablazat: A ndvényfajok boritasi értékei a harom éléhelytipusban. A sziirke savokkal
az Urgék altal fogyasztott fajok adatait emeltik ki.

Table 1: Vegetation cover value in the three habitat type. The data with gray bars are the ones
consumed by the squirrels

Kezelési tipus — treatment marha - cattle kaszalt — mowed birka — sheep
Fajnév — Species atlag szOras atlag szOras atlag sz0rés
Achillea sp. 1,20 2,68 9,00 19,03 10,80 4,76
Agrimonia eupatoria 0,20 0,45 0 0 0 0
Agropyron repens 6,80 12,13 0,01 0 0 0
Ambrosia elatior 0 0 0,20 0,45 0 0
Anchusa officinalis 0,20 0,45 1,40 1,96 0 0
Astragalus glycyphillos 0,20 0,45 0 0 0 0
Astragalus onobrychis 0 0 2,2 2,86 0 0
Botriochloa ischaemum 4,20 5,76 7,60 7,12 0 0
Brachipodium pinnatum 0 0 0,01 0 0 0
Carduus acanthoides 0,80 1,10 0,01 0 1,80 3,03
Carduus nutans 1,80 4,02 0 0 0 0
Carlina vulgaris 0,01 0 0 0 0 0
Centaurea biebersteinii 0 0 0,40 0,89 0 0
Centaurea sadleriana 0,20 0,45 0,40 0,80 0 0
Cerinte minor 0 0 0,01 0 0 0
Chrysopogon gryllus 0 0 2,00 4,00 0 0
Cichorium intybus 0,20 0,45 0,01 0 0 0
Cirsium sp. 0,20 0,45 0 0 0 0
Condrilla juncea 0 0 0,01 0 0 0
Convolvulus sp. 0,01 0 0 0 0 0
Coronilla varia 2,20 3,19 0 0 0 0
Cynodon dactylon 0 0 0,40 0,89 63,40 21,22
Dactylis glomerata 5,80 8,01 0 0 2,40 4,34
Eringeron canadensis 0,80 1,10 0,01 0 0 0
Eryngium campestre 1,00 2,24 0,01 0 0,40 0,89
Euphorbia cyparissias 0,01 0 0,40 0,80 0 0
Falcaria vulgaris 0,80 1,79 0 0 0 0
Festuca sp. 20,20 34,71 75,80 28,70 64,20 38,34
Fragaria sp. 0,20 0,45 0 0 0 0,00
Gallium verum 1,80 3,03 0,20 0,40 2,80 5,22
Genista tinctoria 0 0 0,01 0 0 0
Geranium sp. 0,40 0,55 0 0 0 0
Ghypsophyla paniculata 0 0 0,01 0 0 0
Hieracium pilosella 0 0 0,60 1,34 0 0
Hypericum perforatum 0,01 0 0 0 0 0
Knautia arvensis 0,20 0,45 0,50 0,87 0 0
Linaria vulgaris 0 0 0,20 0,45 0 0
Lotus corniculatus 0,60 0,89 0 0 0 0
Melandrium album 3,20 7,16 0,25 0,43 0 0
Melilotus officinale 0 0 0,01 0 0 0
Ononis spinosa 0,20 0,45 0 0 0,20 0,45
Petrorhagia sp. 0,01 0 0 0 0 0
Pimpinella saxifraga 0,20 0,45 1,00 2,00 0 0
Plantago lanceolata 2,40 1,52 9,20 11,86 1,20 1,79
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Kezelési tipus — treatment marha - cattle kaszalt — mowed birka — sheep
Fajnév atlag | szoras | atlag szoras atlag szOras
Potentilla arenaria 0,40 0,55 4,40 4,13 0 0
Potentilla argentea 0,40 0,89 0 0 0 0
Rumex sp. 0,40 0,89 0 0 0 0
Salvia sp. 0,40 0,55 4,00 4,69 0 0
Scabiosa ochroleuca 0 0 3,00 3,08 0 0
Setaria sp. 0 0 0,01 0,00 0 0
Silene otites 0 0 0 0 0 0
Silene vulgaris 1,00 2,24 0,01 0,00 0 0
Sinapsis arvensis 0,40 0,89 0 0 0 0
Stipa capillata 0,01 0,00 0 0 0 0
Taraxacum officinale 0,60 0,89 0,50 0,87 0,40 0,89
Theocrium chamaedris 0,20 0,45 0 0 0 0
Thymus sp. 3,20 7,16 33,60 25,62 0 0
Trifolium arvense 0,40 0,89 1,20 1,47 0 0
Trifolium campestre 0 0 0,01 0,00 0 0
Trifolium media 1,40 1,95 0 0 5,60 2,51
Trifolium repens 5,40 12,07 0 0 8,40 6,91
Verbascum phlomoides 0,01 0,00 0 0 0 0
osszboritas — Total cover 99,80 0,45 99,20 0,98 100,00 0
egyszikii — monocoyledonous 98,60 1,67 96,00 3,46 100,00 0
kétszikii — dicotyledonous 54,60 | 31,05 71,80 13,24 26,40 20,61
Fajszam/nm Number of species | 16,60 2,61 14,40 4,56 7,20 0,84
Taplalék kereslet/kinalat: 8/45 9/38 6/12

3.2. Egyedi és kevert mintak 6sszehasonlitasa

Nagyobb rendszertani kategoridkra vizsgalva nem volt szignifikans eltérés a fogyasztott
egyszikiiek, kétszikiiek és magok ardnyaban az egyedi mintdk atlaga és a kevert minta értékei
kozott (chi*-teszt: kaszalt: chi*=2,53, df=2, p=0,28; birkas: chi’=1,66, df=2, p=0,44; marhas:
chi’=4,11, df=2, p=0,13).

A téplalékosszetételt faji szinten meghatdrozva szintén nem taldltunk jelentOs eltérést az
egyedi mintdk atlaga és a kevert mintabol szarmazé értékek kozott (chi’-teszt: kaszalt:
chi’=8,5, df=9, p=0,48; birkas: chi’=11,349, df=9, p=0,25; marhas: chi’=9,054, df=9,
p=0,252). (2. t&blazat). Mindezek alapjan, amennyiben csak a helyi trgepopulécio altalanos
taplalékosszetételére vagyunk kivancsiak (az egyedi valtozatossag mertékének ismerete
nélkal), akkor ennél a fajnél is jol hasznalhato lehet a kevéssé id6igényes kevert mintakkal
torténd elemzési eljaras.
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2. tablazat: Az iirge taplalékosszetételének élohelyi valtozatossaga kevert (mix) és
flggetlen mintakkal (atlagtszoras), tobb taplalékkategoriakra vizsgalva a
birka- és marhalegel6n, ill. a kaszalt terileten. Az adatok a taplalékalkotok
sz&zalékos aranyat jelzik.

Table 2: Habitat diversity of the squirrel’s diet composition in mixed and independent samples,
examined for more food categories on sheep and cattle grazed pasture, or machine-
mowed area. The data are percents of the categories of food components.

'::g;eréesri ttipus marha — cattle kaszalt — mowed birka — sheep
Kategoriak mix atlag | szoras mix atlag széras mix atlag | szoras
ﬁ(g){]f)zg(l)(;ilglgonous 16 | 173 | 916 | 23 | 248 | 1204 | 38 | 412 | 21,77
Festuca sp. 9 9,0 6,63 12 11,6 13,01 32 33,4 24,96
Dactylis glomer. 0 0 0 0 0 0 3 1,0 3,16
gg(t)st;lllggg:l(ous 70 | 621 | 1244 | 62 | 552 | 2381 | 57 | 517 | 2080
Achillea sp. 1 0,5 1,08 10 13,3 12,88 3 4,5 4,60
Leguminosae 31 34,6 10,56 28 24,3 20,08 31 25,6 18,95
Plantago sp. 7 7 5,31 4 3,2 3,29 8 2,5 3,21
Pimpinella s. 0 0,2 0,63 9 4,5 4,99 0 0 0
Thymus sp. 2 0 0 2 0,3 0,95 0 0 0
Potentilla sp. 0 0 0 2 2,0 4,99 0 0 0
Egyéb — Other 36 27,2 10,75 18 20,4 13,28 18 25,1 13,99
Mag 14 20,6 12,74 15 20,0 18,12 5 7,1 7,02

3.3.1. Az étrend valtozatossaga az él6helyek kozott

Mindharom teriileten jellemz6, hogy az iirgék étrendje egyszikii, kétszikii és mag
komponensekbdl all. Féasszar( (cserje) fajokat a taplalékban nem talaltunk. Altalanosan
jellemzd a kétszikliek dominancidja az étrendben, még a kétszikiiekben szegényebb
birkalegelon is 50% felett alakult. Az egyszikliek és a magok fogyasztasa ehhez képest
elmaradt, bar az egyszikiiek fogyasztasi aranya a birkalegelon megkozelitette a kétszikiiekét.

3.3.2. Az étrend fajszintii valtozatossaga

A fajszinti hullatékelemzés eredménye azt mutatta, hogy 6sszesen 6 — 9 névenyfaj kerlt be
az Urgék étrendjébe. (1-2. tdbldzat). Mindharom él6helyen kiemelkedd jelentdsége volt a
taplalékban a pillangosoknak (Leguminosae) 30% korili fogyasztasi arannyal. Koziluk a
tertileteken a tarka koronafirt (Coronilla varia), tarléhere (Trifolium arvense), mezei here (T.
campestre), erdei here (T. medium), fehér here (T. repens) fordult el6. Ezenkiviil a kétszikiiek
kdzul néhany szazalékos aranyban fogyasztottak utifivet (Plantago lanceolata), pimpét
(Potentilla sp.), hasznos folditémjéent (Pimpinella saxifraga). Elenyészé mértékben talaltunk
aromas novényeket is az étrendben, cickafarkot (Achillea sp.) és kakukkfiivet (Thymus sp.). A
taplalékban megjelent egyszikiick kozil kiemelend6 a csenkesz (Festuca sp.) a marhalegelén
és a kaszalon 10% koruli, de a birkalegelén 30% feletti fogyasztasi ardnnyal. Mellette alkalmi
jelleggel a csomds ebir (Dactylis glomerata) fogyasztasat regisztraltuk.
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3.3.3. Az étrend egyedi véaltozatossaga

A harom mintaterlileten nagymértékii egyedi valtozatossagot tapasztaltunk az tirgék
taplalkozasdban. Bar minden egyednél azonositottuk a 3 fo téplalékkategoriat (egyszik,
kétszikli, mag), ezek relativ aranya igencsak valtozo volt (Id. 2. tAblazat szorasértekei). Az
étrendben legnagyobb részt kitevd kétszikliek részardnyaban maximalisan akéar 40-70%-0s
eltéréseket is tapasztalhatunk egy-egy ¢léhelyen. A kétszikiiek koziil legintenzivebben
fogyasztott pillangésok aranya szintén jelent6sen valtozé volt a harom helyszinen, am ezek
minden egyed taplalékaban jelen voltak. Az egyszikiiek fogyasztasanal a vegetacidban és a
taplalékban is jelentds csenkeszek fogyasztasanak valtozatossaga feltiind. A birkalegeldn 2-
65% kozOott mozgott a 33%-o0s atlagérték koril, mig a masik ket tertileten 0-19 és 0-43%
kozott 10% korali atlagértékkel. A taplalékban atlagosan csak kisebb részaranyt kitevo
novényfajok megjelenése az egyedi étrendben igen valtozé volt, sok egyednél nem keriiltek
elé. Ennek kovetkeztében az egyedi étrendben azonositott fajok szama is valtozo volt (2-7
db).

4. MEGVITATAS

A mikroszdvettani hullatékelemzés, mint a nagyobb testli novényevoknél mar jol ismert
eljaras, az urgénel is kivaldan alkalmazhatonak bizonyult. Az eredmenyeink alapjan a kevert
minta 0sszetétele nem kiilonbozott jelentds mértékben az egyedi mintak atlagatol. Raadasul
nem csak a nagyobb taplalékkategoridk vizsgalatanal kaptunk jo egyezést a kétféle elemzes
koz6tt, hanem a fajszinti azonositas soran is. Ez azt is jelzi, hogy a kevert minta hasznélata
nem okozta a taplalékban kimutatott fajok szaménak jelentds csokkenését sem.

A harom iirgés ¢él6helyen a legnagyobb kiilonbséget a kétszikliek elérhetdségében
talaltuk. Ennek oka valoszinlileg az eltér6 legelési nyomasban keresendd. A birkak
intenzivebben, a marhak mérsékelten legelik ki a gyepbdl a kétszikiieket (BAKKER, 1989;
SZEMAN, 2006). A kaszalas pedig egyforman hat egyszikiire és kétszikiire (TAMM, 1956;
BAKKER & DE VRIES, 1992). A taplalékvizsgalatok szerint az Urgék a nagy egyedi
valtozatossag ellenére is jelent6s mértékben fogyasztjak a kétszikiieket, ezen beliil pedig
elsésorban a pillangdsokat. Ennek magyarazata lehet azok jellemzéen magas fehérjetartalma.
Ugyanigy magas tapértékiiek a kiilonb6zé magvak is, melyek igy szintén fontos €s rendszeres
taplalékot jelentettek az iirgéknek. Az egyszikiiek koziil az étrendben a legfontosabbak a
csenkeszek voltak, amiket magas rosttartalmuk ellenére is nagyobb ardnyban fogyasztottak az
tirgék. Ennek oka az lehet, hogy a csenkeszek az tirgés él6helyek dominans fajcsoportjat
képezik, igy kdnnyen elérhetd taplalékot jelenthetnek.

Townsend urgéknél mar kimutattadk, hogy egy adott terlleten az allatok egyedszama
nagymeértékben fiigg a névényzet fajosszetételétl (YENSEN et al., 1992). A fogyasztott egy-
¢és kétszikliek aranyatol fiiggd energiabevitel mértékével Osszefiiggésben pedig egy ¢ldhely
lehet kedvezébb vagy kedvezotlenebb (RITCHIE & BELOVSKY, 1990). Az Urge, mint kedvelt
zsdkmanyallat, jellemzOen a buvohelye, vagyis az iiregei bejarata kozelében taplalkozik
(BEDNEKOFF & HOUSTON, 1994). Ebbdl kovetkezik, hogy a preferalt alacsony flimagassagu
teruleteken belll (KRYSTUFEK, 1993; Kis et al., 1998) az iirgék a megfeleld taplalékforrast
biztosito élohelyfoltokat foglaljak el (KATONA et al., 2002, KORDAs et al., 2010).

Az azonos gyeptipusrol gyijtott trgehullatékok Osszetétele jelentés egyedi
valtozatossagrol tanuskodott, bar ez inkabb mennyiségi, mint mindségi kiilonbséget jelent. Az
egyszikiiek, kétszikiiek ¢és magok mindharom ¢€l6helyen jelen voltak minden egyed
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taplalékaban, am relativ aranyuk igen valtozo volt. Ezen belll az egyedenként fogyasztott
fajok szama is valtozé volt, bar a dominans fajcsoportok szinte mindig el6keriiltek
(pillango6sok, csenkeszek). A ndvényevok kozott mar tapasztalt jelentdés egyedi
valtozatossagot a taplalkozasban az iirgéknél is szamos tényezd befolyasolhatja, pl. az
¢l6helyi minéség és a szocialis kapcsolatok (RITCHIE & BELOVSKY, 1990), vagy a birka,
marha szelektiv legelése kdvetkeztében kialakul6 mikro- és makromozaikos vegetacios
mintazat (BAKKER et al., 1984).

Az orszégos Urgefelmérések sordn (VACzI & ALTBACKER, 1999) tapasztalt teriletileg
eltér6 populaciostirtiségek egyik oka lehet, hogy az iirge nem ,mindenev6”; a preferalt
taplaléknovényeik kelld6 mennyiségili jelenléte sziikséges a fennmaradasukhoz. Az éldhelyek
mozaikossadga mellett az eltérd egyedi taplalkozasi stratégidk is befolydsolhatjak egy-egy
populacio talélési esélyeit. Az egyedi valtozatossag kérdéskorét mar ezért is érdemes lenne
tovabb vizsgalni. Eredményeink szerint a nagyobb testli ndvényevOoknel mar bevalt
mikroszdvettani hullatékanalizist és azon belil a kevert mintdk hasznalatat megbizhat6an
lehet alkalmazni az trgénél is. Az lrgek etrendjének, taplalékpreferenciainak meghatarozasa
olyan alapkutatasi téma, amelyre kés6bb gyakorlati természetvédelmi intézkedéseket is lehet
épiteni. A tobb évtizede folytatott természetvédelmi céld Urge attelepitések soran gyakran
tapasztalhaté a populaciok gyors eltinése az uj ¢lohelyrél. Ennek egyik fontos oka lehet
tapasztalataink szerint a nem megfelelé él6hely kivalasztdsa. A kordbban ismert, de
elnéptelenedett iirgés élohelyek vegetacidja az évek sordn kedvezdtlen iranyba alakulhat at.
Az Gjra hasznalatba vett legelokon a megfeleld legeltetés mellett is tobb évre van sziikség egy
stabil legeldgyep kialakuldsdhoz. Egy latszolag iirgének vald rovidfiivii legeld ndvényzete
taplalékbéazist. A  potencidlis  Urge-éléhelyek  taplalékforras-szempontd  botanikai
mindsitésével, illetve a jelenlegi iirgés teriiletek megfeleld gyepkezelésével és tovabbi
kutatasaval az trgevédelmi célkitiizések biztosabban elérhetok.

5. OSSZEFOGLALO

Az Urgék (Spermophilus citellus) taplalékvalasztasat haromféle fiives éléhelyen vizsgaltuk:
birkalegelén, marhalegeldn és kaszalt tertileten. A helyi taplalékkinalatot kvadrat modszerrel
mennyiségi eltéréseket mutattunk ki. Az tirgék taplalékanak vizsgalatara el6szor alkalmaztuk
a mikrohisztoldgiai hullatékelemzés modszerét. Mindharom gyeptipusban az Urgék
taplalékosszetételében jelentds egyedi valtozatossagot taldltunk, amelyre kisebb mértékben
hatassal volt a kinalatot befolyasolé kezelés tipusa is. Mindamellett a tApndvények kore és a
taplalékban dominans fajok (pillangdsok és a csenkeszek) egyértemiien leirhatok voltak.
Megallapitottuk, hogy az Urge t&plaléka a szarazabb természetes es féltermészetes gyepek
gyakoribb novényfajai kozil kerdl ki. Eredményeink felhasznalhatéak lehetnek a potencialis
tirge¢ldhelyek helyes értékeléséhez, természetvédelmi gyepkezeléshez és iirge attelepitéshez
IS.
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