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Abstract

Nowadays, alternative energy use receives more and more attention. Price increase of fossil fuels and
environmentally friendly lifestyle inspire owners of residential houses to invest in alternative systems.
This study examines how cost-effective it is, - in case of a residential house,- to invest in solar sys-
tems, (without any grant subsidy).

Keywords: alternative energy, solar panel, cost-effectiveness

Osszefoglalas

Az alternativ energiafelhasznalas napjainkban egyre inkabb el6térbe keriil. A fosszilis energiahordo-
z0k aranak emelkedése, a kdrnyezettudatos életmod arra 6sztonzik a csaladi hazak tulajdonosait, hogy
megujuld energiaval miikddo rendszerekbe ruhdzzanak be. A tanulményunkban azt vizsgéltuk, hogy
egy csaladi haz esetében mennyire koltséghatékony dnerébol — palyazati tamogatés nélkiil - napener-

gias rendszerbe beruhazni.

Kulcsszavak: alternativ energia, napelem, koltséghatékonysag

1. Bevezetés

Rohamosan fejlodé vilagunkban egyre
nagyobb figyelmet kap az alternativ energia
hasznalata. A XXI. szazadban a fosszilis
energiahordozok kimertiilése, ezek emelke-
d6 arai, valamint a hasznalatukbol adodo
kornyezetszennyezés, egyre inkabb arra
Osztonzik a lakossagot, hogy kornyezettu-
datosan ¢éljenek, valamint takarékoskodja-
nak az energiaval.

Egyre tobb csaladi haz tulajdonosa gon-
dolkozik el azon, milyen alternativ modon
tudna csokkenteni az épiilet rezsikoltségeit,
és hogyan ndvelhetné az energiahatékony-
sagot. Ehhez probalunk segitséget nyujtani
gazdasagossagi szamitassal, koltségelem-
z¢éssel.

2. Alternativ energiahasznalat le-
hetdségei csaladi hazaknal

Magyarorszagi csaladi hdzak esetében a
kovetkezd alternativ energidk hasznalata
keriilhet szoba:

—napenergia (napelem, napkollektor)
—szélenergia (szélgenerator)

— geotermikus energia (hészivattyuk)
—biomassza (pellettkazan)

Magyarorszagon egyre tobb vallalkozo
szellemii haztulajdonos telepit csaladi ha-
zanak tetejére napkollektort vagy napele-
met.

Magyarorszag adottsagai a napenergia-
hasznositas szempontjabol kedvezdek, az
évi napsiitéses orak szama: 1900-2200, a
beesd napsugarzas éves Osszege atlagosan
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1300 kWh/m2 [1]. A MEKH adatai szerint,
a haztartasi méretii kiserémiivek szama
2013 o6ta évrol évre duplazodik. 2015 végén
mintegy 15136 db haztartdsi méretd nap-
eroml csatlakozott a villamosenergia-
halozatra [2].

3. Avizsgalt beruhazas el6zményei

3.1. A csaladi haz adatai

A Hajduszoboszlon 1986-ban épiilt tég-
laépitésti csaladi hdz hasznos alapteriilete
143 m’. A tulajdonos a homlokzatot 5 cm
vastag expandalt polisztirol tablakkal, a
fodémet pedig 25 cm vastag iiveggyapottal
szigetelte a 2000-es évek elején. Tapaszta-
lata szerint az energiakoltségek (aram-,
gazszamla) igy 40%-kal csokkentek. 2009-
ben a fa nyilaszarokat, haromrétegi mii-
anyag ablakokra cserélte ki. Ez mintegy 10-
15%-os energiacsokkentéshez vezetett

A lakasban tartosan élok szama 2 f0,
évente 1 honapra 5 fére boviil.

3.2. Napelemes beruhazas indokai

A tulajdonos az alabbiak miatt kezdett a
fotovillamos elemek beruhdzasaba:

—az épiiletet igy magasabb energiaosztaly-
ba lehet besorolni;

—kornyezettudatossag;

—a villamos energiafogyasztasat rész-
ben/teljesen ki lehet valtani megtjuld
energiaforrasok felhasznalasaval miikodo
termeld berendezéssel, illetve az elszamo-
lasi id6szakban keletkezd tobblettermelés
értékesitése;

—véleménye szerint nem igényel karbantar-
tast a napelemes rendszer;

— 0t éves megtériiléssel szamolt;

—rendelkezett a beruhdzashoz sziikséges
tokével [3].

4. Koltségek és szamitasok

A koltségeket és a beruhdzas idébeni
megtériilését vizsgaltuk
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4.1. Energiakoltségek

A csaladi haz éves gazfogyasztasa a be-
ruhazas elotti idészakban:
2100 m*/h *120 Ft/m’ = 252.000 Ft/év

Korabbi éves villamos aramfogyasztas:
2746,7 kW*50,97 Ft/kW=140.000 Ft/év.

Ekkor tizemel6 késziilékek:

—1 db Ariston Clas Premium EVO 24FF
gazkazan (24 kW, 2.8 m’/6ra);

—altalanos haztartasi elektromos berende-
zések, klima még nem volt.

4.2. Beruhazasi koltségek

A csaladi haz tulajdonosa 2015 elején
21 db napelem (5 kWp-os rendszer) megva-
sarlasa mellett dontott. A fotovillamos
rendszert a lakohdz és a mellette 1év6 mel-
1éképiilet tetejére épittette ki.

Az 1. tablazat mutatja, hogy a napele-
mes rendszer megvasarlasa és telepitése
folyaman és azt kdvetden milyen koltségei
mertiiltek fel a tulajdonosnak.

1. tablazat. A beruhadzasi koltségek (Forrds:
sajat szerkesztés)

Megnevezés Mennyiség (db) | Ar (Ft)
Napelem (Trina tipusti polikristalyos) teljesitménye 21| 1.080.000
240w

Inventer (FRONIUS IG TL 5 tip) névleges | 232,500
teljesitménye 5040 W

Szerelési anyagok, biztonsdgi szerelvények 310,000
Szerelési koltség 180.865
Villanybojler (Ariston Velis VLS 100 Erp) | 61.999
Szerelési koltség, anyagok 40000
Klima (LG EO9EM Comfort inverteres split) | 182.880
Klima (Samsung AR09 HSFSBWKNZE Good2 1 249,935
inverteres split)

Szerelési koltség, anyagok 120.000
Osszesen + AFA 2.458.179

A napelemes rendszer lizembe helyezé-
se utan:

A fotovillamos cellak altal egy év alatt
termelt energia: 4215 kW/év. Ez joval tobb,
mint amennyire sziiksége volt korabban a
tulajdonosnak. A tulajdonos korabban azt
tervezte, hogy a tobbletenergiat eladja az
aramszolgaltatonak. Erre egyszer, az éves
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leolvasas utan keriil sor. Ehhez szamlaké-
pesnek kell lenni valamint adozni kell a
bevétel utan. A csaladi haz tulajdonosa,
csak utolag, a napelemek megvasarlasa utan
szembesiilt ezzel a ténnyel. Mivel nem volt
szamlaképes, ezért Uj, elektromos eszk6zo-
ket vasarolt, hogy a megtermelt, tobblet-
energiat felhasznalja. (Itt fontos megje-
gyezni, hogy ne legyen tilméretezett a nap-
elemes rendszer.)

Ujonnan hasznalatba vett eszkozok:

—1 db 2,5 kW-os hiité-fiit6 klima és 1 db 3
kW-os hiité-fiité klima.

—1 db villanybojler (a gdzkazant vizmelegi-
tésre nem hasznaljak)

A klimakat az els6 évben csak hiitésre
hasznaltak. Az elsé év végén a villanyora
leolvasasakor 729,4 Kw/h (13.100 Ft) tobb-
lettermelése volt a tulajdonosnak. Ekkor
dontott ugy, hogy a klimakkal fliteni is fog.
A gazkazan igy december 1 — februar 15-ig
van hasznalatban, a gazfogyasztasuk jelen-
leg 850m’/év * 120Ft/m’ =102.000 Ft/év

Az inverteres klimaberendezések fiitésre
-15 °C-os kiilsé homérsékletig miikod-
tetehetdek biztonsagosan. A ket
klimaberendezés nem tudja az épiilet alsod
szintjét felmelegiteni, ezért kiegészitd
flitésre (gazfiitésre) sokszor sziikség van.

4.3. Megtériilés szamitas

Az éves energiamegtakaritas a kovetke-
z0 modon adodik: Megtakaritas = gazfo-
gyasztas kiilonbozete + elektromos fo-
gyasztas kiillonbozete (+ az elektromos
tobblettermelés értékesitése). Szamokkal:

Régi gazfogyasztas- 0j éves gazfogyasz-
tas: 252.000 Ft — 102.000 Ft = 150.000
Ft/év.

Régi aramszamla: 140.000 Ft/év, jelen-
leg 0 Ft. Az éves megtakaritas 303.100 Ft.

A szamitasunkhoz Banbczy és szerzo-
tarsai altal is alkalmazottak szerinti készi-
tettiik el [4] nettd jelenérték (NPV) szami-
tas. Ezzel az eljarassal a projekt hasznos
¢lettartalma sordn torténd pénzmozgasok
hasonlithatok 6ssze és ezek Osszegezhetk

is. A nettod jelenérték egy adott kamatlab
melletti diszkontalt jovedelmet jelent. A
szamitasnal figyelembe vettem, hogy a be-
ruhazas utani minden 10. évben egy Uj
inventert kell vasarolni, ugyanis az inverter
¢lettartalma koriilbeliil ennyi idot tesz ki.
Ezen feliil a klimakat minden évben karban-
tartani, tisztitani kell, ami plusz kiadast
jelent [5].

Egy beruhazas netto jelenértéke a meg-
valositas TO id6pontjaban egyenld a beru-
hazashoz kapcsolodd nettd pénzaramok
netto jelenértékével:

NPV = —Iy + Z(Ri —DYA+ ) + A+ )"
i=1

ahol:

—n = a projekt élettartam periddusainak
(éveinek) szama

—Ip = kezdé pénzaram T, id6pontban (a
beruhazas megvalositasi koltsége),

—Ri = az i. periédus miikddési bevétele
(hozama),

—D; = az i. periodus miikddési kiadasai,

—R; - Di =az i. periddus netto cash flow-ja,

—t = diszkontrata,

—V, = a beruhazds maradvanyértéke Tn
idépontban.

A beruhazas megtériil6, ha az NPV > 0 [6].

5. Eredmények

A szamitasok eredményeit a 2. tablazat
és az 1. dbra szemlélteti.

2. tablazat. Napenergia megtermelése (Forrds:
sajat szerkesztés)

Bevétel

Evek |Bevétel |Kiadds |Kiadds diszfakt| diszkhoz | cumdiszkhoz

0 0]2438179| 2458179 1) 2438179 2458179

1) 290000| 30000 260000| 0,9709| 252427,1845 |-2203751,8153
10| 264920| 400000 -1350801 0.7441|-100512,2060| -612976,6944

62271| 552813 -2005441 0.7224-209895.1674| -322871.8618
49417| 30000 2194171 0,6232 1367334203 | -79595,9318

17| 246923| 30000 216923 | 0,6050| 1312419825 | 51646,0307
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1. abra. Napelemes rendszer megtériilésének
ideje grafikonnal dbrazolva (Forrds:
sajat szerkesztés)

Az 1. abra jol szemlélteti, hogy a meg-
tériilés legjobb esetben 16,5 évnél lesz, ha
nem szamoljuk az inflaciot és az dram atvé-
teli dijak valtozasat. Minden 11. évben torés
lathat6, amelyek az inverter cseréje miatt
keletkezik. Ha a klimakat hiitésre és fiitésre
is egyarant hasznaljuk, akkor az alkatrészek
gyorsabban hasznalddnak el, ezért a karban-
tartasra, tisztitdsra kiilonosen oda kell fi-
gyelni (évi kb. 20.000 Ft). A fogyasztonak
szamolnia kell a napelemek esetleges meg-
hibasodasaval, ezek javitasa olyan plusz
koltségként meril fel, amellyel nem lehet
elére tervezni és szamolni. A napelem rend-
szerek Osszteljesitménye mindig a leggyen-
gébben teljesité napelemtol fiigg. Ezért is
fontos, hogy ne érje a paneleket arnyék, ne
legyen rajtuk szennyezddés. Folyamatos
figyelmet, karbantartast igényelnek.

Mindezek mellett a napelemek évi 1 %-
os degradacigjat is figyelembe kell venni
(2. tablazat). Elemi karok (villamcsapas,
jégesd) is érhetik a napelemes rendszert.
Lehet ra biztositast kotni, bar igy a megté-
riilési id6 novekedni fog.

6. Kovetkeztetések

A csaladi hazak energiafogyasztasa
minden évben jelentds dsszegbe keriil. Cik-
kiinkben megvizsgaltuk, hogy egy csaladi
haz esetében hogyan tudnank ezeket az
Osszegeket alternativ energia (napenergia)
segitségével csokkenteni. Meggy6zddésiink
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szerint szamlaképesség hianyaban kiilono-
sen figyelniink kell arra, hogy csak olyan
napelemes rendszert épitsiink ki, amely
nincs tilméretezve. A beruhdzoknak a fel-
meriil6 tobbletkoltségekkel (javitas, karban-
tartds, a rendszer degradacioja) is szdmolni
kell. A napelemes rendszerek telepitése
elott érdemes konzultalni szakemberrel,
tisztaban kell lenni a jogszabalyi hattérrel
(engedélyeztetés, elszamolds az aramszol-
galtato felé, adozas).

Amennyiben nem rendelkeziink, megfe-
lelo alaptékével vagy tovabb szeretnénk
csokkenteni a beruhazasi koltségeinket ér-
demes a kormany altal meghirdetett palya-
zatokat igénybe venni, amelyek segitségé-
vel a megtériilési id6 akar a felére is csok-
kenhet.
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