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Abstract

Dendrochronology, although invented by an astronomer, became well-known as a sort of auxiliary science to
archaeology. Later on, it started to be widely used in historic preservation, to decide the age of certain wooden
buildings. Because of its simplicity and accuracy, the possibility of using it in order to analyse objects of art,
became inevitable a long time ago. However, this method was rarely used, because of fear of causing damage
while extracting samples from the artifacts. Fortunately, this problem was solved in the recent decade by the
invention and wide-spread use of digital cameras and image processing computer programs. Because of
technical difficulties and the long-term lack of local dendrochronological research, there are only a few artifacts
that have been properly examined in Hungary, and the results of this research are mostly unpublished. The panel
paintings of the Christian Museum were systematically analysed from a dendrochronological aspect in 2019.
This study summarizes the methodological conclusion of the research.

Kivonat

A dendrokronologia, bar egy csillagasz fedezte fel, a régészet segédtudomanyaként valt befutotta. Késébb a
miiemlékvédelmi kutatasokban is széles kérben alkalmazni kezdték, a ,, labon allo” forrasok, a régi épiiletek
faanyaganak keltezéséhez. A pontossdga és egyszeriisége miatt mdr nagyon koran felmeriilt az eljards miitargyak
vizsgalataban valo alkalmazdsanak lehetosége is. Ezek sokaig meglehetosen sziik koriiek maradtak ugyanis a
roncsoldasos mintavétel alkalmazasara nem volt lehetéség. Ezt a helyzetet valtoztattak meg az utolso évtizedben
megjelent, egyre jobb, azaz nagyobb felbontisu és olcsobba valo digitalis fényképezogépek és a kiilonféle
képfeldolgozo programok. A technikai nehézségek és a hazai dendrokronologiai kutatas sokdig meglévé hianya
miatt csupan néhany miitargyon tortént a kozelmultig dendrokronologiai vizsgdlat Magyarorszagon és ezek
eredményeit sem publikaltik a legtobb esetben. 2019-ben keriilt sor a Keresztény Muzeum tablaképeinek
szisztematikus dendrokronoldgiai vizsgalatara. A tanulmany e kutatds modszertani tanulsdagait foglalja dssze.
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Problémafelvetés

A dendrokronolégia, bar egy csillagasz fedezte fel, a
régészet segédtudomanyaként valt befutotta. Késébb a
milemlékvédelmi kutatdsokban is széles korben
alkalmazni kezdték, a ,labon 4ll6” forrasok, a régi
épiiletek faanyagénak keltezéséhez. Egyes
orszagokban ma mar addig nem is lehet megkezdeni
egy régi épiilet felujitasat, amig ezt a vizsgalatot el
nem végezték...

A pontossaga és egyszerisége miatt mar nagyon koran
felmeriilt az eljaras mitargyak (foként képek és
butorok)  vizsgalatdban  valdé  alkalmazasanak
lehetdsége is.

Torténtek ilyen jelleghh kisérletek, de ezek sokaig
meglehetsen sziik kortiek maradtak. Ennek legalabb
két oka volt. Egyrészt a targyak miitargy volta
jelentette a legfobb akadalyt: roncsoldsos mintavétel
nem volt lehetséges. Masrészt a méretiik jelentett
komoly gondot, mert még szétszedett allapotban is
»,maceras” volt lemérni az évgytriik vastagsagat.

A 2007-ben késziilt képen (1. abra) a berlini kollégak
kiizdenek egy butor darabjaval, a masik kép az
almakeréki oltar hatlapjanak mérését mutatja (2015).
Az ezekhez hasonld tornamutatvanyokat megel6zendd
tobb megoldassal is probalkoztak a szakemberek. A
legegyszeriibb a kézi lupéval valé mérés volt, mint a
dendrokronologia hajnalan. Ennek két hatranya van.
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1. abra: A nagyméreti mitargyak ¢évgylri-
vizsgélata hagyomanyos eszkozokkel nehéz feladat.
Egy butor (la, Berlin, 2007) és egy oltar
hatlapjanak (1b, Almakerék, 2015) vizsgalata.

Fig. 1.: Examining the growth rings of bigger
artifacts using traditional tools is not an easy task
(1a Berlin, 2007; 1b, Almaker¢k, 2015)

Igy csak tizedmilliméter pontosan lehet mérni, és a
kiilfoldi  vizsgalatokbol tudjuk, hogy ez azon
fafajok (pl. fenyofélék) esetében, amelyek
egyenletes novekedésiek, vagy olyan foldrajzi
teriileteken, ahol ritkdk a sz€lséséges iddjarasa
évek, nem bizonyul elégségesnek. (Az erdélyi
kutatasok (Toth 2017) tanulsaga volt, hogy a
megvizsgalt mitargyak esetében ez nem okozott
gondot. Ugy tiinik, hogy ebben a térségben elég tag
hatarok kozott mozog az egyes évekre jellemzd
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évgylriivastagsag ahhoz, hogy a kinyerhetd
adatsorok helye pontosan megkereshetd legyen az
alapkronoldgiakban.) Masrészt az ilyen
vizsgalatokhoz is sziikség volt egy olyan feliiletre,
ahol jol lehetett latni az évgyiriiket. Ez a legtobb
esetben egy miitargy nem latott részén torténd
csiszolast vagy éles késsel készitett friss
vagasfeliilet 1étrehozasat kivanta meg (2. abra).

A ’90-es évek ujitdsa volt egy sajatos gumi
alkalmazéasa féleg a butorok vizsgalatdban, amit
kézzel bele lehetett nyomni a megtisztitott
felilletbe, rovid szaradas utan pedig alakvaltozas
nélkiil le lehetett emelni, igy ,,hazavihetévé” valt a
fa szoveti képe, ¢és a laboratoriumban ezen a
,Hhegativ képen” mar nagy pontossiggal lehetett
mérni az évgyilrik vastagsagat. De az elobbi két
gondbodl ez csak az egyiket oldotta meg: ennek
alkalmazasahoz is jol lathaté évgylirii szerkezetl
feliilet kellett.

Ezt a helyzetet valtoztattdk meg az utolso
évtizedben megjelent, egyre jobb, azaz nagyobb
felbontast és olcsobba valo digitalis
fényképezdgépek és a kiilonféle képfeldolgozo
programok. gy mara egyszer(ivé, azaz a korabbinal
sokkal egyszerlibbé valt az eljaras elsd lépése.
A mitargy alkalmas vagy megtisztitott/elokészitett
részér6l 10-15 perc alatt tucatnyi fénykép-felvétel
késziil, és a folytatashoz a miitargyra mar igazabol
nincs is  szikség. Ezért érthet6 moddon
megszaporodtak az ilyen jellegli kutatasok, melyek
sok esetben meglepd eredményekre vezettek: a
pontos keltezés mellett meg lehetett hatirozni a
nyersanyag eredetét is, ami esetenként igen nagy
tavolsagot megtéve érkezett a felhasznalas helyére.
A szamtalan publikéaciobol kett6t kiemelve: Fraiture
(2009), Pinto et al. (2019).

Magyarorszdgi kutatdstiorténet

Ezen technikai nehézségek ¢és a  hazai
dendrokronologiai kutatds sokaig meglévé hianya
miatt csupan néhany mitargyon tortént a
kozelmultig dendrokronologiai vizsgalat
Magyarorszagon, illetve magyar mitargyakon, és
ezek eredményeit sem publikaltdk a legtobb
esetben. A kutatastorténetet Arvai Matyas, Kohan
Balazs ¢és Kern Zoltan kozds irasukban roviden
osszefoglaltak (Arvai et al. 2015), Morgés Andras
2007-es Osszefoglalasbol (Morgos 2007) kiindulva.
Az alabbi sorok ezt pontositjak, illetve egészitik ki.

Az elsé kutatast, amelyrél tudunk, Szabo Zoltan, az
akkori KépzOmiivészeti Foiskola  restaurator
oktatdja végezte. Ez a vizsgalat azon a
németalfoldi, tolgyfara festett tempera tablaképen
tortént (a szakirodalomban sokaig Ismeretlen 19.
sz.-i festd: Ausztriai Margit portréja néven
emlitették), melyet jelenleg a Magyar Nemzeti
Galériaban 6riznek, ahova csere utjan keriilt az
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2. abra: Egy XVII. szazadi ora szekrényének egyik
Hrejtett” élén (2a), illetve egy XIX. szazadi acsolt
lada deszkajan (2b) csiszolassal lathatova tett
évgylrik

Fig. 2.: Growth rings on the hidden edge of a 17th
century clock cabinet and the board of a 19th
century crate made visible by grinding

esztergomi Keresztény Muzeum gyiijteményébdl
(jelenlegi leltari szama: MNG 92.1M). Az 1977-78
err6l a vizsgalatrol, de a Galéridban Orzott
dokumentacioban sem szerepel. fgy csak annyi
allapithaté meg az id6pontjarol, hogy 1988 0Osze
el6tt tortént, mert akkor Szabd Zoltdn mint mar
megtortént elemzésrol beszélt errdl. A képet Szabo
Zoltan a fatabla hatoldali szélének megmetszése és
az évgylriivastagsagok lemérése utdn a délnémet
kronologia segitségével probalta keltezni. Arrdl
nincs adatunk, hogy milyen sikerrel, illetve arrol
sincs, hogy ennek a vizsgalatnak mekkora szerepe
volt az alkotds masolat voltanak elvetésében.
Mindenesetre ma a korabban XIX. széazadi
masolatnak gondolt képet 1598-99 koriil késziilt
festménynek tartjak a szakemberek.

Szintén a Magyar Nemzeti Galéria gylijteményében
Orzik azt a Németajvarrol szarmazo, Szent Katalin
misztikus eljegyzését abrazolo tablaképet (leltari
szama: MNG 52.657), amelynek vizsgalatit az
eddig még meg nem jelent kozépkori szakkatalogus
szamara dr. Torok Gyongyi készittette el. Peter
Klein publikaciojabol (Klein 1995) tudjuk, hogy
sikeriilt kelteznie ezt a jegenyefenyd tablara festett
képet. (A két kép torténetének kibogozasaban
Sarkadi Nagy Emese (Keresztény Muzeum) és
Boda Zsuzsanna (Magyar Nemzeti Galéria — Régi
Magyar Gyljtemény) volt segitségemre.)

Az els6 rendesen publikalt kutatasi eredményt Toth
Boglarka készitette, aki a csikszentdomokosi
oltarkép elemzését és keltezését végezte el 2012-
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ben (To6th et al. 2012). A vizsgalatbol kideriilt, hogy
a felhasznalt jegenyefenyd (Abies alba Mill.)
faanyagot 1485 utan vagtak ki, illetve bizonyitotta a
faanyag helyi szarmazasat is. Ez azért is jelent0s,
mert modositotta a festdre vonatkozod korabbi
elképzeléseket.

A munka folytatdsaképpen az  almakeréki
evangélikus templom szarnyas oltarat tudta keltezni
(Toth et al. 2017), illetve tobb erdélyi templom
berendezési targyat is (Toth et al. 2014): a
nagypetri reformatus templom Umling-féle kazettas
mennyezetét, a marosszentgyorgyi romai katolikus
templom kazettdas mennyezetét, az apoldi
evangélikus templom nyugati karzatanak egykori
mellvéddeszkait, a csikkozmasi rémai katolikus
templom egyik stallumat, a berethalmi evangélikus
templom sekrestye ajtajat és az akosi reformatus
templom tobb padjat (ezek a kutatisok az OTKA
K-100983 szamu projektje keretében valdsultak
meg 2012 ¢s 2017 kozott).

Az utolso ilyen jellegli publikalt kutatas, amelyrol
informéacionk van, az Arvai Matyas — Kohan Balazs
— Kern Zoltan szerzéharmas nevéhez kapcsolodik
(Arvai et al. 2015), akik, amint a vizsgalat soran
kideriilt, egy akactablabol készitett festett
dombormi (kalvaria VIIIL. stacio,
magandyljtemény)  vizsgalatat  végeztéck  el,
erbteljesen modositva a milalkotasrol korabban
gondoltakat.

Ilyen el6zmények utan keriilt sor 2019-ben Sarkadi
Nagy Emese kezdeményezésére, az MTA ,Az
esztergomi Keresztény Muzeum kozépkori magyar,
német és osztrak gyijteményének miivészettorténeti
kutatdsa  és  restauratori-természettudomanyos
vizsgalata” ciml kutatdsi programja keretében
(PPD  462027), a  Keresztény = Muzeum
tablaképeinek szisztematikus dendrokronologiai
vizsgalatara.

A mintaanyag

A kutatas elsd lépéseként kozdsen atnéztik a
gyljtemény darabjait, kivalogatva az elemzésre
elvileg alkalmas miveket. Ezek szama 23 lett,
amibdl véglil 21 elemzése valdsult meg.
A tovébbiakban ezen vizsgalatok technikai /
madszertani tanulsagait foglalom ssze.

Az els6 kérdés, amellyel szembetalalkoztunk, az
informacié  kinyerésének a  modja  volt.
Mitargyvédelmi okokbdl elvetettik az invaziv
beavatkozast, azaz a képek nem lathato részein sem
veégeztiink csiszolast vagy a feliilet megvagasat.

A mindkét oldalan festett tablak igy eleve kiestek a
szOba johetd képek koziil, mert ezeknél csak a
deszkavégen lehetne a méréseket végezni, de ez is a
legtobb esetben invaziv beavatkozast igényelt
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3.abra:  Jol  lathatdé  évgylriiszerkezet a
deszkavégen (idésebb Lucas Cranach kdvetdje: A
pihend Szent Csalad (Ltsz. 56.453))

Fig. 3.: Clearly visible annual growth ring structure
at the edge of the deck-plank. By follower of Lucas
Cranach senior, The repose of the Holy Family,
(Inv. nr. 56.453)

4. abra: Tisztitassal lathatova tett évgylrik a
Bécsujhelyi festd: ,,Maria halala”tablakép keretén
(Ltsz. 56.509)

4. abra: Growth rings made visible by cleaning on
the painted panel ,,Mary’s death” by painter from
Bécstjhely (Inv. nr. 56.509)

volna. Ugyanez mondhato6 el azokrol a képekrdl is,
amelyek hata késobb festést kapott. Két kivétel volt
csak: egy Lucas Cranach miihelyéhez kotott alkotas
¢le annyira tiszta volt, vélhetéen egy korabbi
beavatkozas kovetkeztében, hogy el tudtuk rajta
végezni a méréseket (3. abra).

Illetve két esetben elegendd volt a fara keriilt
szennyezOdések eltavolitdsa (melyet a mulzeum
restauratora végzett) egy kis feliileten (4. abra)
ahhoz, hogy lathatova/mérhetévé valjanak az
évgyurik.

A gyljteményben szamos olyan oltarkép van,
amelyet a mikereskedelembe keriilést kovetden
kettéflirészeltek, igy a kétoldalas képbol két
egyoldalast nyertek. Ezen tablak hatoldala a legtobb
esetben jol vizsgalhatonak bizonyult (5. abra).
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5. dbra: Jol lathatdo évgylrik és a fiirészelés
nyomai a Banyavarosi mester: Harom kiralyok oltar
egyik tablaképének a hatoldalan (leltari szama:
55.39)

Fig. 5.: Clearly visible growth rings and evidence
of sawing on the back of the altar piece ,,The three
Magi” by artist from Banyavaros (Inv. nr. 55.39)

- "

6. abra: Az 59.1055 leltari szamu tabla parkettazott
hata, egy részben kihtizott léccel

Fig. 6.: The reinforced back of a panel with a partly
removed slat (Inv. nr. 59.1055)

A kettéflirészelés viszont csokkentette a tablak
stabilitasat, ezért sok esetben a gylijteményekbe
keriilés utan mereviteni probaltak oket. Ennek
egyik modja az Un. ,,parkettazas”, amikor lécraccsal
merevitették a képeket.
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7. abra: Az 55.37. leltari szamu kép esetében a tabla sz¢leit nem fedte el a parkettazas, és igy nem darabolodtak

fel az évgytirlisorok

Fig. 7.: In the case of the picture Nr. 55.37, the edges of the panel were not covered by the reinforcement, so the

growth rings had not been dissected

8. dbra: A vizsgalatot lehetetlenné tevé egyik
modern felragasztott hatoldal

Fig. 8.: A type of modern, attached back panel
which makes examination impossible

Ezek vizsgalata esetében kis feliileteken sikerilt
csak méréseket végezni, és ezek eredményeit — mint
egy kirakos képeit — kellett egymas mellé illeszteni.

Egyes képeknél a racs lécei mozgathatok voltak,
igy a lefényképezhetd feliileteket meg lehetett
novelni (6. abra).
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Ha a racs nem fedte el a teljes hatlapot, akkor a
kimaradt széleken lehetett megtalalni az dsszefliggd
évgyurlisorokat (7. abra).

A vizsgalatot lehetetlenné tették azok az esetek,
amikor a kép stabilitasat novelendd felragasztottak
egy-egy modern lapra 6ket. A legdiihitébbek azok
az esetek voltak, amikor az alkalmazott anyag (pl.
farostlemez) elarulta, hogy erre a beavatkozasra az
utdbbi par évtizedben keriilt sor (8. abra).

Komoly tanulsaggal szolgalt a Bécsi vagy Bécs
kornyéki mester szarnyas oltaranak vizsgalata. A
szakemberek korében vita zajlik a mester négy
tablajanak Osszetartozasarol, ezért a keltezés
mellett, vagy akar ennek hianyaban is, komoly uj
ismereteket lehetett remélni a vizsgalattol. Az
évgyliriik vastagsaganak a lemérését az Arpad-hazi
Szent Erzsébet, Szent Anna harmadmagaval és
Maria Magdolna képen (leltari szama: 55.37)
kivantuk elvégezni, mert bar ez a tabla is
parkettazott volt, a fels6 széle alkalmasnak tiint az
elemzéshez.

Gyanussa az tette a képet, hogy a festésen
atderengé évgyiriszerkezet jelent6sen eltért a
hatlapon lathatotol.
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9. abra: Alig vehetd észre az elvékonyitott eredeti
alap és a késébbi hatlap talalkozasa a Bécsi vagy
Bécs kornyéki mester szarnyas oltaran (leltari
széma: 55.37).

Fig. 9.: The infusion of the original thin layer and
the back cover (a later addition) is hardly visible
(Inv. nr. 55.37)

Tiizetesebben megnézve a mualkotast, néhany
ponton észre lehetett venni a nagymértékben
elvékonyitott alaplemez és a hatlap illesztését
(9. abra). gy kideriilt, hogy olyan j6 min8ségben
végezték el ezt a beavatkozast, hogy eredetinek tiint
a hatlap.

Ugyanakkor volt példa arra is, hogy egy korabbi, a
tablakat megerdsitd beavatkozads miatt valtak
vizsgalhatova az évgytriik. A Maria halala tablakép
(leltari  szama: 56.513) deszkajat valamikor
keresztléccel merevitették, és ennek rogzitése soran
megcsiszoltak az egyébként vizsgalhatatlan allapot
feliiletet (10. abra).
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11. abra: A festett feliileten lathato és igy mérhetd
lehetett az évgylirik vastagsaga az 56.470 leltari
szamu szarnyas oltaron. Glorias pilispokalak alol
,,kilog” és jol vizsgalhato a fa anyaga.

Fig. 11.: Part of the wood protrudes from the figure
of the bishop with halo, making it available for
evamination (Inv. nr. 56.470)

Néhany esetben eléfordult, hogy a kép rossz
allapota miatt a festett feliileten latni és igy mérni
lehetett az évgylirtik vastagsagat, mikozben a masik
oldaluk ,hasznalhatatlan” volt. Erre az egyik
latvanyos példa a délnémet mithelyben késziilt
Szent Willibaldot és Szent Walburgat abrazold
szarnyas oltdr mozgoszarnyanak toredéke (leltari
szama: 56.470) (11. abra). Ennek a hatoldalan 1év6
glorias pilispokalak részlete alol ,kilog” és igy jol
vizsgalhatdo a  korabbi restauraldsok  soran
megtisztitott  faanyag, jol lathatdé évgylri-
szerkezettel.

10. abra:

A késébbi merevités
miatt megtisztitott
feliileten is jol
latszanak az évgytrik
a Maria halala
tablaképen (leltari
szdma: 56.513).

Fig. 10.:

Growth rings are
visible on the surface
which was cleared
later before
reinforcement

(Inv. nr. 56.513)
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A vigsgalati eljaras

A masodik eldontendd kérdés a mérés soran
alkalmazott technika volt. Olyan technikara volt
sziikségiink, ami a helyszinen (a raktarban vagy a
kiallitotérben) rovid idejii tartdzkodast kivant csak
meg, és a munka zomét ,,haza lehetett vinni”.

2015-ben, egy a Képzémiivészeti Egyetemen
restauralds alatt 4ll6 képen (Kalocsai Erseki
Kincstar 1973.14.1.K leltari szamua tablaképe:
észak-italiai (velencei?) fest6: Szent Csalad a kis
Kereszteld Szt. Janossal és Szt. Péterrel) mértiik az
évgylrik vastagsagat olyan mikroszkop kamera
segitségével (12. dbra), mint amilyet Toth
Boglarka hasznalt a csikszentdomokosi tablakép
vizsgalata soran (a berendezés tipusa: DNT
DIGIMICRO 2.0 SCALE), de  ennek
iddigényessége miatt nem ezt az utat valasztottuk.

Igy esett a valasztisunk a bevezeté sorokban
emlitett fototechnikara: a tarolasi helyérdl kiemelt,
festdallvanyra helyezett és megvilagitott miitargyrol
nagyfelbontasu képeket készitettiink (13. abra). (A
technika alkalmazasanak érdemi szakirodalma is
van, melyet Arvai Matyasék az idézett cikkiikben
Osszegyljtottek: Myhr et al. 2007, Thun et al. 2009,
Helama et al. 2016.)

A fényképek elkészitése elott dokumentaltuk, hogy
az adott tabla hany deszkabol all, azok milyen
méretliek. Ez azért is fontos volt, mert a feldolgozas
soran rogziteni tudtuk a tablak deszkainak
egymashoz  vald illesztésének a logikajat
(14. abra).

Ahogy a harom példa is jol szemlélteti, az egyes
képeknél ez eltérd lehet. A megfigyelt kiilonbségek
hatterében az alapanyagot készitd6 asztalos
gondossaga, mindségi elvarasok vagy arfekvési
kiilonbségek huzodhatnak meg, de ez a kérdés egy

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

12. abra:

Az évgyliriik
vastagsaganak mérése
mikroszkopkameraval

egy felragasztott
tablaképen

Fig. 12.:

Measuring the width
of growth rings on an
attached panel with a

microscope-camera

jovobeni kutatastargya lehetne. Az igy szerzett
ismeretek az egyes képek azonos kompoziciohoz
tartozasanak vizsgalatahoz is tudnak 0j ismereteket
adni.

13. abra: Az elemzéshez sziikséges fényképek
készitése a mizeum raktaraban

Fig. 13.: Taking photos for analysis in the store
room of the museum
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A fotdzas soran nemcsak a kép egészérdl, hanem az
egyes deszkakrol kozelr6l is  készitettiink
felvételeket  (15. abra), amelyek a pontos
méretaranyt is tartalmaztak (a képeket CANON
EOS 1300D tipusu fényképezogéppel és Sigma
DC-OS 18-200 mm tipust, 72 mm atmérdja
lencsével rogzitettiik).

14. dbra: A deszkak egymashoz illesztésének -eltérd
logikaja harom tablakép esetében (a képen a K a deszka
kiilsd, a B a belso oldalat jelzi). Az els¢ abra az 54.15
leltari szamt mitargy Heinrich Cholnperger 1447-re
keltezett, osztrak vagy bajor mihelyben késziilt
epitaifiuma; a masodik abra az 54.2.2 leltari szamu
mitargy -bati tabla-; a harmadik abra az 55.16 leltari
szami mutargy -cseg6ldi festd: Visitatio- szerkezetét
mutatja.

Fig. 14.: Different ways of attaching slats in the case of
three panels (K refers to the outside surface, B to the
inside). Inv. nrs. 54.15, 54.2.2 and 55.16, respectively.

A fotokon az erre a célra kifejlesztett CDendro és
CooRecorder programok segitségével mértiik le az
évgylrtik vastagsagat. Az igy kinyert adatokat a
specialis dendrokronoldgiai elemzdéprogramokkal
(TSAP, CATRAS) dolgoztuk fel (16. abra).
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Elészor  atlagoltuk a  kiilonb6z6  mérések
eredményeit, majd Osszehasonlitottuk az egyes
deszkak adatait egymassal, és ezek révén
elkészitettik a  képre  jellemzé  atlagos
évgylriivastagsag-sort. Utolsd 1épésként ezt az
adatsort vetettilk Ossze az abszolut keltezéssel
rendelkezé adatsorokkal. Mivel a képek tobbsége
tudottan a német/osztrak teriiletr6l szarmazik, a
bécsi kollégak (Michael Grabner és az Universitét
fir Bodenkultur Wien —  Institut fiir
Holztechnologie und Nachwachsende Rohstoffe
munkatarsai)  kutatdsi eredményeire  tudtunk
tamaszkodni, akiknek a segitségét ezlton is
koszonjiik! Abban az esetben, amikor az egyes
képek esetleges Osszetartozasa is kérdés volt,
értelemszeriien az egyes képek  adatsorait
egymassal is Osszevetettiik.

33 CooRecorder 9.0 March 12017 - Cybis Coordinate Recorder 64Bit
File Settings More Cl-Measurements Run Help

15. dbra: Az 54.15 leltari szamt mutargy (Heinrich
Cholnperger epitafiuma) egyik deszkajanak fotdja

Fig. 15.: Photo of a slat from artifact Nr. 54.15
(Heinrich Cholnperger’s epitaph)
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16. abra: Az adatok kinyerése kozben készitett kép: a hir irdnyban kivagott deszkan tobb darabban lehet csak
lemérni a program segitségével az évgylriivastagsagokat (a kép egy XVII. szdzadi d6ra szekrényének vizsgalata

kozben késziilt)

Fig. 16.: Photo made while acquiring data: width of the growth rings on the slat (cut vertically) can only be
measured in separate chunks, with the help of the program (the photo was taken during the examination of a 17th

century clock cabinet)

Tanulsagok

Az eclemzések tobbféle eredményre vezettek: a
leglatvanyosabbak azok  voltak, amelyek
egyértelmi vagy valdszinii keltezést
eredményeztek, a 21 esetbdl 13 volt ilyen. Ezeket a
kutatasi eredményeket a késObbiekben publikaljuk.
Egy ilyen publikacié idékézben mar napvilagot
latott: Sarkadi Nagy2019. Voltak olyanok, amelyek
a kutatas jelenlegi allasa mellett egyértelmii
keltezésre nem vezettek, de olyan ujabb
informaciokat eredményeztek, amelyek az adott
mialkotasrél eddig tudott ismeretekkel -egyiitt
alkotnak egységet.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

Természetesen voltak olyan elemzések is (a 21
esetb6l 3 darab), amelyek soran nem tartunk fel
érdemi 0j ismeretet. Ennek jo példaja a Bécsi
tanultsagi mester altal készitett, Krisztus életének
jeleneteivel diszitett predella (leltari szama:
55.110). A mester (vagy az alapanyagot készitd
asztalos) ugyanis fiatal faanyagot hasznalt, raadasul
a faronkok kozepérdl vagta ki a deszkakat, igy a
vizsgalhatdo szakaszon nem taldltunk elegendd
szamu évgylriit, igy sem megerdsiteni, sem cafolni
nem tudtuk mas miitargyakkal valo Osszetartozasat,
és a készitési id6pontrdl is hallgattak az évgytrik
(17. abra).
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Sokban segitette a vizsgalatokat az, hogy nemcsak
,ugy altalaban” vagy ,,vakon” torténtek a mérések,
bizva abban, hogy érdekes eredményre jutunk,
hanem a mivészettorténész a mar rendelkezésiinkre
allo adatok alapjan fogalmazott meg ¢és tett fel
kérdéseket, és ezek mentén jeloltik ki a vizsgalt
darabokat: lgaz-e az, hogy a két tabla 6sszetartozik?
Melyik két tabla esetében lehet ezt az
Osszehasonlitdst elvégezni? Feloldhato-e az a
fesziiltség, amit az egyes keltezések kozott
talalunk?

Ebben a nem tal nagy, am szisztematikusan végzett
meritésben is volt példa arra, hogy a datalason
talmutatd  értékes  informacidkhoz jutottunk.
Felirattal vagy torténeti adattal datalt mitargyak
esetében példaul a készitésre vonatkozd fontos
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informaciokat is szereztiink: Mennyi ideig szaradt a
fa a felhasznalas el6tt? El6fordult-e ujrahasznositott
faanyag? Azaz az ilyen vizsgalatok, ha atgondoltan
és szisztematikusan végzik, nem csak a keltezési
problémak megoldasara alkalmasak.

Ennek a szlik kéttucat miitargynak a vizsgalata
reményeink szerint egy ut els6é 1épéseit jelenti.
Mivel napjainkban— kedvezbesetben -
roncsolasmentesen elvégezheté az ilyen kutatas,
szamos, mas uton eldonthetetlen szakmai vita
végére is pontot lehetne tenni a segitségével.
Hozzajarulhat eleink technikai tudasanak jobb
megismeréséhez,  olyan  szakmai  fogésaik
megértéséhez is, amelyeket Ok annak idején
egymasra athagyomanyoztak, csak ez a lanc réges-
régen megszakadt.

17. abra: A ,titkait” tovabb 6rzé predella (Bécsi tanultsagii mester: Krisztus életének jeleneteivel diszitett

predella, leltari szama: 55.110)

Fig. 17.: Predella, keeping its secrets for generations to come (Inv. nr. 55.110)

Irodalom

ARVAI Matyas, KOHAN Balazs & KERN, Zoltin
(2015): Egy festett tablakép faanyaganak vizsgalata
nagy felbontasu digitalis fénykép felhasznalasaval.
Archeometriai Miihely 12/3 221-228.

FRAITURE, Pascale (2009): Contribution of
dendrochronology to understanding of wood
procurement sources for panel paintings in the
former Southern Netherlands from 1450 AD to
1650 AD. Dendrochronologia 27 95-111.

HELAMA, S., LAANELAID, A., SANTALA, M.
& TANHUANPAA, A. (2016): Dendro-
chronological dating of wooden artifacts by
measuring the tree rings using magnifying glass and
photography assisted method: an example of a
Dutch panel painting. Archaeological and
Anthropological Sciences 8/1 161-167.

KLEIN, Peter (1995): Dendrochronological
Analyses of panel paintings, In: DARDES, K. &

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

ROTHE, A. (eds.): The structural conservation of
panel paintings, Proceedings of a symposium at the
J. Paul Getty Museum, The Getty Conservation
Institute, Los Angeles, 39-54.

MORGOS, Andras: Faanyagok kormeghatarozasa —
A dendrokronologia és a magyarorszagi helyzet. In:
GOMORI Janos szerk.: Az erdé6 és a fa régészete és
néprajza. Sopron, MTA VEAB Soproni Tudos
Tarsasaga 31-88.

MYHR, K., THUN, T. & HYTTEBORN, H.
(2007): Dendrochronological dating of wooden
artefacts using photography. Norwegian
Archaeological Review 40/2 179-186.

PINTO, Daniel, PEREIRA, Gabriel, WAZNY,
Tomasz, GARCIA-GONZALEZ, Ignacio,
CRAVEIRO, Maria de Lurdes, LOPES, Conceigéo,
NABAIS, Cristina (2019): The choir of Santa Cruz
church in Coimbra, Portugal: comparing written
sources and dendrochronological dating. In: GRYC
V., GIAGLI K., KOLAR T., KONASOVA E.,


http://www.ace.hu/am/2015_3/AM-2015-3-AM.pdf
http://www.ace.hu/am/2015_3/AM-2015-3-AM.pdf

Archeometriai Mtihely 2022/XIX./1.

RYBNICEK M. & VAVRCIK H. (eds.), 2019.
Book of Abstracts. EuroDendro Conference 2019,
9-13 September, 2019, Brno, Mendel University p.
24.

SARKADI NAGY, Emese (2019): Ars meditandi —
Ars moriendi. Javaslatok a Keresztény Muzeum
Maria haldla oltardnak értelmezéséhez.  Ars
Hungarica 45/4, 429-450.

THUN, T. & ALSVIK, E. (2009):
Dendrochronological dating of four chests: A
surprising result. Dendrochronologia 27/1 71-74.

TOTH, Boglarka (2017): Az  almakeréki
szarnyasoltar dendrokronglégiai kormeg-
hatarozasa. Miivészettorténeti Ertesité 66 351-356.

TOTH, Boglarka, BOTAR, Istvan & GRYNAEUS,
Andras (2012): A csikszentdomokosi ,,Maria
megkoronazasa”  tablakép  dendrokronologiai
vizsgalata. A Csiki Székely Miizeum Evkéonyve VIII.
(2012), 151-158.

TOTH, Boglarka, BOTAR, Istvan, & GRYNAEUS,
Andras (2014): Analiza dendrocronologica a
mobilierului  bisericilor din Transilvania. Ars
Transsilvaniae XXI1V 111-126.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

11



Archeometriai Mithely 2022/XIX./1.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author(s)

12



