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Abstract

The Mining and Geological Survey of Hungary (MBFSZ) owns a comprehensive collection of mineral resources
in Hungary. This paper presents the micromineralogical collection of MBFSZ belonging to the Mineralogy and
Economic Geology Collection which provides information on the heavy mineral (HM) assemblages of clastic
sediments (sand, gravel) of Hungary. The collection covers the whole territory of the country with 754 localities
including open-air quarries exploiting Miocene-Holocene sand or gravel, recent river bars, shallow drillings
exploring Pleistocene sediments of alluvial cones. The collection comprises altogether 863 sampling points and
4326 individually inventoried heavy mineral separata.

We summarize the stormy history of the collection, the sampling and processing strategy, the data available and
the accessibility of the micromineralogical collection. Our aim is to draw attention to the collection, to describe
it and acquaint researchers who are interested in carrying out research on these clastic sediments in any field of
science. There is a special emphasis on the potential archaeometric applicability of the micromineralogical
collection.

Kivonat

A Magyar Banydszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) jelentds, a magyarorszagi dsvanyi (nyers)anyagokat
feloleld gylijteménnyel rendelkezik. A jelen cikkben bemutatott mikromineraldgiai gyijtemény — amely a
Szolgdlat Asvanytan—Teleptani gyiijteményének részét képezi — a hazai tormelékes iiledékek (homok, kavics)
Nehézasvany osszetételérdl ad informaciot. A mintavétel egész Magyarorszag teriiletét lefedi. A gyiijtemény 754
lelShely (miocén-holocén kori homokot és kavicsot termelé bdanydk, recens folyozatonyok, folyovizi
hordalékkupok pleisztocén iiledékeit feltaro sekélyfirasok) 863 mintaveteli pontjarol szarmazo felszini és
felszinkozeli laza iiledék 4326 db egyedileg leltarozott nehézasvany-szeparatumat tartalmazza.

Munkankban a gyiijtemény viszontagsagos torténetét, a mintavétel és a feldolgozas modszertanat, a
rendelkezésre allo adatokat, illetve a jelenlegi hozzdférhetéséget ismertetjiik. Célunk, hogy a kutatok — legyen
szo barmilyen, a tormelékes iiledékes kozetek felhasznalasaval foglalkozo szakemberrol — megismerjék és sajat
kutatasaikhoz hasznositsak ezt a rendkiviil atfogo gytijteményi anyagot. Cikkiinkben kiilon felhivjuk a figyelmet a
mikromineralogiai gyijtemény — talan nem azonnal szembedtld — archeometriai felhasznalasi lehetdségeire.

* How to cite this paper: PETERDI, Balint""; SZILAGYT, V. 2, MOLNAR, P. 14: CSIRIK, Gy. 1; SANDOR A. ;
TOLMACS, D. ; MARKOS, G. !; SZAKMANY, Gy. 3 JOZSA, S. 3; MIKLOS, D. G. *& GYURICZA, Gy. 1,
(2022): A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) mikromineraldgiai gyiijteménye / The
micromineralogical collection of the Mining And Geological Survey of Hungary, Archeometriai Miihely X1X/1
27-42.

doi: 10.55023/issn.1786-271X.2022-003.hu

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author (s)


mailto:peterdi.balint@gmail.com
https://doi.org/10.55023/issn.1786-271X.2022-003.hu

Archeometriai Miihely 2022/XIX. /1.

28

KEYWORDS: MICROMINERALOGY, HEAVY MINERALS, COMPARATIVE COLLECTION, CERAMIC PROVENANCE,

HUNGARY

KULCSSZAVAK:  MIKROMINERALOGIA, NEHEZASVANYOK, OSSZEHASONLITO  GYUITEMENY, KERAMIA-
PROVENIENCIA, MAGYARORSZAG

1. abra: A mintavételi helyek eredeti térképe (1:500 000, pauszon)
Fig. 1.: Original map of the sampling localities (1:500,000, on tracing paper)

A cikk elfogadadsa és megjelenése kézott az MBFSZ
jogutodja a Szabdlyozott Tevékenységek Feliigyeleti
Hatésaga (SZTFH) lett.

Torténeti attekintés

A gyiijtemény létrehozasa - A ,,Magyarorszag
recens és fosszilis torlatainak kutatisa” program
eredményei és hianyossagai

A ,Magyarorszag recens ¢és fosszilis torlatainak
kutatasa” cimii ambiciozus program céljai kozott
szerepelt — a gazdasagosan hasznosithatd arany-,
ritkafoldfém- sth. lel6helyek felderitésén tal — a
Karpat-medence feltoltodés-torténetének feltarasa
és egy az orszag egész teriiletét reprezentald
mikromineralogiai mintagyiijtemény felallitasa,
valamint egy nehézasvany-hatarozasi modszertani
kézikonyv megalkotasa.

A program sajnos nem valtotta be a hozza flizott
gazdasagi reményeket, ezért 1986-os induldsa utan
6 évvel, 1992-ben hirtelen — és a program
résztvevoinek szamara varatlanul — leallitottak.

HU ISSN 1786-271X; urn: nbn: hu-4106 © by the author (s)

Andrew E. Grosz, a USGS (Amerikai Geologiai
Szolgalat) kutatdjanak szakmai ajanlésai alapjan a
tizendt évesre tervezett program soran négy fo
forrasbol tervezték a mintavételt és a nehézasvany-
spektrumok vizsgalatat, értékelését:

- Magyarorszag nagyobb vizfolyasainak recens,
vagy szubrecens iiledékei (folydzatonyok),

- idésebb (harmadid8szaktol a pleisztocénig), laza
iledékek  feltarasai  (épitGipari  kavics-  és
homokbanyak feltarasai, termelt nyersanyagai),

- recens folyok iddsebb hordalékkupjainak
sekélyflirasos mintai (a munka a Duna és a Maros
hordalékktpjainak mintazasaval indult),

- a Foldtani Intézet magraktaraiban rendelkezésre
allo mélyfirasok maganyaganak mintazasa (Kuti &
Sikhegyi, 1985).

A recens folyozatonyok ¢és az épitdipari
nyersanyagbanyak mintazasa 1986-1990 kozott a
terveknek  megfeleléen  gyakorlatilag  teljes
egészében megtortént. Az idésebb hordalékkupok
sekélyfirasos mintdzasat 1991-ben elérehaladott
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allapotban kellett félbeszakitani. A mintazott
teriiletek Gyo6rzamoly, Gonyl, Mecsér, Csepel-
sziget (Rackeve) illetve Deszk térségében voltak. A
mintaraktarakban rendelkezésre allo mélyfurasok
anyaganak mintazasara mar nem keriilt sor.

Egyes leldhelyeken tobb mintavétel is tortént: pl.
homokbanyak altal feltart kiilonbozd rétegekbdl,
vagy egy-egy zatony kiillonbozdé pontjairél. A
késobbi minta-eldkészités soran azonban altalaban
lel6helyenként csak egy mintat dolgoztak fel,
csupan néhany lel6hely esetében vizsgaltak tobb
mintat. A vizsgalatra  kivalasztott — mintak
mindazonaltal a lel6helyek dontd tobbségét
reprezentaljak.

A kivalasztott mintak vizsgalatra valo el6készitését,
majd a tervezett vizsgalatok jelentés részét el is
végezték: az altalanos szedimentoldgiai, a
szemcseOsszetételi  vizsgalatok, a 0,063 mm-nél
kisebb ~ szemcseméretli  frakcid6  nyomelem
spektroszkopiai vizsgalata, valamint a
mikromineralégiai mintak kozel felének (426
minta) kombinalt vizsgalatsoros elemzése (lasd
késébb) is megtortént.

A program varatlan és hirtelen — néhany hét alatt
tortént — leallitdsa miatt azonban az eredmények
Osszegyujtése, értékelése, publikalasa jorészt
elmaradt. A kutatocsoportoknal elkésziilt kéziratos
eredmények  jelentds része, koztiik a
szedimentologiai ¢és spektroszkopiai vizsgalatok
eredményei, a terepi jegyzokonyvek nagy része, és
a mintavételi helyek rajzai elvesztek.

A mikromineraldgiai gyiijtemény mintai egyiitt
maradtak ugyan, de a hozzajuk tartozo
dokumentacio nélkiil a gyljtemény
értékelhetetlenné valt. Komoly problémat jelentett,
hogy csak a mintak kis része (a legkorabban
elemzett sekélyfirasos mintak) mintamaradékai
kertiltek vékony, gumidugodval ellatott
kémcsovekbe, mig a preparatumok jelentOs része
rendkiviil sériilékeny tarolasi formaban, vékony
,,cukorkas” papirzacskokban maradt. A térképek
kozil egyediil a mintavételi helyeket feltiintetd
1:500 000-es méretaranyu térkép egyetlen példanya
maradt meg (1. abra).

2016, a fordulat éve

2016-ban egy szerencsés véletlen folytan eldkertilt
a mintavételi helyeket abrazolo terepi vazlatrajzok,
helyszinrajzok nagy része ¢és a felszini
mintavételezés  terepi  jegyzOkonyvei. igy
feloldhatova valtak a mintavételi helyeket jel6l6
koédok, azonosithatéak lettek a  mintazott
folyozatonyok és épitdipari nyersanyagbanyak,
valamint a lel6helyeken beliil az egyes mintavételi
helyek pontosabb korilményei (pl. ,,zatony
kozepe”, ,,banya északi fala, harmadik réteg” stb.).
Ezeken kiviil megismertiik az eredetileg begy(ijtott
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mintdk uralkodd szemcseméret-tartomanyat (pl.
,»kavicsos homok”, homokos kézetliszt” stb.) is.

A fenti informaciok birtokaban — és az MBFSZ
jelentds anyagi- és munkaidé raforditasaval —
megkezdddhetett az adatok (terepi jegyz6konyvek,
kéziratos  jelentések  stb.) digitalizalasa; a
lel6helyeket abrazolo térkép georeferalt
digitalizalasa és a mintavételi helyek pontositisa az
elokeriilt helyszinrajzok ¢és leirasok alapjan;
valamint a mintadllomany megmentése: a tovabbi
allapotromlast megakadalyozo és gyors
visszakereshetdséget biztositd szakszerll tarolas és
nyilvantartas (Gyuricza et al. 2017, Péterdi et al.
2020).

A mikromineralogiai gyiijtemény:
mintavételtol adatbadzisig

Mintavétel

A mintavételi teriilet egész Magyarorszagot lefedte:
homok- és kavicsbanyak; recens folyozatonyok;
folyovizi hordalékkupok pleisztocén iiledékeibe
mélyiilé sekélyfurasok. Sok lel6helyen vettek tobb
mintat, elsésorban a recens folyozatonyok esetében,
ahol altalaban a zatony felsé végébdl (ahol a
nehézasvanyok duasulnak), a zatony alsé végébdl és
a derekabol is vettek mintat. Nagyobb zatonyok
esetében 4-6 minta vételére is sor keriilt. Epitéipari
nyersanyagbanydk esetében esetenként  tobb
rétegbdl is vettek mintat, ha a rétegek jol
elkiilonithetéek  voltak.  El6fordult, hogy a
szallitasra  elOkészitett, mar a  banyaban
szemcseméret szerint elkiilonitett depokbdl vettek
mintat (ez minden minta leirdsaban feltiintetésre
kertilt).

Osszesen 983 mintar6l van adatunk (Lasd az
1. mellékletet), de a ténylegesen vizsgalhatd
mintdk szdma Iényegesen kevesebb, mivel a
késdbbi  minta-elékészités  soran  altalaban
lel6helyenként — ugyanabbol a banyabol vagy
zatonybol vett mintdk koziil — csak egy mintat
dolgoztak fel, csupan néhany leldhely esetében
vizsgaltak tobb mintat.

A kivett minta mennyisége a mintazando
képz6dmény atlagos szemcseméretével aranyos
volt: durvakavicsos iiledékek esetén 100 kg,
aprokavicsos iledékek esetében 50 kg,
darakavicsos iiledékek esetében 25kg, mig
durvaszemti, kozépszemii és  aprohomokos
tiledékek esetében 10kg. A dontd mértékben
finomhomokos, illetve sok finomszemcsés anyagot
tartalmazé iiledékek mintazasdit nem tartottdk
célszeriinek, mivel ezek torlatképzédés
szempontjabél nem  voltak  perspektivikusak
(Molnar 1987).

A laboratoriumi rutinvizsgalatokhoz (szemcse-
Osszetétel vizsgalat, hagyomanyos nehézasvany
vizsgalat) kezdetben a szérmintdn kiviil kiilon
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mintat is vettek, durva-aprokavicsos iiledékekbol 2—
3kg-ot, homokos iiledékekbél  0,5-1 kg-ot,
kiiléndsen figyelve a reprezentativ mintavételre és a
szérminta anyagaval val6 pontos egyezésre (Molnar
1987).

Mintaelokészités

A szallitas megkonnyitése érdekében a kavicsos
frakciot még a mintavételezés helyén levalasztottak.
Ehhez vizes rostalast alkalmaztak 48, 20 és 5 mm-
es lukatmérdji rostakon. A frakciok tomegmérése
utan a levalasztott kavicsos frakciobol is vettek
mintat k6zet-osszetételi és koptatottsagi vizsgalatok
elvégzésének céljabol (Molnar 1987).

A darakavics ¢s durvahomok elkiilonitése mar
laboratoriumban tortént vizes rostalassal 2,0, 1,0, és
0,5 mm-es lukatmérdjii rostakon. Szaritds és a
szaraz tomeg bemérése utan kerilt sor a
kozépszemcesés, aproszemcsés €s finomszemcsés
homok, valamint az azoknal kisebb szemcseméretli
anyag szétvalasztasara vizes szitalassal 0,25, 0,125,
¢és 0,063 mm lukatmérdji szitdkon. Ez utan a fazis
utan is szaritds, és a szaraz tOmeg mérése
kovetkezett (Molnar 1987).

A nehézasvanyok dusitasat kezdetben a 0,063—
0,5mm koOzotti  szemceseméret  frakcidkban

végeztek spirallal és valasztopoharban,
bromoformmal. Késébb (a mintdk jelentdsebb
részének esetében) a nagy — atlagosan 150-—

200 gramm, egyes esetekben azonban 1 kg feletti —
anyagmennyiségek miatt a kovetkezd eljarasra
tértek at: nagymeéretii (15 cm atmér6ji) levalasztd
tolcséreket alkalmaztak. A gytjt6lombikokra a

bromoform parolgasat csokkentend6
vakuumszivattyit csatlakoztattak. A levalasztott
asvanyszemcsékre tapadt bromoformot

etilalkohollal vagy acetonnal 6blitették le (Gyuricza
1987).

A levalasztott nehézasvany-dusitmanyokbol mintat
vettek ,,hagyomanyos”, polarizaciés mikroszkopos
vizsgalatokhoz, geokémiai vizsgalatokhoz,
valamint ,,dokumentacidés”  célokbol  (késébb
felmeriil6 vagy ellenérz6 vizsgalatokhoz). Sajnos a
mintdk ezen része is elveszett és 2016-ban sem
keriilt meg.

Ezutan a megmaradt anyagmennyiséget — amely az
eredetileg  levalasztott  nehézasvany-dusitmany
legalabb fele, altalaban mintegy 75%-a volt —
tovabb szeparaltdk, elektromagneses szeparator
segitségével (kezdetben a Miskolci Egyetemen,
késébb a  Kozponti Banyaszati  Fejlesztési
Intézetben). A levalasztais a  kovetkezd
aramer6sségek mellett tortént: 0,0 A (vagy kézi
magnes), 0,3A, 06A, 10A és maximalis
aramer6sség, azaz 2,4 A (Parfenoff et al. 1970;
Gyuricza 1986, 1987).
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Végeredményiil a mintdk 0,063-0,5 mm kozotti
szemcseméretli frakciojabol 5 vagy 6 frakciot
alakitottak ki, amelyeket betiikkel jeloltek. A
kiilonboz6 frakciokban jellemzéen mas és mas
asvanyok dusultak. Felhivjuk a figyelmet, hogy az
asvanyhatarozasok egy része bizonytalan, pontatlan
(lasd az alabbiakban). Ferromagneses frakcio, ,,A”:
gyakorlatilag magnetit. Paramagneses frakciok:
»B”: ilmenit, hipersztén stb.; ,,C’: granatok, a
piroxének nagy része, magmas eredetli amfibolok
stb.; ,,D”: metamorf eredeti amfibolok, epidot
csoport, sztaurolit stb. A diamagneses frakciot
(cirkon, kianit, termésarany stb.) a rezidualis
konnyti  asvanyoktol (kvarc, foldpatok stb.)
bromoformos levalasztassal tisztitottak meg. Az igy
kapott utolso frakci6 az ,,E” (Kozponti Banyaszati
Fejlesztési Intézetben eldkészitett mintak) vagy ,,F”
(Miskolci Egyetemen el6készitett mintak) jelolést
kapta. Egyes asvanyfajok valtozd vastartalmuktol
figgben tobb paramagneses frakcidban is jelen
lehetnek.

A gylijtemény megmentése: atcsomagolas,
nyilvantartas

Kétéves (2017-2019) munka soran a sériilékeny
»cukorkds” papirzacskokbdl és a kémcsovekbdl a
mintdk jol zar6dd csavaros milanyag kupakkal
ellatott iivegesékbe, illetve nagyobb
anyagmennyiség esetén befottesiivegekbe keriiltek
at (kivételes figyelmet forditva a mintaveszteség
elkeriilésére). Az eredeti mintaazonositd az
iivegesék  belsejében karton-lapokon és - a
leltarozas soran kapott szabvanyos leltari szammal
egyiitt — a kupakokon is feltintetésre keriilt. (2-
4. abra)

A leltarkonyv (amely digitalis adatbazis formajaban
is elérhetd, kereshetd) nemcsak a lel6helyre
vonatkozd szokasos adatokat — telepiilésnév,
pontosabb  helymeghatarozas (pl. homokbanya
elhelyezkedése, feltaras helyzete a banyan beliil,
mintazott réteg elhelyezkedése, sekélyfuras
mintazott méterkdze stb.) tartalmazza. Az
adatbazisba bekeriiltek az eredeti lelShelyjelek,
mintajelek, a mintazott iiledék jellege (pl.
aprokavicsos homok, finomhomokos kézetliszt stb.)
és a minta-el6készités soran eldallitott frakciok
eredetileg bemért tomege is (5. abra). Az eredeti
projekt keretében elvégzett kombinalt
vizsgalatsorok  (Id. a  ,,Mikromineralogiai
vizsgalatok, = nehézasvany-spektrumok”  cimil
fejezetet) utan — megfeleld tarolasi lehetdség
hidnyaban — a mar megvizsgalt mintdk
mintamaradékainak nagy részét selejtezték, de a
dokumentacios céllal megtartott mintamennyiségek
jol reprezentaljadk a teljes egykori mintat,
mennyiségiik eléri, gyakran joval meg is haladja a
nehézasvany-preparatumok szokasos mennyiségét.



Archeometriai Mithely 2022/XIX. /1. 31

2. abra:

ELOTE /VO' ‘ Az MBFSZ mikromineralégiai

5

Micromineralogical collection
of the MBFSZ

r %" 1\ / S : — |/ gylijteménye
R i L S LS . Fig. 2.:

3. abra:
Szeparatumok atcsomagolas
el6tt és utan—azonositok:

1. minta jele, 2. frakcio jele, 3.
leltari szam, 4. a frakcio
eredetileg bemért tdomege

Fig. 3.:
State of the separata before and
after the repacking — legend:

1. sample ID, 2. fraction sign,
3. inventory number, 4.
original mass of the fraction

4. abra:
Egy minta 5 frakcidja
atcsomagolds utan

Fig. 4.:
Five fractions of a single
sample after the repacking
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5. abra: Egyedileg leltarozott frakcio (1 tivegese) rekordja az adatbazisban:

1. leltari szam, 2. lel6hely (mintavételi hely) térképi jele, 3. minta jele, 4. frakcid jele, 5. eredeti minta
szemcsemérete, 6. a frakcid eredetileg bemért tomege, 7. leldhely (telepiilés), 8. mintavételi hely részletes

leirasa, 9. elhelyezés, 10. gyiijté neve, 11. gyljtés ideje

Fig. 5.: Record of an individually registered fraction (1 pc. of glass vial) in the database:

1. inventory number, 2. mark of the locality (sampling site) on the map, 3. sample code, 4. fraction code, 5. grain
size of the original sample, 6. original weight of the fraction, 7. locality (settlement), 8. detailed description of
the sampling locality, 9. repository, 10. name of the collecting person, 11. date of sampling

Az MBFSZ mikromineralégiai gyiijteménye
jelenleg — vizsgalhatosagi lehetéségek

A jelenlegi mikromineralogiai gylijtemény — amely
a Szolgilat Asvanytan—Teleptani gyiijteményének
részét képezi — 4326 egyedileg leltarozott tételbol
(mintat tartalmazo, jol zar6dd csavaros milanyag

kupakkal ellatott {ivegcsébdl, illetve nagyobb
anyagmennyiség esetén  befGttesiivegb6l)  all
(3.abra). A  mintavételi  terillet  egész

Magyarorszagot lefedi, jelenleg 863 mintavételi
pontrdl szarmazd felszini és felszinkozeli laza
iledék nehézasvany-szeparatumait tartalmazza
(6. abra). A mintavételi pontok 754 lel6hely kozott
oszlanak meg: 510 banya (homok- és kavicsbanyak,
ahol a banyaszott nyersanyag foldtani kora
miocént6l  holocénig  terjed); 145  recens
folyozatony; 99 sekélyfuras (pleisztocén folyovizi
hordalékktipok).  Egyes  leldhelyeken  tobb
mintavétel is tortént, a késébbi mintaelokészités
soran azonban altaldban leldhelyenként csak egy
mintat dolgoztak fel (1. melléklet).

A kereshet6 adatbézis jelenleg (2021. 11. 28.) az
alabbi url-en érhetd el: https://gyujtemeny.mfgi.hu.
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A mintak az MBFSZ gytijteményében vizsgalhatok,
figyelembe véve a koronavirus jarvany miatt éppen
fennallo biztonsagi intézkedéseket (szigoriibb zarlat
esetén a gyljtemény sajnos nem latogathatd). A
vizsgalatokhoz  korszeri  mikroszkop  vehetd
igénybe. Az elvégzett vizsgalatok eredményérél
késziilt dokumentaciok és az elkésziilt publikaciok
egy-egy példanyat az MBFSZ gyilijteményének at
kell adni.

A még meg nem vizsgalt mintdk csak egyben
vizsgalhatoak, azaz minden frakciojukrol sziikséges
legalabb ~ dokumentaciot  (nehézasvany-listat)
késziteni. A mar korabban — a *90-es években, vagy
2016 ota — megvizsgalt mintdk egyes frakcioi
kiilon-kiilon is vizsgalhatok.

Mikromineralogiai vizsgalatok,
nehézdsvany-spektrumok

A ,Magyarorszag recens és fosszilis torlatainak
kutatasa”  program  keretében a  hirtelen
félbeszakitds miatt csak a  nehézasvany-
szeparatumok mintegy felét (426 mintat) sikeriilt az
alabbiakban részletezett modszerrel megvizsgalni.
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6. abra: Digitalizalt lel6helytérkép: narancssarga korok — homok- és kavicsbanyak, kék korok — recens
folyozatonyok, zold négyzetek — sekély farasokkal feltart teriiletek (folyovizi hordalékkiapok pleisztocén
liledékei): 1. Mecsér, 2. Gy6rzamoly, 3. Gonyii, 4. Rackeve (Csepel-sziget), 5. Deszk

Fig. 6.: Digitalized map of the sampling localities: orange circles — sand and gravel quarries, blue circles — recent
riverbars, green circles — shallow drillled sites (Pleistocene sediments of alluvial cones): 1. Mecsér, 2.

Gyorzamoly, 3. Gonyl, 4. Rackeve (Csepel island), 5. Deszk

A nehézasvany-vizsgalatok sordn a programban
kifejlesztett kombinalt vizsgalatsoros elemzést
alkalmaztak. Els6 1épésként a para- és diamagneses
frakciokrol (B-C-D-E/F, Id. korabban)
levalasztottak a 0,1 mm szemcsedtmérd alatti részt
szinképelemzéses  vizsgalatok  céljabol. A
nehézasvany-Osszetételt a teljes ferromagneses (A
frakcié) és a 0,1 mm-nél durvabb para- és
diamagneses frakciokon vizsgaltak (Molnar et al.
1990).

A nagy mintaszam és anyagmennyiségek miatt az
Osszes minta polarizacios mikroszkopos vizsgalata
tul sok id6t vett volna igénybe, ezért az egyes
részteriiletekrol szarmazo mintadkat  rész-
teriiletenként csoportokba osztottak:

Az 1. csoportba az adott részteriilet mintdinak
mintegy harmada Keriilt, ezeket a mintakat bioldgiai
(sztereo-) mikroszkoppal és kézettani (polarizacios)
mikroszképpal is részletesen vizsgaltdk. A
binokularis mikroszkoppal az egyes frakcidkat
asvanycsoportokra bontottak, elsdsorban szin és
alak alapjan, majd az egyes asvanycsoportok
asvanyait polarizaciés mikroszkoppal is vizsgaltak.
A polarizaciés ~ mikroszkoppal ~ jelentdsen
inhomogénnek bizonyult ,»oligomineralikus”
Osszetételli, azaz néhany kiillonbozé 4asvanyt
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tartalmazé — asvanycsoportokbol preparatumok
késziiltek  tovabbi  polarizacios  mikroszkopos
vizsgalatokhoz, amelyekkel pontosan

meghataroztak ezen asvanycsoportok Osszetételét.
Ilyen ,oligomineralikus” asvanycsoport volt
példaul a ,,paramagneses z6ld asvanyok” csoportja,
amelyet a részletes vizsgalatok alapjan zold
amfibol, augit, ,,pisztacit” (z6ld epidot), esetleg
klorit, ,,bontott pyrobol” (bontott szines szilikatok,
els6sorban z61d piroxének és amfibolok) alkot.

A fenti, részletes vizsgalatra kivalasztott mintak
koziil részteriiletenként 1-2 minta esetében minden
binokularis mikroszkoppal elkiilonitett
asvanycsoportbdl késziiltek preparatumok a pontos
asvanyhatarozashoz. A mintdk fennmarad6é mintegy
kétharmad részében csak ,vazlatos” (atnézetes)
vizsgalatot végeztek, amelynek soran csak
binokularis mikroszkopot alkalmaztak, a részletes
vizsgalatok sordn mar megismert asvanycsoportok
elkiilonitésére. Az igy meg nem hatdrozhatd
asvanyfajok mennyiségi aranyat az egyes
asvanycsoportokon beliil a részletes vizsgalatok
soran kapott adatok alapjan becsiilték meg. Ennek
elengedhetetlen feltétele természetesen az volt,
hogy legyen kozeli rétegbdl, vagy zatonytestbol
szarmaz6 részletesen vizsgalt minta (Molnar et al.
1989, 1990).
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Ez a vizsgalati rendszer jelentdsen gyorsitotta a
feldolgozast: a  teljes  vizsgalat  (minden
asvanycsoportbdl preparatum készitése és részletes
vizsgalata) mintanként 3-5 munkanapot vett
igénybe, ezzel szemben a részletes vizsgalat csak
mintanként 1 napot, mig a ,,vazlatos” (atnézetes)
vizsgéalat sordn naponta 3-5 minta is elemezhetd
volt (Molnar et al. 1989).

Az egyes asvanyok mennyiségi meghatdrozasanak
pontossaga annak is fiiggvénye, hogy az adott
asvany homogén — monomineralikus — csoportot
alkot-e, vagy mindig valamilyen inhomogén -
oligomineralikus — &svanycsoport tagjaként van
jelen.

Ezek alapjan a binokularis mikroszkoppal is jol
elkiilonithetd, viszonylag homogén csoportot alkotd
asvanyok a kovetkezok voltak (a ddlt betiivel
szedett  asvanyok  hatdrozdsa a  kés6bbi
mikroszondas  (EPMA)  vizsgalatok alapjan
hibasnak  bizonyult, 1d. kés6bb): magnetit,
titanomagnetit, magnetit-ooid, hematit, arany,
granat  (pirop, almandin), ,hipersztén 1.”
(ferrohipersztén”, azaz ferroszilit), antofillit,
sillimanit, sztaurolit, muszkovit, klorit, biotit,
dolomit (ha aggregatum jellegii), limonit, leukoxén,
markazit, pirit, valamint a magnesesen jol
szeparalhat6é mintakban az ilmenit, rutil és turmalin.
Az ebbe a csoportba tartozé asvanyok mennyiségi
adataiban nem mutatkozott eltérés a részletes és
,vazlatos” (atnézetes) vizsgalat eredményei kozott
(Molnar et al. 1989).

Az 6nall6, viszonylag homogén — monomineralikus
— csoportot alkotd asvanyfajok, amelyek azonban
inhomogén — oligomineralikus — csoportok
tagjaként is megjelennek kis mértékben, a
kovetkezOk  voltak: ilmenit, ,hipersztén II.”
(,,k6z6nséges hipersztén”), ,pisztacit” (zold epidot),
rutil 17 (voros), ,,rutil 2 (fekete), cirkon, ,,disztén”
(kianit), turmalin, glaukonit, bontott, bekérgezett
szemcsék,  kozettormelékek. Ezen  csoport
asvanyainak ,vazlatos” vizsgalattal megallapitott
mennyiségi  értékei  jelentésen  fiiggenek a
részletes” vizsgalattal kapott adatoktol (Molnéar et
al. 1989).

A kizar6lagosan inhomogén — oligomineralikus —
csoportokban megjelend asvanyok a kovetkezok
voltak (a ddlit betiivel szedett asvanyok hatarozasa a
kés6bbi mikroszondas (EPMA) vizsgalatok alapjan
hibasnak bizonyult, Id. késébb): kromit, diopszid,

augit, tremolit, aktinolit, ,,z6ld amfibol”
(hornblende), ,,barna amfibol”, ,bazaltos amfibol”,
,oxiamfibol”,  glaukofan, ,alkali amfibolok

altalaban” (riebeckit), ,,.bontott pyrobol” (bontott
szines szilikatok, elsésorban zdld piroxének és
amfibolok), szintelen epidot, sdrga epidot,
klinozoisit, zoisit, korund, anataz, andaluzit, topaz,
titanit, vezuvian, kloritoid, monacit, apatit, barit,
sziderit” (sziderit és valdszintileg kalcit, valamint
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egyéb karbonat is), dolomit, kvarc (és kvarcitos
kézettormelék), vulkani {iiveg, foldpat, bontott
bekérgezett szemcse, kdzettormelék.

Egyes esetekben az utolsé csoport egyes asvanyai is
a homogén csoportokra jellemzden hatarozhatéak
(pl. ha a ,paramagneses z6ld asvanyok”
csoportjabol az adott mintavételi teriileten hianyzik
az augit, akkor a ,pisztacit” (z6ld epidot) jol
elkiilonitheto).

,»Vazlatos” (atnézetes) vizsgalattal ezen utolsod
csoportba tartozd asvanyfajok mennyiségi adatait
nem lehet megadni, azokat minden esetben a
részletes vizsgalat megfelelé asvanycsoportjaban
meghatarozott atlagértékekbdl kell kiszamitani.
Ezért ezen asvanyfajok mennyiségi értékei teljes
mértékben a részletes vizsgalatnal kapott adatoktol
fiiggenek (Molnar et al. 1989).

A program elején elvégzett kisérletek alapjan a
mennyiségi becslések hibdja 10% alatt maradt
(Molnar et al. 1989).

A hatarozasok ellendérzése €s korrigalasa érdekében
elektronmikroszondas (EPMA) vizsgalatok
késziiltek az  MTA  Geokémiai  Kutato-
laboratoriumaban az 1. tablazatban részletezett
asvanyok és egyltt hatarozott szemcse-CSoportok
,monomineralikus” preparatumaibél (Polgari 1988,
1989, 1990, 1991, Molnar et al. 1989). Egyes
asvanyokbdl t6bb ,,monomineralikus” preparatumot
is vizsgaltak, amelyek kiillonbdz6 vizsgalati
tertiletek mintaibol késziiltek.

Az EPMA vizsgalatok alapjan (Polgari 1988, 1989,
1990, 1991, Molnar et al. 1989) a preparatumok
valéban monomineralikusnak tekintheték és az
els6dleges  asvanyhatarozasok is  helyesnek
bizonyultak az alabbi esetekben: apatit (harombol
két preparatum esetében), augit, barna amfibol,
biotit, bontott amfibol, cirkon, diopszid, diopszidos
augit, ,,disztén” (= kianit), dolomit (harombdl két
preparatum esetében), ,.epidot I”” (,,pisztacit” = zold
epidot), ,,ferrohipersztén” (= ferroszilit), glaukonit,
hematit (hatb6l két preparatum esetében),
hipersztén  (az  eredetileg  ,hipersztén 1
(ferrohipersztén)” és ,hipersztén II (k6zdnséges
hipersztén)” preparatum esetében is), ilmenit
(kett6b6l egy preparatum esetében), klorit,
leukoxén (kettobdl egy preparatum esetében),
magnetit ooid, muszkovit, oxiamfibol (bazaltos
amfibol), pirit, rutil (kett6b6l egy preparatum
esetében), sillimanit, sztaurolit, titanit, turmalin,
zoisit, z6ld amfibol (Ca-amfibolok). Az ellen6rzd
vizsgalatok  alapjan a  prepardtumok  nem
bizonyultak monomineralikusnak, de a ,névad6”
asvanyok adtak a vizsgalt szemcsék jelentds részét
a kovetkezo esetekben: andaluzit, apatit (harombol
egy preparatum esetében), glaukofan, korund,
leukoxén (kett6bdl egy preparatum esetében),
magnetit, szintelen epidot, titanomagnetit.
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1. tablazat: Az elektronmikroszondds (EPMA) vizsgalatokkal ellendrzott és korrigdlt asvanyfajok listija. A
tablazat 3. oszlopaban azokban az esetekben szerepelnek szazalékos (kdzelitd) asvany mennyiségek, amelyekben
egy-egy ,szennyez$” asvany lényeges mennyiséghen volt jelen egy-egy ,,monomineralikus” preparatumban. A
csak felsorolasszeriien megadott asvanyok csak egy-egy szennyezd szemcse formajaban voltak jelen az adott

preparatumban.

Table 1.: List of mineral species checked and corrected by electron microprobe (EMPA) analyses. The third
column of the table contains (semi quantitative) percentage values when contaminating species reach significant
amount in the ‘monomineralic’ sample. In other cases, the listed contaminating phases are present as a few

grains in the preparate.

eredeti Asvanyhatarozas
(binokularis mikroszkép)

almandin

amfibolok, piroxének, epidotok

andaluzit

antimonit
antofillit

apatit-1

apatit-2

apatit-3

atlatszatlan fehér szemcsék

augit

barna amfibol
biotit

bontott amfibol

bontott szines szilikat

bontott szines szilikatok
bontott, bekérgezett, koptatott,
szintelen, fehér szilikatok

cirkon

diopszid

diopszidos augit

mintazasi hely (tipus)

Gydrzadmoly (sekélyfuras)

Tisza, Duna (recens zatonyok)

Korosok, Tisza, Duna (recens
zatonyok)

Hernad (recens zatonyok)
Gyo6rzamoly (sekélyfuras)

Korosok, Tisza, Duna (recens
zatonyok)

Korosok, Tisza, Duna (recens
zatonyok)

Korosok, Tisza, Duna (recens
zatonyok)

Rackeve (sekélyfuras)

Maros (recens zatonyok)
Novaj, szarmata dsszlet (banya)
Duna (recens zatonyok)

Maros (recens zatonyok)

Gyorzamoly (sekélyfuras)

Maros (recens zatonyok)

Maros (recens zatonyok)

Gyérzamoly (sekélyfuras)

Csékanydoroszld, Réaba (recens
zéatony)

Noégradszakal, badeni 6sszlet
(banya)
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EPMA asvanyhatarozas

almandin (+ andradit + spessartin)

diopszid (58%), vezuvian? / bontott
biotit? (16%), Pb-szilikat
(bariszilit?) (10%), kvarc (6%),
amfibol? (6%), Osszetett szemcse
(albit, muszkovit, Ca-dus szilikat)

andaluzit (50%), kvarc (44%),
korund

antimon-okker (mallott antimonit)
disztén (= kianit), topaz, andaluzit

fluor-apatit

fluor-apatit (61 %), klor-apatit
(17%), sillimanit - disztén (=
kianit), epidot (klinozoisit), amfibol
(tremolit?)

fluor-apatit

inhomogén, de egymashoz hasonld
Osszetételli szemesék (Al, Si+
valtoz6 mennyiségili Ca, kevés Fe),
+ rutil

augit

barna amfibol
biotit (mallott)
barna amfibol

valtozatos Osszetétellil szemcsék,
koztik kvarc, kdzettormelék

valtozatos Osszetételli szemcsék,
koézettormelékek, kvarc, klorit

valtozatos Osszetételi szemcsék

cirkon

diopszid (+muszkovit)

diopszid vagy diopszidos augit
(+ilmenit, pumpellyit)
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eredeti asvanyhatarozas
(binokularis mikroszkép)

,,disztén” (= kianit)

,,disztén” (= kianit)

dolomit

dolomit

dolomit?

epidot I (,,pisztacit” = z61d epidot)
epidot II (,,sarga epidot™)
»fahéj-kék”

,,fahéj-voros”

ferrohipersztén (= ferroszilit)

glaukofan

glaukonit

hematit?

hematit-1
hematit-2
hematit-3
hematit-4

hematit-5

hipersztén I (= ,,ferrohipersztén” =
ferroszilit)

hipersztén II (= ,,k6zOnséges
hipersztén”)

hornblende

ilmenit

ilmenit

karbonat

klinozoisit?

mintazasi hely (tipus)

Gydrzadmoly (sekélyfuras)

Csékanydoroszld, Raba (recens
zatony)

Gydrzadmoly (sekélyfuras)
Bddva (recens zatonyok)
Jaszfényszaru, Zagyva (banya)
Gyé6rzamoly (sekélyfuras)
Gydrzadmoly (sekélyfuras)

Korosok (recens zatonyok)

Kérosok (recens zatonyok)

Nogradszakal, badeni sszlet
(banya)

Hidvégardo, Bodva (recens zatony)

Tisza (recens zatonyok)

Gyo6rzamoly (sekélyfuras)

Korosok (recens zatonyok)
Tisza (recens zatonyok)
Hernad (recens zatonyok)

Boddva (recens zatonyok)

Sajé (recens zatonyok)

Gyorzamoly (sekélyfuras)

Gyorzamoly (sekélyfuras)

Gyo6rzamoly (sekélyfuras)

Gyérzamoly (sekélyfuras)

KOrosok (recens zatonyok)

Gyérzamoly (sekélyfuras)

Gyérzamoly (sekélyfuras)
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EPMA asvanyhatarozas

disztén

disztén (= kianit) (sok zarvénnyal)

dolomit

vasdus karbonatasvanyok
dolomit (+mallott klorit)
epidot

nem epidot

apatit (59%), cirkon (22%),
andaluzit - disztén (= kianit) (11%),
kvarc (5%), kalifoldpat albittal

kvarc (+ rutil, bontott kalifoldpat)

ferrohipersztén (=ferroszilit)
(+albit, magnetit)

glaukofan (73%), magnetit, amfibol
(nem glaukofan), magnetit-tartalma
koézettormelékek

glaukonit

vasdus kéreggel boritott kvarc
(81%), ilmenit, bontott szines
szilikat

tobbségében nem hematit
tobbségében nem hematit

tobbségében nem hematit

vas-oxid (hematit), esetenként Ti-
és Cr-tartalommal

vas-oxid (hematit) , esetenként Ti-
tartalommal

hipersztén (bontott, sok magnetit,
titanomagnetit és ilmenit
zarvannyal)

hipersztén

valtozatos Osszetétel (Ca, Fe, Ti)
(hornblende nem zarhat6 ki)
ilmenit

rutil (75%), mallott amfibol,
mallott titan-asvany

valtozatos Osszetételll szemcsék
(kis Mg-tartalmu kalcit, cirkon,
titanit)

epidot (63%), vas-oxid? / vas-
karbonat? (27%), kvarc (10%)
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eredeti asvanyhatarozas
(binokularis mikroszkép)

klorit

koptatott, bontott szines szilikat

korund

leukoxén? (fehér-sziirke)

leukoxén? (szinezett)

limonit, limonitos aggregatum

magnetit

magnetit oolit

»magnéziumszilikat”

muszkovit

oxiamfibol (bazaltos amfibol)
pirit

pirit (sarga, fekete, biogén)
pirop

rutil

rutil

sillimanit - disztén (= kianit)

sillimanit-1 (szintelen, fehér,
gyengén szinezett)

sillimanit-2 (gyengén szinezett)

sillimanit-3 (er6sebben szinezett)

szintelen epidot?

szintelen, fehér, bekérgezett,
bontott, koptatott szilikatok

sztaurolit

mintazasi hely (tipus)

Duna (recens zatonyok)

Rackeve (sekélyfuras)

Tisza (recens zatonyok)

Gyorzamoly (sekélyfuras)

Gyo6rzamoly (sekélyfuras)
Rackeve (sekélyfuras)

Gydrzamoly (sekélyfuras)

Gyorzamoly (sekélyfuras)
Homokterenye, Zagyva (banya)

Duna (recens zatonyok)

Maros (recens zatonyok)
Gyorzamoly (sekélyfuras)
Rackeve (sekélyfuras)
Gyo6rzamoly (sekélyfiras)
Gyo0rzamoly (sekélyfuras)

Maros (recens zatonyok)

Korosok (recens zatonyok)

Rackeve, Gyérzamoly
(sekélyfuras)

Rackeve, Gyérzamoly
(sekélyfuras)

Rackeve, Gybérzamoly
(sekélyfuras)
Gyérzamoly (sekélyfuras)

Gyo6rzamoly (sekélyfuras)

Gyo6rzamoly (sekélyfuras)
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EPMA asvanyhatarozas

Kklorit (biotit mallasterméke),
bontott klorit, muszkovit, 6sszetett
szemcse (muszkovit, Klorit, rutil)

azonos Osszetételii (Al-, Si-, Ca-,
Fe-tartalmt szemcsék)

korund (67%), amfibol (20%),
sillimanit, rutil

leukoxén (egyes esetekben
alacsonyabb Ti-tartalommal)
(75%), rutil (25%)

leukoxén (+ kvarc)

vegyes: limonitos aggregatumok,
limonit-kérges szemcsék: kvarc,
amfibol

magnetit, ilmenit, Cr-tartalmu
magnetit, Ti-Mn-tartalm magnetit,
kromit, titanomagnetit

magnetit

nem hatarozhato: szervesanyag-
tartalmt szennyezddés és
asvanyszemcsék keverékei

muszkovit (iide), muszkovit (erésen
mallott)

bazaltos amfibol (+ cirkon, kvarc)
pirit (+rutil, kvarc)

pirit (20% biogén eredetil)
almandin (Ca- és Mn-tartalmt)
rutil

nem rutil, lehet leukoxén, vagy mas
Ti-tartalmu asvanyok

sillimanit - disztén (= kianit)

sillimanit (+ kaliféldpat, kvarc)

sillimanit

sillimanit (egyes szemcsékben
nyomokban K- és Fe-tartalommal,
ez felelhet a szinezettségért)

epidot (62%), sillimanit (15%),
kvarc (23%)

valtozatos Osszetételli szemcsék

sztaurolit



Archeometriai Miithely 2022/XIX. /1.

eredeti asvanyhatarozas
(binokularis mikroszkép)

mintazasi hely (tipus)
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EPMA asvanyhatarozas

sztaurolit Rackeve (sekélyfuras) sztaurolit
titanit-1 Eméd, Sajo-Hernad hordalékkap titanit
(banya)
titanit-2 Ipolytarnoc, Ipoly (recens zatony) titanit (sok radioaktiv zarvannyal)

titanomagnetit

Maros (recens zatonyok)

titanomagnetit (esetenként Mn-
tartalm) (70%), Osszetett szemcse
(magnetit-titanomagnetit), Cr-
tartalmu magnetit, mallott magnetit

turmalin Gyo6rzamoly (sekélyfuras) turmalin

zoisit Gyo6rzamoly (sekélyfiras) kis vastartalmu epidot vagy zoisit
z6ld amfibol Gy6rzamoly (sekélyfuras) Ca-amfibolok

z6ld amfibol Maros (recens zatonyok) Ca-amfibol (aktinolit?)

A mikroszondds mérések tobb asvany egyiittes
jelenlétét mutattdak ki a hornblende, limonit,
limonitos aggregatum esetében. A legfontosabb, a
félrehatarozast helyesbitd vizsgalatok torténtek az
alabbi esetekben: almandin, antimonit, antofillit,
dolomit (harombdl egy preparatum esetében),
»epidot II” (,,sarga epidot”), hematit (hatbdl négy
minta esetében), ilmenit (kettdbdl egy preparatum
esetében), klinozoisit, ,,magnéziumszilikat”, pirop,
rutil (kett6bol egy preparatum esetében).

Az EPMA vizsgalatokra kevert mintaként leadott
preparatumok  koziil az ,atlatszatlan  fehér
szemcsék™ és a ,koptatott, bontott szines szilikat”
csoport monomineralikusnak bizonyult, de a
szemcsékhez nem sikeriilt asvanyfajt rendelni. A
,»fahéj-vords”  csoportot  gyakorlatilag  szines
kvarcszemcsék alkottak. Az ,,amfibolok, piroxének,
epidotok™, ,bontott szines szilikatok™”, ,,bontott,
bekérgezett, koptatott, szintelen, fehér szilikatok™,
»fahéj-kék”, |, karbonat” ¢és ,szintelen, fehér,
bekérgezett, bontott, koptatott szilikatok™ csoportok
valtozatos  Osszetétell  asvanyokat  és/vagy
kozettormeléket tartalmaztak (Polgari 1988, 1989,
1990, 1991, Molnar et al. 1989).

A hibasan hatarozott asvanyok esetében az alabbi
korrekcidkat alkalmaztak. A kordbban helytelentil
»pirop” és ,almandin” asvanyokként azonositott
fazisokat egyetlen egységes ,granat” csoportba
soroltak. Az ,antofillitnek” hatarozott csoport
szemcséit  Al-  és  Si-tartalmuk,  valamint
megjelenésiik alapjan a tovabbiakban
sillimanitként, a ,,sdrga epidot” csoport szemcséit
pedig sztaurolitként soroltdk be. A gy6rzamolyi
mintdk esetében az ,antofillit” és ,,sarga epidot”
csoporthoz ,,nem tortént hatarozas™ keriilt a végso
jelentésekbe, ennek ellenére jelenlétiiket tovabbra is
valoszinisitették és mas teriiletek mintainak (pl.
Maros zatonyok) eredményei kozott szerepelnek is
(Molnar et al. 1989). Pontatlannak tekintenddk
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tovabba az  alabbi  asvanyokra  vonatkozd
mennyiségi adatok: diopszid, ,alkali amfibol”,
Loontott pyrobol”, szintelen epidot, klinozoisit,
andaluzit, topdz, vezuvian, monacit, ,bontott
szemcsék” (Molnar et al. 1989).

A fenti modszerekkel meghatarozott mindségi,
illetve  fél-mennyiségi  adatokat  tartalmazé
nehézasvany-spektrumok a 2. mellékletben
talalhatok, de érdemes azokat csak tajékoztatd
jellegli adatokként kezelni és néhany asvanyfaj
esetében a meghatarozasokat is fenntartasokkal
kezelni. Egyes asvanyok oszlopa a korrekciok
elvégzése utan iresen maradt, mindazonaltal
véleményiink szerint az is informaci6-tartalommal
bir, hogy milyen nehézasvanyokat nem talaltak az
egyes mintakban, ezért ezeket az oszlopokat is
benne hagytuk a mellékletben. Egy-egy minta
esetében sok oszlopban nem szerepel adat, de ezek
tovabbi felhasznalds esetén konnyen elhagyhatok.
Szandékaink szerint a jovében az adatbazist
béviteni fogjuk korabban mar vizsgalt, de a
gylijteménybe még be nem érkezett, illetve Gjonnan
gyljtott mintak nehézasvany spektrumaival, ezért
fenntartjuk a tovabbi asvanyok felvételének
lehetdségét is.

A gyiijtemény archeometriai szemponti
felhaszndlasanak lehetdségei

A ,Magyarorszag recens ¢és fosszilis torlatainak
kutatdsa” cimii kutatasi program célja hivatalosan
nyersanyagkutatas, e mellett elsésorban foldtani
(szedimentologiai, fejlodéstorténeti)  ismeretek
megszerzése volt. Mindazonaltal a folyamatosan
boéviild mikromineraldgiai vizsgélati eredmények
jol  hasznosithatok  lehetnek  archeometriai
kutatdsokban is. Elsdsorban olyan vizsgalatok
esetében, amelyek a tormelékes iiledékes kodzetek
felhasznalasanak kutatdsara iranyulnak.
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Az egyik leggyakoribb lelettipus, amelynek
készités¢hez tormelékes Tiiledékes kozetanyagot
hasznalnak, a keramia. A keramia archeometria
egyik fontos kérdése az tigynevezett nem plasztikus
elegyrészek nyersanyaganak forrasa. Ezek az
agyagnal nagyobb szemcseméretii elegyrészek
egyrészt a keramiakészités soran felhasznalt
agyagos iiledékben természetesen jelen 1évo
szemcsék, masrészt a tudatosan a nyersanyaghoz
adagolt sovanyité anyag szemcséi is lehetnek. A
nem plasztikus elegyrészek sok esetben sokkal
karakteresebbek  (4svanyos  és/vagy  kémiai
Osszetétel szempontjabol) az agyagos alkotonal, igy
alkalmasabbak lehetnek a nyersanyag eredetének
meghatarozasara (pl. Obbagy et al. 2014; Jozsa et
al. 2016a, 2016b). Ez az agyagnal nagyobb
szemcseméretli elegyrész leggyakrabban kiilonb6z6
szemcseméretll homok—kdzetliszt, amely
szarmazhat recens folyovizi iiledékbél, de akar
idésebb  foldtani kort  homokos—kézetlisztes
iiledékekbdl is.

Homokkoveket elsdsorban  szerszamkdvek —
orlokovek, malomkovek, fenOkovek,
csiszolokovek, dorzskdvek vagy akar ontéformak —
készitésére  hasznaltak. Mivel ezekkel az
eszkozokkel szemben altalaban nem meriilnek fel
olyan magas mindségbeli kovetelmények, mint a
nagy presztizsértékii csiszolt kdeszkozok esetében,
ezért altalaban kozeli, vagy kozepesen tavoli
nyersanyagleldhelyek anyagat hasznaltak
(Szakméany & Nagy 2005, Péterdi 2012, 2020,
Kiirthy et al. 2013). Fiatalabb régészeti
idészakokban — egészen napjainkig — a homokkd
kedvelt ¢épitdanyag is. A Karpat-medencében a
kiilonféle homokkovek nagy teriileten és nagy
valtozatossagban érhetdek el, mindazonaltal f6bb
asvanyos 0sszetevoik — kvare, foldpatok, csillamok,
kOzettormelék — altaldban hasonldak, ezért
hagyomanyos koézettani és geokémiai modszerekkel
azonositasuk sokszor nehézségekbe iitkozik. A
homokkovek nehézasvany-tartalma jellemzo az
egykori lepusztulasi teriiletre, ezért fontos segitség
lehet egy-egy régészeti lelet nyersanyaga
forrasteriiletének ~ meghatarozasdhoz. Bar a
mikromineraldgiai gytjtemény legnagyobb részét
alkot6  mintdk  tobbnyire laza  iiledékeket
képviselnek, mégis értékes informaciot
hordozhatnak az idésebb (pl. pannon) homokkovek
nehézasvany-tartalmara vonatkozoan is.

A nehézasvanyok a koeszkoz- és keramiakészités
sordn fellépd fizikai valtozasoknak (pl. mechanikai
behatds, égetés) ellenallnak, megérizve az
alkalmazott nyersanyagok nehézasvany spektrumat.
A régészeti leletek nehézasvany-tartalmanak és a
potencialis nyersanyagot szolgaltaté teriiletek
jellemzdé nehézasvany spektruménak ismeretében
érzékeny eszkozt kapunk keziinkbe a proveniencia
vizsgalatokhoz. A nyersanyagrol altaldban egy
adott teriiletre reprezentativ mintagyijtéssel,
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nehézasvany-szeparalassal és -vizsgalattal
nyerhetlink informaciot (pl. Obbagy et al. 2014;
Jozsa et al. 2016a, 2016b). Ezt a rendkiviil munka-,
id6- ¢és erdforras-igényes feladatot jelentOsen
leegyszerlisiti, meggyorsitja, és nem utols6é sorban
olcsobba teszi egy jol dokumentalt nehézasvany-
gylijtemény, és a hozza kapcsolodo, mar elvégzett
nehézasvany-vizsgalatok eredményeinek
felhasznalasa.

A Magyar Banyaszati ¢és Foldtani Szolgalat
mikromineraldgiai gylijteménye ezért jelentds
segitséget tud nyujtani a magyarorszagi — st talan
a karpat-medencei — régészeti asatisokon elékeriilt
homokkd anyagu szerszamkd, kéeszkoz és épitoko,
illetve keramialeletek nyersanyaganak szarmazasat
kutatd szakembereknek is, elsdsorban egy-egy jol
koriilhatarolhatd teriilet (pl. egy kisebb folyd
vizgytjtoteriilete) jellemzd nehézasvany-
tarsulasainak megismerése révén. A gyiljtemény
kerdmia proveniencia vizsgalatok soran torténd
felhasznalasara ad példat Szilagyi et al. 2021
munkéja.
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1. melléklet: A gyiijteményben 6rzott mintak adatai
(kiegészitve azokkal a mintavételi helyekkel, illetve
mintakkal, amelyekbdl nem késziilt nehézasvany-
szeparatum, vagy elvesztek)

Appendix 1.: Record on the samples of the
micromineralogical collection (completed with
samples without heavy mineral separation or which
have been lost)

2. melléklet: Nehézasvany-spektrumok: mindségi,
illetve félmennyiségi adatok. Az adatok tajékoztatd
jellegtieck, néhany  asvanyfaj esetében a
meghatarozéasokat is fenntartdsokkal kell kezelni
(lasd  a cikk “Mikromineralogiai  vizsgalatok,
nehézasvany-spektrumok™ fejezetét).

Appendix 2.: Heavy mineral separata: qualitative
and semi-quantitative data. These data are for
informal use, some mineral determinations are to be
considered with caution (see details in chapter
‘Micromineralogical studies, HM spectra’).
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