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Abstract

The following article summarizes a research with the intention to demonstrate the challenges that architecture
students need to face throughout their design tasks. The study is also meant to contribute to the cognition of
state-of-the-art methods that can help students with these emerging problems.

The main source of information was a questionnaire. I asked students about the duties they accomplish when
completing a design, about their adopted design methods and about their thoughts on a future profession.

As a complement, I made interviews with professional architects from local studios. This let me get a deeper
insight into the requirements that the two sides lay down to each other.

The research charts how computer aided design could affect the difficulties that appear in the architectural
design process.
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Osszefoglalas

A dolgozat gyakorlatorientdlt kutatds bemutatdsaval az épitészhallgatéi munka soran felmeriild kihivdsokat és
az azok megolddasat segit6 korszerd eszkdzok megismerését kivanja segiteni.

Kvantitativ médon gytjtdttem informacidt a didkok tervezési feladatai soran felmertil6 problémairdl, az alkal-
mazott mddszertani ismereteikrél és a jovébeni munkahelyiikkel kapcsolatos elképzeléseikrdl.

Ellenpdlusként interjukat készitettem pécsi épitészirodakkal. Ezek sordn részletes képet kaptam a két oldal
egymassal szemben tamasztott elvardsairol.

A kutatas feltérképezi, hogy a szamitégéppel segitett tervezéssel foglalkozé kurzusok keretében elsajatithaté
tudds hogyan befolydsolhatnd a felmeriilt problémakat. A kovetkeztetések segithetik a munkaaddk és a pa-
lyakezddk kozott kialakuld nehézségek lekiizdését.

Kulcsszavak: felmérés, tervezési folyamat, épiiletinformdcios modellezés (BIM), tervezdszoftver.

adatforrasok jelentdsége, a legtébben csak egy at-
ugrando akadalyként tekintiink ezek elsajatitasa-
ra. A ma haszndalatban 1év6 legfrissebb épitészeti

1. Bevezetés

1.1. A téma indittatasa

Epitészmérndk hallgatéi éveim sorén tapasztal-
tam, hogy didkként sajnos hajlamosak vagyunk
ugy tekinteni a szamitogéppel segitett tervezésre,
mint egy tantdrgyra, amit elégségesen teljesite-
nunk kell. Nem tudatosul benntiink idejében a kii-
16nb06z6 tervezdszoftverek, internetes feliiletek,

madszertanok alkalmazasaval a kiadott tervezési
feladatok teljesitése soran és az egyetemrol kike-
rulve is rengeteg értékes energiat sporolhatnank
meg. Ezért fontos, hogy mar id6ben megismerjiik
és helyesen haszndljuk a kezlinkbe adott lehet6-
ségeket.
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A projektek megvalosulasanak elérehaladtaval
a terveket érint6 valtoztatasok egyre nehezebben
kivitelezhet6vé és koltségesebbé valnak. Hallga-
tdi éveink soran azonban nem feltétleniil tapasz-
taljuk meg az épitdipari folyamatok valds lefolya-
sat és az azokat befolyasold kiilénb6z6 modszer-
tanok eldnyeit és hatranyait. Legtdbbszor nem
vagyunk tisztdban az ezekben rejlé potenciallal,
igy nem mérlegeljiik, hogy egy adott probléma
megolddsara mi a lehet6 leghatékonyabb ut.

A kutatas ezeknek a hidnyossagoknak az okat,
és azokat a lehet6ségeket vizsgélja, melyek a fel-
merulé gyakorlati problémdk megoldasat elGse-
githetik.

1.2. A téma feldolgozasanak médszere

A felmérés két célkozonség szembedllitdsan
alapszik. Az egyik felet az épitészhallgatok képvi-
selik, az ellenpoélust pedig a szakmat aktivan gya-
korlo személyek csoportja alkotja. A két oldalt kii-
16nb6z6 eszkdzokon keresztil kozelitettem meg.

Elsd 1épésként az egyetemistak reakcidit vizsgal-
tam. Esetliikben kvantitativ modszert alkalmaz-
tam, online Kkitélthet6 kérdéiv formdjaban. Az
igy nyert adatok statisztikailag elemezhet6ek, az
eredmények szemléletesen bemutathatéak, meg-
bizhatdsaguk és pontossaguk meghatarozhaté.

A kutatds masodik 1épéseként a munkdltatoi
oldalt kerestem fel. Ebben az esetben interjukat
készive szereztem mélyebb, drnyaltabb ismerete-
ket. Ezek az eredmények nem szamszertsithetd-
ek, azonban jél kiegészitik a kérd6ivbél kinyert,
mérhetd adatokat.

2. A kérdoiv elemzése

2.1. A kitolt6k anonim adatai

A kutatdsom alapjat képz6 kérddivvel a jelenleg
aktiv hallgatéi jogviszonnyal rendelkezd épitész
didkokat céloztam. Az Uirlap egy honapon keresz-
til volt elérhet6 kiilonb6z6 online feliileteken,
kozosségi médian keresztil. Ez id6 alatt 55 valasz
érkezett be, szines palettat alkotva eltérd koru,
végzettségl és tapasztalatu didkokbol.

A kérdéseket négy f6 kategoridra bontva tettem
fel. Az els6 szegmens a résztvevok fontosabb jel-
lemz6it, anonim adatait kivdnta feltérképezni.
Kivancsi voltam a kit6lt6 részletes képzési teri-
letére, az egyetemen eltdltétt éveinek szdmadra,
esetleges eldzetes végzettségeire, valamint az épi-
tészeti tervezéssel, mint tantdrggyal kapcsolatos
tapasztalataira.
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2.2. A tervezési problémak - megoldandd
feladatrészek

A kérd6iv méasodik szakaszdban a tervezési fel-
adatok felépitését vizsgaltam. Osszegyiijtttem a
hallgatétarsaim korében altaldnossdgban felme-
ruld teenddket, majd elemeztem, hogy tapasztala-
taik szerint milyen mértékben vérjak el oktatoik
a felsorolt tevékenységek elvégzését.

Tanulmdanyoztam azt is, hogy az egyes munka-
részek teljesitését mennyire 1atjdk sziikségesnek
sajat tervezési modszertanuk fejlédése és terveik
megalkotdsa szempontjabdl.

A két kiillonboz6 aspektust kiilon tadblazatokban
abrazoltam, majd ezeket Osszevetve figyeltem
meg az eredményeket.

Jelentds eltérés mutatkozott a meglévé épiiletek
tanulmdanyozasandl, a torténelmi hattérkutata-
sokndl és a kozmiellatottsag feltérképezésénél.
Mindhdrom esetnél elmondhatd, hogy a hallga-
tok sokkal nagyobb hangsulyt fektetnének ezekre
a munkarészekre, mint ahogyan azt — elképzelé-
stk szerint — az oktatdik elvarjak t6lik. Hasonld
ellentmondas alakult ki a tervezett épiiletek ener-
getikai és szerkezeti analizisével kapcsolatban.

Kiemelked6 adat még a digitdlis tervdokumen-
tacio elébnyben részesitése a manuadlis eszkozok
alkalmazasaval szemben. Ez az 4lldspont mind-
két szemszogb6l tekintve egyértelmlien domi-
nans volt.

2.3. A tervezési problémak - hidnyossagok,
nehézségek

A kérd6iv harmadik szakaszdban a tervezési
feladat teljesitésére rendelkezésre 4ll6 félévet ha-
rom {6 periddusra bontottam: a koncepcidalkotds,
a kidolgozas, valamint a terv védésének id6szaka-
ra. Ezekre vetitve fogalmaztam meg allitdsokat,
majd feltérképeztem a hallgatok véleményét ezek
helytallésagaral.

Az analizisek id6szakdban a legkiemelkedSbb
problémadanak bizonyult, hogy nehezen szerezhe-
t6ek be pontos geodéziai adatok a terepmodell és
a helyszinrajzok elkészitéséhez. Jelentds nehéz-
ségnek tlinik a szomszédos épiiletek felmérése is.

A kidolgozas szakaszdban kimagaslé hatranyt
jelent az id6- és energiaveszteség, ami a tervdo-
kumentécidk grafikai kidolgozdsanal és a hidanyos
szoftverismereteknél jelenik meg.

A prezentaciok fazisaban leginkabb az automa-
tizalhatdsag igénye meriilt fel. A félévkozi valtoz-
tatdsok miatt sok olyan adat veszik el, ami célsze-
ribb munkamodszerrel menthet6 lehetne.
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2.4. A problémdak megoldasa - a jelenleg al-
kalmazott modszertani ismeretek felméré-
se

Az kérddiv negyedik részében az el6z6ekben
felmertlt feladatok megolddsat segit6 eszkdzok
ismertségét, felhasznalhatdsagat és hatdsait vizs-
gdltam. Felmértem azt, hogy pillanatnyilag mi-
lyen modszertani ismeretekkel rendelkeznek a
hallgaték, valamint hogy mennyire nyitottak in-
novativ megoldasok alkalmazasara.

2.4.1. Epitésiigyi és telepiilésiigyi adatforrasok
ismerete, informaciogyiijtési modszerek fel-
mérése

A helyszini informdaciék megszerzése szempont-
jabol egyértelmiien a hétkdoznapokban is gyak-
ran haszndlt online térképszolgaltatdsok voltak
a legelterjedtebbek. A hallgatok siirtin keresik fel
a szabdlyozdsi terveket is, azonban nem igazan
hasznaljak az Onkormdnyzati Térinformatikai
Rendszereket, vagy az Orszégos Epitésiigyi Nyil-
vantartast. Kis szdzalékban ugyan, de akadtak
olyanok is, akik kizdrélag a tematikaval kiadott
helyszini adatokra hagyatkoznak, esetleg egyéni
felméréssel, személyes megtekintéssel egészitik
ki azokat.

2.4.2. Korszeri adatkezelési
munkaallomasok allapota

technoldgiak,

A hallgaték korében a digitalis fényképezdgép
az egyik legelterjedtebb, felmérések soran hasz-
nalt eszkoz. Jellemzden hasznaljdk még a hagyo-
manyos felszereléseket, mér6szalagokat, manua-
1ékat, esetleg lézeres tdvmérdket. Fotogrammet-
riai kiértékeléssel is taldlkoztak mar pdran, ez
azonban még viszonylag ismeretlen fogalom az
oktatdsban. Ennek f6 eszkoze a fényképez6gép,
de 1 hallgaté mar a dront is megjelolte felhasz-
nalt kellékként.

A lehet6ségek bdvitésére meriilt fel a gondolat
egy er0s egyetemi hardverpark létesitésére, mely
segithetné a hallgaték munkajat és megkonnyit-
hetné szdmukra a tapasztalatszerzést. Megtanul-
hatndk a tavérzékeléssel végzett felmérések mun-
kamaddszerét, kiprobalhatndk a virtualis valésag
kornyezetében valé tervezést, 3D nyomtatdsra
kész digitalis modelleket készithetnének.

2.4.3. Szoftverismeretek, digitalis modellezési
modszertanok

Magyarorszadgon a diploméas épitészmérnokok
korében szinte evidencidnak szamit az ArchiCAD
ismerete.
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A vdlaszadok harmada jelentette csak ki, hogy
teljes magabiztossdggal haszndlja az 4ltala el6-
szor elsajatitott tervezést segits szoftvert. Alta-
lanossagban megfigyelhetd, hogy a felhasznalok
sokkal magabiztosabban bdnnak a programok 2
dimenzids eszkozeivel, mint a 3 dimenziés model-
lez6 elemekkel.

Leginkdbb a hallgatok 5. félévében megjelend
feladatai soran, kisléptékd kozépiiletek (500 m?)
tervezésénél meriil fel az emlitett szoftverek kote-
lez6 jellegli haszndlata. Néhdnyan mar ezek eldtt
is elkezdik a programok alkalmazasat kisebb-na-
gyobb feladatrészek megolddsdhoz, de nem ez a
jellemzd. A tobhség éppen ellenkezdleg, egyalta-
1an nem érzi felkésziiltnek magat a kiadott felada-
tok digitélis kivitelezéséhez.

2.4.4. A hallgatdk jov6beni munkahelyeikkel
kapcsolatos elképzelései

Erdekeltek a vélaszadék gondolatai arrél, hogy
szerintik milyen elvdrasokat tdmaszthatnak a
munkaltaték a pdalyakezd6kkel szemben, vala-
mint arrolis, hogy ezeket a kovetelményeket meny-
nyre elégiti ki az egyetemen megszerzett tudas.

A legfontosabbnak a tervezfszoftverek magabiz-
tos haszndlatat itélték meg. Jelent6snek érezték a
konstruktiv csapatmunkara valo készséget, a ma-
gas szintli mlszaki- éptlletszerkezeti ismereteket.

Ugy gondoltdk, hogy a friss diplomastd] jellem-
z6en nem igazan varhato el a BIM kornyezetben
szerzett tapasztalat, vagy egynél tobb tervezé-
szoftver ismerete.

3. Az interjuk elemzése

3.1. Az interjualanyok

Harom kiilénboz6 érdekeltséggel és felépitéssel
rendelkez8 pécsi irodat latogattam meg. Minden
interjura azonos kérdéssorral késziiltem, hogy a va-
laszokat a kés6bbiekben kdnnyen 0sszevethessem.

Négy f6 témakorben tettem fel a kérdéseimet,
igy informdcidt gyljthettem az iroda munkakor-
nyezetérol, a palyakezddkkel szemben tdmasztott
elvarasaikrol, valamint a dolgozdék kozoétt folyd
kommunikacids- és adatcsere folyamatokrol.

3.2. Konkluiziék

Az interjualanyok és a hallgaték allaspontjainak
ismertetése soran megfogalmazhatd par javaslat
a jovore tekintve. A motivacidkat feltérképezve
kijelenthetd az, hogy mind a hallgaték, mind a
munkaltaték nyitottak lennének a korszert épi-
tészeti mddszertanok alkalmazdsara. Lathatd és
felismert a potenciél az innovativ eszkdzokben,
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az optimdlisan végzett munkafolyamatokban,
azonban ezek elsajatitashoz a jelenleginél sokkal
progresszivabb latdsmod sziikséges. A beszélgeté-
sek alatt és a kérd6iv sordn is felmertlt par otlet,
amely megoldast nyujthat a folyamat eléremoz-
ditdsdhoz.

3.2.1. Munkakornyezet fejlesztése

Annak ellenére, hogy a hallgaték 80%-a tob-
bé-kevésbé tisztaban van a BIM fogalmaval és szi-
vesen tanulna rola, az interjualanyok egyontetii-
en kijelentették, hogy a magyarorszagi piac még
nincs felkésziilve a teljes értékd épililetinforma-
ci6s modellezésre. A nehézségek ellenére latjak
az el6nyeit, viszont mindhdrman egyetértettek
abban, hogy ez egy komplex, nehezen 6sszefog-
haté feladat, ami drasztikus valtozasokat hozna
az irodak életébe. Ehhez viszont egy altaldnossag-
ban sokkal nyitottabb latdsmddra lenne sziikség.
Az oktatds is igen hidnyos ezen a téren, igy a pa-
lyakezd6kt6l sem varhato el, hogy rendelkezze-
nek BIM-es tapasztalatokkal.

3.2.2. Munkafolyamatok feltérképezése

A hallgatok sajat tervezési feladataik kapcsan is
hasznos tapasztalatokat szerezhetnének, ha tu-
datosan feltérképeznék a munkafolyamataikat,
ismernék a projektek 1épéseinek egymésra épu-
1ését, és tisztaban lennének azzal, hogy az egyes
szakaszokhoz milyen folyamatokat és eszkozoket
parosithatnak. (Tanulva a felmérés mddszertanat,
az ujabb digitdlis eszkdzok beépitését a munkafo-
lyamatba, a szoftverek parositdsat az adott pro-
jektszakaszokhoz.) Ezen megfogalmazott igények
kielégitésére jo opcid lehet modszertani segédle-
tek és oktatdsi anyagok készitése, mely elérhetd
mind a hallgaték, mind a téma irdnt érdekl6d6k
szamara.

3.2.3. Optimalis peremfeltételek meghatarozasa

Gyakori probléma a tervezési feladatok soran,
hogy nem egyértelmiiek az elvarasok, a kilénbho-
z0 értékrendek miatt pedig nehézségek mertlhet-
nek fel a tervek kidolgozasanal.

A hidnyossagokat tekintve érdekes ellentétek
alakultak ki. Az interjualanyok egyik alldspont-
ja szerint az egyetem dolga arra torekedni, hogy
szabad kezet adjon a tervezési dontéskorben, ne
kezdje ezt szabdalyozni, annak érdekében, hogy
a hallgatok kreativitdsa ne korlatozédjon. Ma-
sok véleménye pedig, hogy sokkal kdnnyebb egy
olyan feladatot elkezdeni, mely keretrendszerbe
van foglalva, nem szabadna a rogzitett szabdlyo-
kat figyelmen kiviil hagynunk.
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3.2.4. Szoftverismeretek fejlesztése

Szoftveres oldalrdl jelent6s hidnyossagnak bizo-
nyult, hogy a hallgaték egy adott program meg-
ismerésénél nem probaljdk megfejteni a szoft-
verkészit6k gondolatmenetét. Ha nem bizonyos
feladatrészek megolddsat probalnak elsajatitani,
hanem a szoftverlogikat megérteni, akkor a ké-
s6bbiekben konnyebb lehet szdmukra a felmert-
16 problémdak megoldasa.

3.2.5. A szakma hatarteriileteinek bemutatasa

Uj motivaci6 lehet a szakma hatértertileteiben
rejl6é lehet8ségek bemutatdsa. Sokan azért hagy-
jadk félbe tanulmdnyaikat, mert a par kijelolt
féirany kozil (tervezés, kivitelezés, bels6-épité-
szet) egyiket sem érzik szimpatikusnak. Frdemes
lenne mar a képzés elején ismertetni a lehetséges
valaszthatd szakteriileteket, példdul a latvanyter-
vezést, az épitészeti informatikat, miemlékvédel-
met, 6koldgiat, ingatlanfejlesztést.

4. Osszegzés

A generaciok valtakozasaval az elkovetkez6 év-
tized az utak és megoldasok keresésének idgszaka
lesz a szakma szamara. A problémdak megoldasat
segithetjiik a téma felkaroldsaval, egymas érdeke-
inek megismerésével és egylittmiikodéssel. Ezal-
tal forméalhatjuk a hallgaték és szakmagyakorlok
szemléletét.

A dolgozat sordn szerettem volna bemutatni
azt, hogy szamtalan jelenkori lehet6ség birtoka-
ban vagyunk, egyszertien csak meg kell tanul-
nunk kihaszndlni ezeket. Kordntsem teherként
kell tekinteniink erre a megismerési folyamatra,
sokkal inkabb sajat magunk segitésérél van szo.
A korszeri épitészeti technologidk fejlesztését és
befogadésat csak igy tudjuk kivitelezni, ez pedig
mindannyiunk k6zds érdeke.
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