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Abstract

The aim of this research is to summarize the safety measures related to the application of welding robots, as
well as to apply them in the OE-Cloos Robot Welding Laboratory of Banki Faculty at Obuda University. This
article describes the safety requirements for welding robot systems, the requirements for commissioning
and safe operation. The concluding part of the dissertation presents the preparation and implementation of
the installation of a new robot cell in the laboratory.
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Osszefoglalas

A tudomanyos munka célja a hegesztérobotok alkalmazgsahoz kothet6 biztonsagi intézkedések 6sszegzése,
valamint mindezek alkalmazasa az Obudai Egyetem Banki Kardnak OE-Cloos robothegeszté laboratériuma-
ban. A cikk bemutatja a hegeszt6 robotrendszerekkel szemben tdmasztott biztonsagi kovetelményeket, az
lizembe helyezés, valamint a biztonsagos tizemeltetés kovetelményeit. A dolgozat befejez6 része a laboraté-
riumba 1j robotcella telepitésének el6készitését és megvaldsitdsat mutatja be.

Kulcsszavak: hegesztés, hegesztbrobot, robot-iizemeltetés, telepités.

A tomeggyartast gazdasagosabbd teszi a he-
gesztérobot alkalmazdsa. A robot megfelel§ al-
kalmazasahoz elengedhetetlen, hogy a munkafo-
lyamatra kénnyen lehessen programozni: pontrol
pontra kell betanitani azokat a kitiintetett ponto-
kat, melyeken keresztiil kell majd a robotnak az

1. A hegesztérobotok alkalmazasa

Az 0sszes robotalkalmazasi teriilet kozott a he-
gesztés igen jelent8s aranyt képvisel: 2010-ben a
vilagon lizemel6 t6bb, mint egymillié ipari robot
30%-a hegesztérobot, a 2010-es robotértékesi-

téseknek pedig 26%-a volt hegeszt6robot. A he-
gesztérobot-alkalmazason beliil a két meghataro-
z0 tertletet az ellendllas-ponthegesztés és a hu-
zalelektrédas, védégazos ivhegesztés jelenti. A két
eljarés nagyjabdl fele-fele ardanyban oszlik meg,
az utobbi években az ardny kismértékben az iv-
hegesztés felé helyez6dik at [1]. Napjainkban egy-
re tobb véllalatnak nyilik lehet6sége hegeszt6ro-
bot alkalmazdaséra. Beszerzésiik legfébb indokat a
tomeggydartasban kell keresniink: a termékeknek
az egyre novekvd igényeknek kell megfelelnitk,
mind darabszdmot, mind a minéséget illetGen.

egyes pontokban megadott — pontvezérlésli vagy

valamilyen palyavezérlésii - palyan haladni.
Arobotprogramozas két nagy csoportra oszthato.

—Az online programozas sordn magat a robotot
programozzak, ami megkdveteli a robot jelen-
1étét: a robotot, vagy annak modelljét mozgatva
tanitjdk be a hegesztéfej altal bejarandé utvo-
nalat.

—-Az offline programozds alatt a gyartasi folya-
matot nem kell megszakitani, a programozas
szamitégéppel torténik, ily modon azt a tobblet
gyartasi id6t lehet megtakaritani, amit a betani-
tas jelentene.
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2. A hegesztérobotok telepitésének
kritériumai

Altalanos rendelkezésként a gépekkel dsszefiig-
g6 kovetelményeket ,Az Eurdpai Parlament és a
Tandcs 2006/42/EK irdnyelve a gépekrél” fogal-
mazza meg [2]. A gépi berendezések, igy a he-
gesztérobotok telepitésére, lizemeltetésére nem-
zetkozi el6irasok, szabvanyok és hazai rendeletek
vonatkoznak, melyeket a munkavédelmi tizembe
helyezés kritériumaindl dsszesitettiink.

2.1. A robot elhelyezése

A megfeleld robot kivalasztasat kovetden a spe-
cifikdcidk ismeretében sziikséges felmérni a ro-
bot telepitésének lehetséges helyét. A telepitett
hegesztémunkahely alapteriilete legalabb 4 m? az
el6iras szerint [3]. A telepitési hely kivalasztasat
nagymértékben befolyasolja a robot mozgéstar-
tomdanya, a munkatertiilete. Napjaink korszerd
programozdasi modszerei lehet6vé teszik, hogy a
robotok alapkonfigurdcidjanak tartalmat korla-
tozzdak, akar kilonb6z8 komponensek letiltasaval,
igy a munkatertilet is testre szabhat6 szoftveres
biztonsagi alkalmazassal. A robot miatt kozvetlen
veszélyben 1év6 teriilet nagysagat a gyari katalo-
gusok megadjdk, a gépkonyvek tartalmazzak.

2.2. Helyiség

Miutdn a kivdalasztott helyszin megfelel a te-
rilleti alapkdvetelménynek, tovdbbi szempon-
tokat kell megvizsgalnunk, nem csak munka- és
munkaegészségligyi, hanem ergondémiai elvek
alapjan is. A helyiség megvildgitdsanak az adott
munkdhoz sziikségszertien meg kell felelnie, de
minden esetben meg kell haladja a 300 luxot.
Ez az als6 hatdra a megfeleld megvilagitasnak,
mely még nem kérositja az emberi szem egész-
ségét. Amennyiben természetes megvildgitasa
is van a helyiségnek, ugy kotelez6 az ablakiive-
get védofolidaval kell ellatni [4]. Megvizsgdlandd
a fodém teherbiré képessége is, ugyanis a robot
és a vele egylitt telepitendd periféridk, kiszolgalo
egységek, a munkadarabok tomege, valamint az
azokat kiszolgalokkal egytittesen jelent6s terhe-
1ést képviselnek. Amennyiben kielégité allapotu
a fodém, a kovetkezd elem a burkolat vizsgdlata,
melynek csuszdsmentes, nem éghetd anyaghdl
kell késziilnie; egyenletes padozat kialakitdsa
az el6irds. Amennyiben a robot tizemeltetésével
egyltt jaro zajhatds a munkavégzés kozben nem
haladja meg a 85 dB értéket, ugy nem sziikséges
kilon hangszigetelést biztositani, viszont minden
mas esetben gondoskodni kell réla.

2.3. Elhatarolas

A telepitendd robotrendszer egyes elemeinek
specifikacidja ismeretében kell meghatdrozni
a mechanikai biztonsdg 0sszetevdit. Ezek egyik
meghatarozo eleme a robotrendszer miikddési
hatdrainak meghatdrozasa, amit nagymértékben
befolydsol a rendszer egyes elemeinek elrendezé-
se, a robot mozgastartomanya, a munkaterulete.
A hegesztérobotok, robotdllomdsok telepitése
soran megfeleld elkeritésrél kell gondoskodni,
hogy a berendezést lizemeltetd, illetve barmely
személy véletlen vagy szandékosan a robot mun-
katerébe kertiilve, ne szenvedjen sériilést. Ennek
egyik lehetséges mdodja a mechanikai biztonsagi
elkerités kialakitdsa. A kerités lehet racsos vagy
telifalas kivitell, mely kialakitds egyben bizto-
sithatja az ivfény elleni védelmet. A térelhataro-
16 elem, illetve a padlé kozétt az el6irdsok sze-
rint 150 mm-es 1égrést sziikséges biztositani [3].
A hegesztéssel ohatatlanul egytitt jar6 frocskolés
veszélyezteti a robot periféridkat és a hegeszt6ké-
sziiléket is. Emellett a hegesztés soran keletkezett
salak, illetve izz6 fémrészecske a munkateriileten
tizet okozhat. Elengedhetetlen a munkaterileten
haszndlt, a munkatertilethez tartozé eszkozok
biztonsagos elhelyezése, a robot energiaellatasat
biztosit6 kabelek, vezetékek megfelels elhatarola-
sa, takarasa. Erintésvédelmi vizsgélat elvégzése is
sziikséges, melyet csak szakember végezhet.

2.4. fvfény elleni védelem

Az elhatdrolds cimi alfejezetben mdr szdéba ke-
rult az ivfény elleni védelem sziikségessége, vala-
mint annak fontossdga. A hegesztéskor keletkezd
ivfény energidja harom 6sszetevéb6l all: ultraibo-
lya sugdarzas, lathato fény, valamint az infravoros
sugarzas. Az ibolyantuli sugdrzas a szem szaru-
hértyajanak gyulladdsat okozhatja. A lathato su-
garzas h6hatasa révén karositja a retindt, és foto-
kémiai folyamatok elinditdsdval latdskarosodast
okozhat. A veszélyt fokozza, hogy a kéaros hatas
a szemben halmozodik. Az infravoros sugarzas
szemet kdarositd hatdsa szintén a sugarzé héha-
tds kovetkezménye. A munkavédelmi eszkozok
nem megfeleld, vagy haszndlatdnak hidnydban
- szurkehalyog, szarudllomany-, retina-, illetve
szemlencse karosodas, sargatest sorvadas, rész-
leges vaksag, sz€ls6, sulyos esetben a latas teljes
elvesztése — fordulhat el6. A hegesztéssel egytitt
jaré fénysugarzas biolégiai hatdsdnak megsziin-
tetése, illetve csokkentése érdekében a bérfeliile-
tet takardssal, a szemet véddszilird hasznalataval
ovni kell. Az alkalmazando véddsziré fokozatat
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meghatdrozza a hegesztési eljaras, az arameros-
ség, illetve az energiaforrds intenzitasa, a hozag-,
az alap-, és a segédanyag, valamint a kérnyeze-
ti megvilagitas. Altalanosan elfogadott szabaly,
hogy nagyobb teljesitményld hdéforrds, illetve
kedvezdtlenebb kornyezeti megvilagitas esetén
erdsebb fokozatu szlir6t kell haszndlni. Az ivfény
elleni védelmet telilemezelt vagy olyan biztonsa-
gi véddracs kialakitdsa biztosithatja, amely ivhe-
gesztési célra alkalmas védéfiiggonnyel fel van
szerelve. A robotallomas kiszolgald oldaldan mobil
ivfényvédelem alkalmazhat6, mely lehet
-poziciondléberendezésre szerelt fényvédé fal,
amely egytitt fordul el a kétmunkahelyes po-
zicionaléberendezéssel, és a kiszolgalasi oldalt
munkapoziciéban elvalasztja a bels6 tért6l,
ahol a robot hegeszt;
-biztonsagi ajto, amely az ivfény elleni védelmet
is szolgdlja;
—automata fényvédé fliggony, kézzel elhtuzhatd
fényvédo fiiggony [5].

2.5. Légcsere

A szell6ztetést, a hegesztés soran keletkezd karo-
sanyag elszivasat biztositani kell az ergonomikus
munkavégzéshez. A hegeszt6érobotoknadl is megfe-
lel6 elszivo-, szlir6rendszerek alkalmazasaroél kell
gondoskodni, melyek kivalasztdsa fligg a hegesz-
tési eljarastol és a robotallomastdl. Az elszivo-szi-
ré berendezés lehet kdzponti elszivo-szlir6 be-
rendezés, a hegeszt6fejre vagy kozvetlenil mellé
elhelyezett mobil elszivd, vagy a robot folé szerelt
szivéernyd. A szivéernyd elhelyezése, nagysaga
és kialakitasa az egyedi robot vagy az adott tizem-
ben alkalmazott robotrendszer elrendezésétél,
felépitésétdl fliigg. Az elszivd inditdsa és leallitasa
altalaban automatikus; kedvezd, ha a robotrend-
szer vezérlésébe integralt [5].

2.6. Tizvédelem

A helyiségben folyé munkdhoz természetesen
tlizvédelmi el8irdsok is tartoznak. Ezeket az eld-
irdsok a mindenkori hatdlyos jogszabalyok és bel-
s6 szabdlyzatok tartalmazzdk. A kabeleket, ahol
lehetséges, kabelcsatornaval kell lefedni, mely
megakaddlyozza a kabelek meggyulladédsat, va-
lamint karbantartas kozben, esetleg a sziikséges
vészledllitast kovetSen az ellendérzé személy vagy
dolgozo elesését. Amennyiben a helyiségben vé-
dégazos hegesztést végeznek, ugy kilonboz6 gaz-
palackok is kertilhetnek a munkadllomds kozelé-
be, legyen sz6 akar argonrdl vagy szén-dioxidrol;
a palackokat rogziteni sziikséges.

A gdzokon kiviil potencidlis veszélyforrast jelen-
tenek még a korabban emlitett izz6 fémrészecs-
kék. Ellentik a kdbelek kdbelcsatornaval valo lefe-
désével védekeziink. A biztonsag érdekében min-
denképp sziikséges szén-dioxiddal olt6 késziiléket
a helyszinen készenlétben tartani. A menekiilési
tervet is ki kell helyezni, az utvonalat kijel6lni, a
kijaratot megfelel6en jelezni, nyitva tartasukrol,
vagy nyithatésagukrdl gondoskodni.

3. A hegesztorobot iizembe helyezése

A robot telepitését kdvet6en a munka csak ugy
kezd6dhet meg, hogyha a munkavédelmi izem-
be helyezés megtortént. Az eljaras soran a mun-
kavédelmi, tlizvédelmi szakember megvizsgalja,
hogy a robot megfelelésége igazolt-e, valamint
azt, hogy a kordbban kifejtett szempontoknak ele-
get tett-e a munkaltatd. A munkaltatonak kotelezd
egy miikodési és lizemi szabalyzatot 1étrehoznia.
A hegesztérobot kezeléséhez sziikséges egy he-
gesztérobot-programozdi jogositvany megszerzé-
se, ami tanfolyam Kkeretein beliil zajlik. Az tizem-
be helyezési jegyz6konyvnek tartalmaznia kell
—az Uzembe helyezés id6pontjat;

—arobot gyartasi szamot;

—-a muszaki, biztonsagi feltételeket tételesen;

—a hat6sagi engedélyeket;

—aberuhdzott eszkdzzel kapcsolatos §sszes anya-

gi kotelezettségvallalast (pl. logisztikai dijak);

—a varhato élettartamot;

—az atvevd gyar, gyarrészleg nevét, felelsségval-

lalé személyét;

—az atvétel idépontjat [6].

A robot programozasi-, az alkalmazott a mun-
kadarab pozicionald szerelési utmutatdja tartal-
mazza a biztonsagi utasitdsokat, a karbantartds-
sal kapcsolatos informadciokat, emellett meghata-
rozza az egyes alkatrészek varhatd élettartamat,
valamint az id6szakos csere idejét.

A karbantartast, javitast csak szakirdnyu képe-
sitéssel rendelkezd, valamint erre felhatalma-
zott személy végezheti a gyarto altal kibocsatott
haszndlati utasitas alapjan [4]. Ettd] fiiggetleniil a
felhaszndl6tol elvarhatd, hogy ne legyen teljesen
laikus a robotokkal kapcsolatos el6irdsok tekin-
tetében, hiszen a bels6 képzéseknél vagy fellépd
problémak esetén ismernie kell a protokollokat.
Az id8szakos ellendrzés soran vizsgdlni kell,
—arobot feliiletét, sériilések keresése céljabal;
—a villamos kabeleket;

—a véddgazos hegesztés soran az ellato vezetéke-

ket;

—az dramellato berendezést;



4 Beké B., Gdti J., Némethy K. — Miiszaki Tudomdnyos Kozlemények 15. (2021)

—a vészleallitot;

—a programozo feliilet megfeleld miikodését;

—a munkadarab-befogdk, a célberendezések dlla-
potat [4].

A karbantartast vagy javitast kovet6en az tizem-
be helyez6 nem vonhato felel6sségre hiba esetén,
ugyanis a karbantartdssal vagy javitdssal megbi-
zott személynek hivatalos, dokumentdalt forma-
ban kell nyilatkoznia az altala végzett tevékeny-
ségr6l. A karbantartasi jegyz6konyv hitelessége
teljes mértékben a hitelesit6 felel6ssége.

3.1. A munkavédelmi iizembe helyezés
kritériumai
Egy hegesztd robotrendszer hasznalatara vonat-

kozo kovetelményeket a munkavédelemre vonat-
kozo¢ torvény eldirasaibol, valamint a Hegesztési
és Biztonsagi Szabalyzatbdl lehet levezetni [7].
A munkavédelmi térvény 18. §. (3) bekezdése sze-
rint: ,Munkaeszkdzt tizembe helyezni, valamint
haszndlatba venni csak abban az esetben szabad,
ha az egészséget nem veszélyeztetd, és bizton-
sdgos munkavégzés kovetelményeit kielégiti, és
rendelkezik az adott munkaeszkozre, mint ter-
mékre vonatkozd, kilon jogszabdlyokban meg-
hatarozott EK megfelel6ségi nyilatkozattal, illetve
megfelelgsséget tanusité egyéb dokumentummal
(pl. tanusitvany).” [7] E tekintetben az Eurdpai
Parlament és a Tanacs 2006/42/EK irdnyelve [2]
tartalmazza a meghatdrozod kovetelményeket, 6sz-
szhangban a vonatkozé MSZ EN ISO szabvanyok-
kal, melyek a kdvetkez6ek

—MSZ EN ISO 12100:2011 Gépek biztonsaga. A ki-
alakitas 4ltalanos elvei. Kockazatértékelés és
kockazatcsokkentés;

-MSZ ENISO 10218-1:2011 Robotok és robotszer-
kezetek. Ipari robotok biztonsagi kovetelmé-
nyei. 1. rész: Robotok;

-MSZ ENISO 10218-2:2011 Robotok és robotszer-
kezetek. Ipari robotok biztonsagi kovetelmé-
nyei. 2. rész: Robotrendszerek és 6sszehango-
lasuk;

—MSZ EN ISO 13857:2020 Gépek biztonsaga. Biz-
tonsagi tavolsdgok a veszélyes terek fels6 és
also végtagokkal valé elérésének megakadalyo-
zasdra/megelézésére;

—~MSZ EN ISO 13850:2016 Gépek biztonsaga. Vész-
ledllitas. Tervezési alapelvek.

—Hegeszt§ robotrendszerek munkavédelmi
lizembe helyezése soran a megfelelgség értéke-
1ése ki kell, hogy terjedjen a hegesztéssel jaro
veszélyek kockazatanak kezelésére is [5]. Ez azt
jelenti, hogy a hegesztés soran a robotrendszer

minimum két, alkalmazas szempontjabdl elki-
16n116 egységhdl épiil fel, ugymint

—a hegeszt6pisztoly és/vagy a munkadarab 6sz-
szehangolt mozgatdsara szolgdld gépi beren-
dezéshdl (robot, illetve manipulator), melynek
ki kell elégitenie a gépekrdl szolé 2006/42/EK
irdnyelvet és az ennek megfelel6 harmonizalt
magyarorszagi jogszabdlyt, a 16/2008. (VIIL. 30.
NFGM rendelet kovetelményeit;

—ivhegeszt6 berendezésbdl, melynek meg kell
felelnie a kisfesziiltségii villamos termékekre
(LVD) és az elektromdagneses kompatibilitasra
(EMC) vonatkozé direktivanak, a vonatkozo
harmonizalt szabvadnyok kovetelményeinek,
illetve a hegeszt6 munkaeszkozokre vonatkozo
kovetelményeknek, igy a Hegesztési Biztonsagi
Szabdlyzatnak (HBSZ) [7].

Az ivhegesztd berendezésekre vonatkozo hata-

lyos EU-s irdnyelvek:

—-2014/35/EU - LVD Kisfesziltségi villamos ter-
mékek;

—2014/30/EU EMC Elektromdagneses zavart okozé
berendezés.

A vonatkoz6 szabvanyok:

-MSZ EN 60204-1:2006 Gépi berendezések biz-
tonsaga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész:
Altalanos kévetelmények;

-MSZ EN IEC 61000-6-2:2019 Elektromagneses
dsszeférhetéség (EMC). 6-2. rész: Altalanos
szabvanyok. Az ipari kérnyezet zavartiirése;

—MSZ EN 61000-6-4:2007/A1:2011 Elektromdagne-
ses dsszeférhetéség (EMC). 6-4. rész: Altalanos
szabvanyok. Az ipari kornyezetek zavarkibo-
csatasi szabvanya;

—MSZ EN IEC 60974-1:2019 fvhegeszt6 berende-
zések. 1. rész: Hegeszt6 aramforrasok;

—-MSZ EN 60974-10:2008 Ivhegeszts berendezé-
sek. 10. rész: Elektromégneses dsszeférhetdségi
(EMC) kdévetelmények.

Annak érdekében, hogy a hegeszt6 robotrend-
szer forgalomba hozhato legyen, a gyartonak el
kell latnia CE-jel6léssel, mely igazolja, hogy a ro-
botrendszer (az el6z6ekben jelzett mindkét elkii-
16niilt egysége) megfelel a vonatkozé valamennyi
eléirdsnak.

4. Obudai Egyetem — Cloos robothegesz-
t6 allomas kialakitasa

4.1. El6zmények

2009. oktéber 26-a4n az Obudai Egyetem Bén-
ki Donét Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki
Kara a Crown International Kft. CLOOS-képvise-
letével vald eredményes egytittmiikodést kovets-
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en robothegeszt6 laboratériummal gazdagodott.
A megfogalmazott cél, a modern ipari eszkdzok
bemutatédsa az oktatasban, valamint a kutatadsok
el6segitése volt. A Népszinhdz utcai épiletben
kialakitott és tizemel6 robothegesztd allomdas m-
kodtetéséhez a Crown International Kft. az elmult
10 évben folyamatosan rendelkezésre bocsajtott
4j, komplett robothegeszt6 cellat és gondoskodott
azok Uzemeltetésérdl.

4.2. Uj robotrendszer telepitése

2019-ben a kordbbi korszer(sitési folyamat foly-
tatdsaként a CROWN International Kft. 0j hegesz-
t6 robotrendszer adomanyozdasat irdnyozta eld,
melynek telepitési feladatait el6készitettiik. Az Uj
telepitéssel tovabbi lehet6ség nyilik a képzési és
kutatasi potencidl erdsitésére, annak érdekében,
hogy a kar meg tudjon felelni a gazdasag elvara-
sainak, az Ipar 4.0, a digitalizacié kihivasainak.
A kar képzési programjaban, a gépészmérnoki, a
mechatronikai mérnoki szak tananyagaban fon-
tos szerepet kapnak a robotrendszerek, a roboti-
z4lt gydrtds, a robottechnikai alkalmazasok. Az Uj
hegesztérobot és periféridi atvételével a robotal-
lomas felligyeletét ellaté Anyag- és Gyartastudo-
manyi Intézet Anyagtechnoldgiai Intézeti Tanszék
kozremiikddésiinkkel megkezdte az el6késziilete-
ket a telepitési terv elkészitésére, a robotallomas
kialakitasara, a biztonsagos lizemeltetési feltéte-
lek megteremtésére. Funkcidjat tekintve a robot-
rendszer bemutato laboratériumi célokra szolgal
a gépészmérnoki, a mechatronikai mérnoki sza-
kos, valamint a nemzetkdzi hegesztdmérnok és
hegesztétechnoldgus hallgaték részére, emellett
ellat kutatasi feladatokat, eszkdzrendszerével be-
kapcsolddik a TDK-, valamit a diplomafeladatok
kutatasi feladataiba. Ezen tulmenden a CLOOS
magyarorszagi képviselete oktatasokat is szervez-
ne a partnerek, alkalmazottak és a Kar hallgatdi
szamara. A helyiség a kar ,,A” épiiletrészébdl nyi-
lik, nagy belmagassagu, mindkét ablaka az udvar-
ra néz. A padlézata a munkavégzéshez megfeleld,
elegendd fény biztositott az ergonomikus munka-
végzéshez. A CROWN International Kft. az alabbi
berendezéseket biztositotta az Uj robotallomdés
kialakitasahoz:

— QRC-290 robotkar;

— Quineo NexT 452 DC aramforras;

— QC9 Basic Quriox Controller;

— WP-TS forgathatd és billenthetd manipulator.

A berendezések atvételét kovetden az 2. feje-
zetben leirt szabalyozdsok és szempontok figye-
lembevételével tortént a telepités el6készitése és
megvalositasa.

A robot elhelyezése soran figyelembe kellett
vennink munkateriiletét, valamint azt is, hogy
360 fokban képes a mozgdasra. A hely mérete és
adottsagai miatt a falhoz kozel kellett telepiteni,
igy mindenképpen indokolttd valt a robot mun-
katerének szoftveres lehatdroldsa. A laboratori-
um bemutaté funkci6ja miatt is kiemelten fontos
szempont volt a robot megfelel§ elhataroldsa.
Praktikussdgi okokbdl egy racsos elkerités told-
kapuval kertl kialakitasra. Az elkerités tervezése
sordn az alabbi kritériumokat hatdroztuk meg a
rendelkezésre 4l16 sziik teriilet miatt
—a tolékaput ugy kell megtervezni, hogy mindkét

szarnya betolhatd legyen a 600 mm méretd fal-

elem mogé, mellyel az anyagvastagsagot és az
utkoz6k méretét leszamitva 1100-1200 mm-es
nyilds biztosithato legyen;

—a vezérl6szekrénynél sarkos letdrés kialakita-
sa a vezérlGszekrény tetejére, melynek mére-
te 1350 mm magassagu (a keret magassagaval
egyezd) és 1000 mm szélességili legyen.

Az ivfény elleni védelem kialakitdsa soran le-

het6ség lett volna a teli falu keritésnél és a tolo-

kapukndl munkaablak elhelyezésére, de a mun-

- = )
1. dbra. A telepitett robotrendszer részlete a hegesztd-
robottal, az dramforrdssal
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kafolyamat alatti jobb megfigyelési lehetdség
biztositdsa érdekében a racsos kivitel mellett
dontottlink. A megfeleld védelmet automatikus
sotétedési fejpajzs alkalmazasaval biztositjuk.

A laboratdérium egyidejiileg egyedi kisérleti vagy
kiscsoportos foglalkozdsok lebonyolitdsara alkal-
mas. Az ivfény elleni védelem biztositdsa érdeké-
ben szilikségessé valt az udvarra nyild, f6ldszinti
helyiség ablakai megfelel6 fokozatu sététit6foli-
aval torténd bevondsa is. A keletkezé hegesztési
fistok elszivdsahoz a mar kordbban beszerzett
KEMPER, 1700 m3/h teljesitmény( 1égelszivd be-
rendezés all rendelkezésre allt, melynek haszna-
lata eldtt felvettiik a kapcsolatot a gyartd céggel,
kérve a berendezés hitelesitését, valamint a ké-
sziilék tizembe helyezését.

A falra szerelhetd, szivderny6s berendezés biz-
tositja a nemkivanatos gazok, g6zok és a szalld
elemi részecskék eltdvolitdsat és sziirését. A ro-
botrendszer haszndlata szabdlyozott, jogosult-
sdghoz kotott, igy biztosithatd, hogy illetéktelen
személyek ne juthassak be a laboratérium tertile-
tére, a berendezéseket ne tizemeltethessék.

5. Osszefoglalas

Dolgozatunkban egy robotrendszer telepitésé-
nek jogi szabdlyozdasat, eurdpai és hazai jogsza-
bélyrendszerének bemutatdsat kovetden Atte-
kintettlik a hegesztérobotok lizemi telepitésének

szamos kritériumat, a biztonsagi szabdlyozas
lehet8ségét. Az attekintett feltételek alkalmaza-
sat az Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és
Biztonsagtechnikai Kardnak Cloos Robothegesz-
t6 Laboratoriumdra vonatkoztatva ismertettiik.
A tevékenység tovabbi célja az lizembe helyezé-
si eljarast kovet6en egy szabdlyozas létrehozésa,
mely 0sszegzi a biztonsdgos munkavégzés krité-
riumait, valamint a teend6ket vészhelyzet esetén.
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