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Abstract

With the advancement of technology and the drastic increase in the number of noise sources, environmental
noise emission is increasing year by year. In the case of urban dwellers, noise from road traffic accounts for
the largest share of noise pollution, with a number of negative health effects. The aim of our research is to
monitor the road noise emission of the city of Debrecen in detail, using hourly traffic data. After data process-
ing, various situations were modeled according to the MSZ 15036:2002 standard with the help of the IMMI
noise mapping program. Overall, it can be said that the studies we have carried out support the high level
and increasing trend of noise exposure.

Keywords: traffic noise, noise exposure, noise mapping.

Osszefoglalas

A technoldgiai fejlédéssel és a zajforrasok szamanak drasztikus novekedésével a kornyezeti zajemisszid év-
rdl évre novekszik. A varosi lakossag esetében els6sorban a kozuti kozlekedésbdl szarmazo zajok képezik
a zajterhelés legnagyobb hédnyadét, melyek szdmos negativ egészségiigyi hatdssal jarnak. Kutatadsunk célja
Debrecen varos kozuti zajterhelésének figyelemmel kovetése részletes; dras forgalmi adatok segitségével.
Adatfeldolgozést kdvet6en az IMMI zajtérképezd program segitségével, az MSZ 15036:2002 szabvany alapjan
kiilénboz8 szitudciok keriiltek lemodellezésre. Osszeségében elmondhaté, hogy az altalunk elvégzett vizsga-
latok aldtdmasztjak a zajterhelés nagy mértékét, illetve névekvd tendencidjat.

Kulcsszavak: kozlekedési zaj, zajterhelés, zajtérképezés.

leirdsara hasznalt zajtérképek 4ltaldban egy adott
évre jellemz6 dllapotot mutatnak be.

Kutatasunk célja az volt, hogy részletesebb ké-
pet kapjunk arrdl, hogy a zajterhelés mértéke

1. Bevezetés

A zajterhelés a kornyezetszennyezés olyan
formdja, mely mindennapi életlinket végigki-
séri, mégis kevesebb sz6 esik rdla, mint a tébbi,

nagyobb ’kattintdsvadasz-értékkel’ rendelkezd
szennyez6kr6l. Ennek valdszinlileg az az oka,
hogy a nagyvarosokrol alkotott kép elvalasztha-
tatlan része a nagy zaj, ezért sokan nem is gon-
dolnak bele, hogy a folyamatos expozicié negativ
egészségligyi vonzatokkal is jarhat. Egy-egy varos

hogyan valtozik egy adott évben, milyen mértéki
killonbséget mutatnak a nappali és az éjszakai
zajkibocsatasi értékek, valamint hogy a zajemisz-
szio esetleges szezondlis jellegét vizsgdlni tudjuk.

Vizsgdlatunk sordn sokrétd informacidval dol-
goztunk, amely megfelel6 alapot biztositott sza-
munkra a részletes elemzéshez.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. Kozuti kozlekedési zaj sajatsagai

Kozlekedési eredetli zajforrdshoz sorolhatd
minden 1égi; vizi, vasutvonalon, illetve kozuton
haladé jarmtivek altal kibocsatott zaj, amely a
kozlekedd jarmi zaja mellett a jarmi miikodteté-
se soran keletkez6 zajokat is magaban foglalja. A
varosi lakossag legf6képp a kozuti kozlekedésbél
szarmazo zajterhelésnek van kitéve.

A kozuti kozlekedési zaj szamos komponensbél
tevédik Ossze, tobbek kozt a motorzajbdl; a gu-
miabroncsok daltal keltett zajbdl és a gépjarmi
leveg6vel vald érintkezéséb6l. A jarmiivek altal
okozott zajterhelések azonban mdés korilmé-
nyekkel is szorosan dsszefiiggenek, ilyen példaul
a forgalom nagyséaga, az utfeliilet mindsége, ne-
hézgépjarmiivek szama és ardnya a forgalomban,
valamint a kiilénb6z6 domborzati viszonyok, az
id6jarasi korulmények, és az adott utszakaszra
jellemzd egyéni tényezdk (Gtkeresztezddések, va-
lamint a kdzlekedési lampdak szama) [1].

A kozuti zajterhelésbél szarmazé problémdak
folyamatosan jelentkeznek, a nagy forgalmat le-
bonyolitd utszakaszok kornyezetében, ezért azok
vizsgalata kulcsfontossadgu. Egy korabbi publika-
ciéban a kozlekedési zaj hosszu tavu valtozasait
elemeztiik szamos utszakasz példajan Kkeresztiil,
és arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a jelen-
leg is vizsgdlt utszakasz esetében, illetve altaldno-
san is a személy- és kistehergépjarmiivek forgal-
mat tekintve nagyon jelentds novekedés figyelhe-
t6 meg, ha dsszevetjik az 1995-1997. id6szakra
vonatkozo forgalmi adatokat a 2016-2019-es id6-
szak atlagértékeivel [2]. Az Eurdpai Kornyezetvé-
delmi Ugyndkség (EEA) legutdbbi, zajjal kapcsola-
tos ’Noise in Europe-2020’ jelentése szerint a no-
vekvd tendencia tovdbbra is meg fog maradni a
varosok terjeszkedése; valamint a mobilitas iranti
fokozott igény miatt [3].

2.2. Erintettségi adatok

A °Noise Observation & Infromation Service
for Europe’ interaktiv térképe szerint Budapes-
ten 1133500 f6, Debrecenben pedig 104200 {6
van kitéve a nagymértékd kozuti zajterhelésnek
(Lgen 2 55 dB(A)) [4]. Ezek az adatok nagyobb
aggodalmat keltenek, ha a varosok Osszlakossa-
gahoz viszonyitjuk 6ket: 2016-os lakossagi ada-
tokhoz hasonlitva Budapest kortlbelil 64,6%-a,
Debrecen varos lakdinak pedig tébb, mint fele:
51,45%-a érintett.

Az EEA megéllapitdsa a kovetkezd [5]: ,A leg-
tobb eurdpai orszdghan a vdrosi kérnyezetben
616 lakossag tobb mint 50%-a 55 dB-es vagy ma-
gasabb kozuti zajszintnek van kitéve a nappa-
li, esti és éjszakai idészakban. Az Egészségligyi
Viladgszervezet szerint ez a zajszint mar okozhat
egészségligyi problémdakat. Az Eurdpai Uni6 az
55 decibelt meghalado6 szint{i zajnak valdé hosszu
tavu kitettséget magas zajszintnek tekinti.”

Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) 2011-es
’Burden of disease from environmental noise’ [6]
jelentésében a nyugat-eurdpai orszagok zajterhe-
1ésének vizsgalataval foglalkoztak, az adataik 10
éves periddust Olelnek fel. Arra a megéallapitasra
jutottak, hogy legaldbb egymillié egészséges élet-
év tlinik el Eurépaban a zajemisszi6 miatt, illetve,
amig a kornyezetszennyezés tobbi formadja egyre
kisebb mértékben van jelen a kérnyezetben; ad-
dig a zajexpozicid egyre nagyobb mértékd.

Kutatédsi eredmények tdmasztjdk azt ala, hogy
azokndl az embereknél, akik zajos utszakaszok
mellett élnek a zajnak vald kitettség atmeneti
vagy akdar kronikus élettani folyamatvaltozdsokat
idézhet el6. Ez a befolyasolo-képesség — ahogy a
zajexpozicid is — allando jellegli lehet, nagymér-
téki problémdkhoz vezethet, ilyen példdul a ma-
gas vérnyomds és az abbol kovetkezd szivbeteg-
ségek, illetve a hallaskiiszob megemelkedése [7].

3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalati teriilet

Vizsgdlati tertletnek a 1039-es kodszamu ut-
szakasz kertiilt kijel6lésre, amely 4-es f6ut Debre-
cenben elhelyezkedd Sdmsoni ut és Faraktar utca
kozti szakaszat jel6li. Az 1039-es szakaszon beliil
a hangsuly a Kassai uti szakaszra és kozvetlen
kornyezetére Kerilt. Az itt elhaladé forgalom a
varos tekintetében nagymértékiinek nevezhet6,
mindegyik jarmii-kategoria jelents nagysaggal
jelenik meg a szakaszon, igy jol reprezentélja a
varos tobbi, hasonld tulajdonsagokkal rendelke-
z8 kozutjait.

A Kassai uti szakasz kornyezetének vizsgala-
tara zajtérkép késziilt. A zajtérképeken a tertilet
szomszédsagaban taldlhat6 éptletek is modelle-
zésre Keriiltek, melynek segitségével vizsgalhato
az egyes épiiletek zajvisszaverd hatdsai is. A valds
életben az embert nemcsak egy utszakaszrol szar-
mazo zajterhelés érinti, hanem az adott kérnyék
osszforgalma 4ltal kibocsatott zajemisszio, de a
vizsgdlati tertlet esetében a Kassai ut dominan-
cidja egyértelmd.
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3.2. Forgalmi adatok

3.2.1. Akusztikai jarmi-kategoriak

A zajértékelési mddszerekhez elengedhetetlen
a kilénbo6zd tipusd jarmivek akusztikai jarmu-
kategoéridkba soroldsa, hiszen egy-egy kategdria
nagyobb ardnyu jelenléte az utakon jelentfsen
befolyasolja az ut &ltal kibocsatott zajterhelés
mértékét. A forgalmi adatok is csak az akusztikai
jdrmu-kategdoridkba vald besorolds utdn értel-
mezhet6k. Az osztalybesoroldsok a 93/2007. (XIL.
18) KvVM-rendeletben meghatdrozott jellemz6k
szerint az aldbbiakban olvashatdk: I. kategori-
aba tartoznak a személy-, és kistehergépkocsik;
II. kategoéria ald esnek a motorkerékparok és a
segédmotoros kerékpdrok; a sz6l6 autébuszok és
a kénnyl teherképkocsik (7000 kg 6ssztomegig),
III. kategdridba pedig a csuklds autébuszokat, a
sz6l16 nehéz tehergépkocsikat, illetve a tehergép-
kocsi-szerelvényeket soroljuk.[8]

A magyar jogi szabdlyozassal ellentétben az Eu-
ropai Unié jogharmonizacids torekvéseinek ko-
szonhet6en létrejott CNOSSOS-EU zajértékelési
mddszer jelenleg 5 f6 kategdridval szamol, ami
annyiban tér el a magyartdl, hogy a motorkerékpa-
rok és a mopedek a 4-es kategoriaban szerepelnek,
valamint 1étezik egy 5., nyitott kategoria is, a jovo-
beni sziikségletek kielégitésének érdekében [1].

3.2.2. Atlagos napi forgalomnagysag (ANF)

A Magyar Koézut Nonprofit Zrt. honlapjarol le-
tolthet8, Az orszdgos kdzutak XY. évre vonatkozo
keresztmetszeti forgalma c. dokumentum tartal-
mazza az éves atlagos napi forgalomnagysagra
(ANF) vonatkozé értékeket, ami elengedhetetlen
az ugynevezett LAM,’k6 megitélési szint szami-
tdsdhoz. Az ANF-adatok elérése érdekében a ke-
resztmetszeti forgalmi adatokat a forgalmi utka-
tegoria, az ut megye szerinti elhelyezkedése, a
vizsgalt szelvényszam, illetve a vizsgalt szelvény
hatéarszelvényei alapjan egy bizonyos kédszam-
mal latnak el.

A jelenlegi kutatas célja a zajterhelés eloszla-
sdnak nyomon kovetése volt a forgalomvalto-
zas fuggvényében, emiatt a Magyar Kozut Zrt.
altal évenként kiadott dokumentum nem nyujt
szamunkra eléggé részletes képet. Azért nem
elegendd kutatdsi célra a jelentésben foglalt in-
forméciémennyiség, mert — ahogy a cimébél is
kovetkeztethetd — csak az éves helyzetre vonatko-
z0an tartalmazza az egyes keresztmetszetekre jel-
lemz6 forgalmi adatokat. A részletes, 6rds szintdi
forgalmi adatokhoz a Magyar Kézut Zrt.-vel vald
kapcsolatfelvétel utdn kaptunk hozzaférést.

3.2.3. Részletes oras forgalmi adatok

A részletes oras forgalmi adatok négy évre vo-
natkozdlag (2015, 2016, 2017, 2019) 4lltak rendel-
kezéstinkre. A forgalomszamlalast a vizsgdlt sza-
kaszon a Miniloop mérémiiszer szakaszos lizem-
ben végezte. Egy miiszer csak két sdvon elhalado
jarmiivek szamat tudta mérni. A vizsgalt évekre
a muszer altal szolgdltatott, a két hurok 4ltal re-
gisztralt elhalado jdarmlidarabszamok honap/nap/
6ra formatumban voltak megadva. A Magyar
Koézut Zrt. altal kiildott nyers forgalomszamlalasi
adatok rendszerezését és akusztikai kategdridkra
torténd osztasat elvégeztiik, hogy a zajtérképek
szamara sziikséges részletes forgalmi adatokat
eldallitsuk.

3.3. IMMI zajtérképez6 program

Zajtérképezéshez az egyik piacvezetd zajtér-
képez6 program, az IMMI keriilt felhaszndalédsra.
A német eredetli program szamos lehet6séget
biztosit a zajtérképezés kiilonbozd tertletein.
Avizsgalat sordn a program a bevitt forgalmi ada-
tokon alapuld zajszdmitast (az érvényes magyar
szabdlyozdsnak és a CNOSSOS-EU jelenlegi szaba-
lyozdsanak megfelelen) végzett.

A vizsgdlt utszakasz zajterhelésre vonatkozd
adatait 3 modon lehet bevinni a rendszerbe: dréds
megoszlasi adatokkal; szabadtéri mérés esetén az
évre vonatkoz6 ANF - és a mérés idétartama alatt
feljegyzett 6ras forgalmi adatokkal, valamint az
el6zetesen kiszdmitott hangnyomdsszintértékek
is betaplalhatdk a programba. A forgalmi adatok
megaddsa mindig akusztikai jarmi-kategoridn-
ként torténik meg. Az adatelemzés eredményé-
nek feldolgozasahoz esetiinkben az 6ras megosz-
14si adatok bizonyultak a legalkalmasabbnak.

Az alaptérképen a Kassai ut vonalforrasként van
megjeldlve, a mérési ponthoz kozel esé épiiletek
egyesével modellezésre kertiltek Debrecen varos-
rendezési terve alapjan (mtholdképek alapjan
a programban az épiilet magassdga, szintjei és
tet6szerkezete is modellezhetd, emellett, ha ren-

1. dbra. A vizsgdlati szakasz modellezett tertilete
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delkeziink specidlis falvisszaver6dési adatokkal,
az is pontosithato), a tdvolabb es6 épilettémbdk
lakossagi ovezetként keriiltek dbrdzoldsra. Ami-
att, hogy egy pontra hatd zajemisszié-értékeket is
vizsgélni tudjunk, a Kassai ut 16. szam ald mérd-
pontot vettiink fel, mely mikrofonikonnal van a
térképen feltiintetve. Ebben a pontban kordbban
tobb esetben kozuti zajméréseket is végeztink.

4. Eredmények

4.1. Oras forgalmi adatok feldolgozasa

A forgalomszamldlé miszer a vizsgalati id6-
szakban 6ras adatokat szolgaltat, ezért a nappali
és az éjszakai forgalomnagysdg is megdllapithato,
mely olyan szempontbdl el6nyds, hogy a 27/2008.
(XII. 3.) KvVM-EuUM egylttes rendelete kiilon ha-
tarértékeket ad meg a nappali (06-22 6ra) és az éj-
szakai (22-06 dra) megitélési id6szakra. A jogsza-
bély szerint az orszagos kozuthaldzatba tartozd
gyorsforgalmi utak és féutak esetén nagyvarosias
beépitésii lakoterileteken az L, ,, mértéke nem
haladhatja meg nappal a 65; éjszaka pedig az 55
decibeles értéket.

Az adatokat feltétlentil sziikséges volt akusztikai
jarmui-kategdridkba sorolni, melyhez a Magyar
Kozut Kft. altal kiadott éves jelentések adtdk az
alapot. A vizsgalt években elemeztiik az eloszlasi
adatokat, majd az egyes osztalyokba tartoz¢ for-
galomnagysagi adatokat viszonyitottuk az évben
elhaladt Osszes jarm{ szaméaval, ezutdn pedig az
Osszforgalomi szamokat elosztjuk az egyes oszta-
lyokba es6k szaméval. Igy az alabbi ardnyszdmo-
kat kaptuk eredményképp:

1. tablazat. Akusztikai jdrmii-kategoridk szdmitott

ardnyszamai
e Aku sztika'i q Aranyszam
jarmii-kategoria
L 0,914
1L 0,0396
III. 0,0462

Az o6rankénti, két savra vonatkozo jarmielha-
ladasi adatokat Osszeadasra kerultek, majd az
adott napszakokra (nappalra és éjszakara) o6sz-
szesitettiik. Emellett meghataroztuk a havi 6sz-
szforgalmat, a havi forgalmi atlagot, az adott hé-
nap minimum-maximum 6ras forgalmat és ezen
értékek szordsat is. Ezeket az értékeléseket min-
den vizsgalt évre elvégeztiik, majd adott honapra
évenként Osszefoglaltuk. Aranyositast kovetéen

az vizsgalt évekre, nappali és esti napszakra az
alabbi forgalmi adatokat kaptuk eredményképp:
(A 2. tablazatban a vizsgalt évek mogotti 'N” és
’F’ jelblés a nappali, illetve az éjszakai megitélési
id6szakra vonatkozik.)

2. tablazat. A vizsgdlt évre vonatkozd dtlagos, nap-
szakonkénti (N: nappal, E: éjszaka) érds
eloszldsi adatok akusztikai jarmii-kate-
goridk szerint (mértékegység: jarmii/éra)

I. kat. II. kat. III. kat.
2015N 877,59 38,02 44,39
2015E 156,83 6,79 7,93
2016N 907,82 39,33 45,92
2016E 162,72 7,05 8,23
2017N 867,19 37,57 43,86
2017E 218,28 9,46 11,04
2019N 1068,14 46,27 54,03
2019E 163,49 7,08 8,27

Az adatelemzés soran nyert informdaciok mar al-
kalmasak arra, hogy az IMMI zajtérképez6 prog-
ram fel tudja dolgozni azokat.

4.2. Vizsgalt évek zajtérképezése a feldolgo-
zott forgalmi adatok alapjan

A zajtérképez6 program tobbnemzeti; illetve
az EU-s jogharmonizacidjanak kdszonhet6en 1ét-
rejott CNOSSOS-EU zajértékelési mdédszert is tar-
talmazza. A zajtérképezést az MSZ 15036:2002
szabvany és a CNOSSOS-EU alapjan is végeztik,
azonban fontos kiemelni, hogy az eurépai madd-
szer jelenleg is adaptélas alatt all, ezért ezek az
értékek a jovében eltérést mutathatnak.

A négy vizsgalt évre vonatkozolag az adatokat
betdplaltuk a programba, amelynek eredménye-
képp az utszakaszhoz tartozé L, hangteljesit-
mény-értékek kertiltek megallapitasra.

3. tablazat. A vizsgadlt évek hangteljesitményszint-ér-

tékei

]?.v/Lw. (dB(A)) MSZ CNOSSOS

Nappal 82,23 80,6
2015 A PP

Ejszaka 75,15 73,1

Nappal 82,36 80,7
2016 3 PP

Ejszaka 75,33 73,2

Nappal 82,19 80,5
2017 3 PP

Ejszaka 76,59 74,5

Nappal 82,95 81,4
2019 3 PP

Ejszaka 75,35 73,3
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2. abra. A 2015. évre vonatkozo nappali zajtérkép
(6rds napszakos dtlagokbdl, MSZ 15036:2002
szerint)

A 3. tablazat alapjan az allapithaté meg, hogy
az évek sordn a kibocsatott zajterhelés mértéke
hasonl6, azonban mind a nappali, mind az éjsza-
kai értékek magasak. A legnagyobb mértékd zaj-
emisszid az utak mellett kozvetlenul lakokat és
jarokeldket érinti. A vonalforrastdl tavolodva az
egy utszakasz altal okozott zajemisszio mértéke
egyre kisebb, a tavolibb teriiletre mar nincs ha-
téssal, ott mar a helyileg kozelebb 1év6 vonalfor-
rasok hatasaval kell szamolni.

Az éves zajterjedési tulajdonsdgok vizsgalatara
zajtérképeket készitettiink, azonban terjedelmi
korlatok miatt csak egy térképet (2. abra) fogla-
lunk bele a publik4ciéba.

4.3. Minimum-maximum értékadatok fel-
dolgozasa

Az ords forgalmi adatok hozzdjarultak ahhoz,
hogy vizsgdlni tudjuk azt, hogy egy éven beliil mi-
lyen mértékben térhet el a zajterhelés. Az adott
évek legmagasabb, illetve legalacsonyabb forgal-
mi napjait vettiik az elemzés alapjaul.

A térképen felvettliink egy zajterhelési pontot a
kordbban mar mérési pontként szolgald Kassai
ut 16. helyszinén, igy pontszamitds segitségével
meghatarozhatéva valt, hogy az adott évre vo-
natkozdé minimum-maximum forgalmu napokon
torténik-e hatarérték-tullépés, és hogy az értékek
milyen kilénbséget mutatnak.

A mérési pontot a magyar jogi szabdlyozas
szerint a védendd homlokzat elé 2 méterrel, 1,5
méteres értékelési magassagban kerult kitizésre
a térképen. A kapott évek minimum-maximum
forgalomnagysdgai alapjan vizsgalt hangtelje-
sitményszint eredményei nagymértékd eltérést
mutatnak. Erdemes megfigyelni, hogy az éjsza-
kara vonatkozo L,,-hangnyomasszintek a mini-
malis értékek esetén is minden esetben atlépik az
55 dB(A)-s hatdrértéket.

4. tablazat. Adott év minimum-maximum forgalmi

napja
Datum 04.21.
= MIN 4238
g 2015
% Datum 06.05.
= MAX 22252
%’ Datum 04.13.
= MIN 2872
= 2016
E Datum 06.10.
) MAX 23724
- .
S Datum 09.14.
g MIN 5048
g 2017 -
2 Datum 12.22.
£ MAX 24606
g Datum 09.18,
E MIN 2306
= 2019 -
= Datum 09.13.
MAX 27391

5. tablazat. A minimum-maximum napokra megdlla-
pitott L Aeq hangnyomdsszintek [dB(A)]

Nappal Ejszaka
2015 MIN 62,49 56,55
2015 MAX 69,27 61,95
2016 MIN 60,36 57,39
2016 MAX 68,96 66,18
2017 MIN 63,05 58,52
2017 MAX 69,57 63,35
2019 MIN 58,79 58,29
2019 MAX 70,09 62,51

Hatarérték 65 dB(A) 55 dB(A)

A négy év kozul a 2019-es évben taldlhato az
abszolit minimum-maximum érték; a legalacso-
nyabb forgalmu napon 2306 darab jarmd, mig
a legforgalmasabb napon 27391 darab jarmi
haladt el az 1039-es szakaszon. Az utszakaszon
elhaladd jarmiivek altal kibocsatott zajemisszid
mértékében nagy a kilénbség: a minimumnapon
72,8 dB(A)-s nappali és 62,3 dB(A)-s éjszakai hang-
teljesitményszint (L) adédott, a maximumnapon
pedig 84,1 dB(A)-s nappali és 76,6 dB(A)-s éjszakai
hangteljesitményszint (L ) volt tapasztalhatd. Kii-
l6ndsen nagy az eltérés a két nappali kibocsatds
kozott; 11,3 decibeles a kiilonbség. A két érték ko-
zotti kontrasztot jol érzékeltetik az alabbi zajtér-
képek:
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3. dbra. A vizsgadlt tdrgyévek abszolut minimum-ma-
ximum forgalmi napjainak zajtérképe

6. tablazat. Janudrra és augusztusra vonatkozo
hangteljesitményszint-értékek [dB(A)]

L, [dB(A)] Januar Augusztus
Nappal 82,16 82,44
2015 ,
Ejszaka 73,53 75,31
Nappal 81,87 82,69
2016 ,
Ejszaka 73,49 75,51
Nappal 81,58 82,65
2017 ,
Ejszaka 73,48 75,12
Nappal 82,46 83,04
2019 i
Ejszaka 74,23 75,93

4. dbra. Az 1039-es szakasz kozvetlen kérnyezetének
lakossdgszdma [f6]

4.4. A zajemisszio periodikus tulajdonsagai-
nak vizsgalata

A vizsgdlt évek téli és nydri hdnapokra vonat-
kozd forgalomnagysaga is modellezésre Keriilt,
amelynek f6 célja a zajemisszid esetleges szezo-
nélis jellemzdinek vizsgalata volt.

A janudri és augusztusi nappali értékek kozott
nincs olyan jelentds kiillonbség, mint az éjszakai
terhelési adatokndl, ahol egy ugras figyelhetd
meg a nydri hénapok esetében. (6. tablazat) Ez
a nyari hénapokban megnévekedett forgalom éj-
szakai forgalombol adodik.

4.5. Az utszakasz altal kibocsatott zajexpo-
zicioban érintettek szama

Az IMMI zajtérképezd program segitségével ki-
16nb6z6 paraméterekre vonatkozd; ugynevezett
tematikus térképek is eldallithatok. Az egyik ilyen
tematikus térkép segitségével dbrazolhatéva va-
lik az is, hogy egyes lakdépiiletekben hany f6 €l,
ezt az adatot az IMMI-program a lakééptiletek pa-
raméterei alapjan becsléssel hatarozza meg. Ezen
térkép alapjan vizsgalhatéva valik az, hogy az
adott utszakasz altal el6idézett zajterhelés hany
f6t érint kdzvetlentl.

A szoftver részletes szamitdsokat tud lefuttat-
ni az érintettség témdjaban is; az-az meg tudja
hatdrozni, hogy a forrastél bizonyos tavolsagra
1év6 zajterhelési tartomanyok mennyi embert is
érintenek valdjdban. A vizsgélt szakasz kozvet-
len kornyezetében a modellezett teriiletiinkén —
a program analizise alapjan — hozzavet6legesen
1059 lakos érintett az 1039-es szakaszrol szarma-
z0 zajterhelésben.

A legtobb lakora a 45-50 decibeles tartomdny
kozotti terhelési érték vonatkozik, mintegy 343
f6 tartozik bele ebbe a kategéridba. A legnagyobb
terhelési tartoméany 65-70 dB kozé esik, 24 em-
bert érint. Erdemes megjegyezni, hogy azért esik
tébb ember kisebb terhelési osztalyokba, mert
az utszakasztdl tdvolodva tobb lakét befogadni
képes tarsashédzak taldlhatok, mint az utszakasz
kozvetlen kozelében.

5. Osszefoglalas

A vizsgélatunk targyat képez6 utszakasz kor-
nyezetében jelentkezd zajterhelést vizsgaltuk
2015 és 2019 kozott az utkezel6t6l szarmazo for-
galmi adatok alapjan. Az éves atlagos forgalmi
adatok mellett zajtérképeket készitettiink a legki-
sebb éslegnagyobb forgalmu napokhoz tartozéan
is az aktudlis magyar szabvany és a CNOSSOS-EU
haszndlataval. Egy kit(iz6tt pontra megvizsgaltuk
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a kozuti zajra vonatkozo hatarétékek teljestilését.
Ez alapjan azt kaptuk, hogy az éjszakai idészakot
tekintve még az évek legalacsonyabb forgalmu
napjain is hatarérték-tullépés jelentkezik. A ja-
nudri és augusztusi atlagértékek Osszehasonli-
tdsaval jelent6s éjszakai zajemisszid-novekedést
azonositottunk az utszakasz nydri értékeire vo-
natkozoéan.

A vizsgalataink eredményeképpen egy nagy for-
galmu, varosi utszakasz esetében részletes képet
kaptunk a zajterhelés alakuldsarol, meghatdroz-
va az egyes napokhoz tartozo napszaki zajjellem-
zGket.
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