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ABSZTRAKT

A 21. szazad masodik évtizedének végén az lirhaderd atformalta a haderérdl, haborardl és a
hadviselésrdl sz616 gondolkodést. Egyre tobb allam fejleszti azokat az eszkdzoket, amelyekkel
nemcsak az Urbe juthat és azt kiaknazhatja, hanem trhabortkat is folytathat. Mindinkabb
elétérbe keriiltek az tUrfegyverek és védelmi rendszerek. Elérkezett tehat az id6, hogy
foglalkozzunk az tirben zajl6 haboru kérdésével. A fold koriili palya katonailag és gazdasagilag
is kritikus szintér. A vilaglr adta lehetdségek, nyilvanos fejlesztések, igények, a katonai
doktrindban 0ltottek testet. Megvaltoztak a technoldgiai kovetelmények, 0j képességek allnak
a katonai és polgari szervezetek szolgalataba (ugymint navigécio, tavkozlés, felderités). Az
USA minden fegyvernemét atszervezte. A NATO harci teriiletté mindsitette a vilagirt,
tekintettel a mitholdas eszkozok technolégidjanak fejlddésére.’> Az a fejlett tudas, ami egy
trhdbora megvivasdhoz sziikségeltetik, mar az emberiség kezében van. A kovetkezd
évtizedben elddl ki€ lesz az Ur irdnyitasa. Ha a szovjetek iranyitasa ala keriil az tir, akkor a Fold
1s, ugyanugy, mint az elmult évszazadokban. Az a nemzet, aki a tengereket uralta, az a
szarazfoldeket is. A tobbpolusu vildgunk allamai kozott az Egyesiilt Allamok Gjra visszanyerte
a vilagban betoltott szerepét és tekintélyét. Jelen tanulmany célja, hogy atfogé nemzetkdzi képet
adjon a jelenlegi trfegyverkezési és védelmi technoldgidkrol, valamint az ezek jelentette
kihivasokrol és kezelésiik jovobeli modjairol.

Kulcsszavak: tirfegyverkezés, tirhaboru, vilagiir, biztonsag, virallomas

! Dr. Bleddyn E. Bowen: Haboru az (irben: stratégia, tirhatalom és geopolitika. Tobb {irhatalmat a NATO és az
EU szamara. (eldadas a Kiilligyi és Kiilgazdasagi Intézetben) 2020. oktober 15., Elérhetd: https://kki.hu/haboru-
az-urben-strategia-urhatalom-es-geopolitika-tobb-urhatalmat-a-nato-es-az-eu-szamara/ (A letoltés datuma: 2020.
11.25))
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3 Leonard David: Is war in space inevitable? Elérhetd: https://www.space.com/is-space-war-inevitable-anti-
satellite-technoloy (A ledltés datuma: 2021. 06. 05.)

17


https://doi.org/10.47273/AP.2021.23.17-36
https://www.edutus.hu/cikk/a-jovo-haborui-az-urben/
mailto:estok.sandor@gmail.com

ACTA PERIODICA o XXIII. KOTET * 2021/AUGUSZTUS e 17-36 ¢ DOI https://doi.org/10.47273/AP.2021.23.17-36

ABSTRACT

At the end of the second decade of the 21st century, Space Forces reshaped thinking about
armed forces, war, and warfare. More and more states are developing the means by which they
can not only get into space and exploit it, but also engage in space wars. Space weapons and
defence systems are becoming more and more important, so the time has come for us to deal
with the question of war in space. Earth orbit is a military and economically critical ground.
Possibilities in Space, public developments and needs were embodied in military doctrine.
Technological requirements have changed, new skills are in the service of military and civil
society organisations (such as navigation, telecommunications, reconnaissance). The U.S. has
reorganized all branches of armed forces and NATO classified the space as a war zone, given
the development of the technology of satellite devices. The advanced knowledge required to
fight a space war is already in the hands of humanity. ,,Control of space will be decided in the
next decade. If the Soviets control space they can control earth, as in past centuries the nation
that controlled the seas has dominated the continents.”4 The United States has regained its role
and authority in the world among the states of our multipolar world. The purpose of this study
is to provide a comprehensive international picture of the current aerospace and defense
technology and the challenges and future models of their management. The purpose of this
study is to provide a comprehensive international picture of the current aerospace and defense
technology and the challenges and future models of their management.

Keywords: Space weapons, space war, space, security, space station
1. Bevezetés

Nem nehéz elképzelni, hogy a kovetkezd nagy hdboru nem a Foldon, hanem az {irben fog
lezajlani. Az trhatalom egyre inkdbb tobbpolustva valik, az egyes orszagok szerepe viszont
még mindig meghatarozé az un. ,,New Space” (,,Uj Ur”) szlogen ellenére is. ,,Az tirhatalom
olyan kiilonb6zd tevékenységek és technoldgidk dsszessége, amelyek az tirben helyezkednek
el, vagy a vilagilirrel kapcsolatosak: a fogalmat az hatdrozza meg, hogy az egyes szereplok
mennyire tudnak hasznot hajtani a vilagiirbdl, ill. ehhez mi 4ll rendelkezésre, mire
tamaszkodhatnak... Az tirhatalom — trbéli technologidk és tevékenységek Osszessége — az
orszagok altal haboru, fejlesztés és presztizs céljara keriil bevetésre, és e célokért torekszenek
ra.”> Mar a szputnyik 1957-es felbocsatasa 6ta a szakemberek {irfegyverek létrehozasan torik a
fejiiket, de az lirverseny els6 idOszakéaban ezt senki sem tette meg. Napjainkban a verseny egyre
szorosabb. A hideghabort elmultaval az lrfegyverkezés veszélye nagyobb mint valaha, és ma
mar tobb nemzet ligye. Ezért az ENSZ Kozgylilése a vilaglr békés céli hasznositasanak
tanulmanyozésara hivatott ad hoc bizottsagot allitott fel 1957 utan. Ekkor deklaraltak a vilagiir
emberiség javat szolgald, békés céll kiaknazasat.® A kozmosz és a kibertér lett az (ij csatamez®,

“ Dr. Bleddyn Bowen: War in space: strategy,spacepower, geopolitics. (PPT) 2020, School of History, Politics,
and International Relations University of Leicester
Elérhetd: https://kki.hu/wp-content/uploads/2020/10/Bowen-Hungarian-IFAT-Talk-Oct-2020.pdf (A letdltés
datuma: 2020. 11. 25.)

3 Dr. Bleddyn E. Bowen: Haboru az {irben: stratégia, {irhatalom és geopolitika. Tobb (irhatalmat a NATO és az
EU szamara. (eldadas a Kiiliigyi és Kiilgazdasagi Intézetben) 2020. oktober 15.
Elérheto: https://kki.hu/haboru-az-urben-strategia-urhatalom-es-geopolitika-tobb-urhatalmat-a-nato-es-az-eu-
szamara/ (A letoltés datuma: 2020. 10. 25.)

%Csatlds Erzsébet: ,, Térség és teriilet a nemzetkozi jogban” in JAKAB Andras — FEKETE Balazs(szerk.):

18


https://doi.org/10.47273/AP.2021.23.17-36

ACTA PERIODICA o XXIII. KOTET * 2021/AUGUSZTUS e 17-36 ¢ DOI https://doi.org/10.47273/AP.2021.23.17-36

ugyanolyan kdézeg, mint a szarazfold, a levegd vagy a tenger, ha katonai miveletekrdl
beszEliink. Az trhadviselés kilatasainak novekedésével felmeriilt annak sziikségessége, hogy
elméleti szintli elemzések késziiljenek az tirben folytatott harci miiveletek szdmara. A vilagir
elméletei a kapcsolddo tirhatalom (space power) fogalmaval foglalkoznak. Ez a fogalom az ide
kapcsolodo technologiak és tevékenységek Osszességét jelenti, melynek Iényege, hogyan
hasznositjuk, illetve hasznosithatjuk a vilagiirt. A technoldgiai folény eldnyei, a sikeres
stratégia célja, hogy az tirben eddig nem latott eredményeket érjenek el. A fébb felhasznalasi
célok a katonai (nemzetvédelem), a fejlesztési (gazdasag) célok €s a presztizs. Az tir katonai
felhasznaldsa alapvetden logisztikai és tdmogatasi funkcidkat lat el (pl. kommunikacio,
irdnyitas, hirszerzés stb.). Vagyis a vilaglir hasznositasa révén a haderd jobban tudja ellatni
minden maés katonai tevékenységét, noveli a bels6 integritasat, precizebb akcidkra lesz képes.
Az tirhatalom kiilonboz6 tevékenységei révén hatékonyabban befolyédsolhatjak a szarazfoldon
zajlo eseményeket. Erthetd, hogy amerikai, orosz és kinai oldalon is fejlesztik az tirben is
hasznalhatd szupergyors csapasmérdket. Ezekkel eddig csak a tudoményos fantasztikus
irodalomban taladlkozhattunk. ,,A vilagiir, madrmint a bolygonkhoz kézeli térség egykor "iires"
volt, manapsag azonban mar tele van értékes és fontos eszkozokkel. Az amerikai politikusok
egy része épp ezért ugy gondolja, novelni kell a katonai jelenlétet "odafonn" is.” Oroszorszag
¢s Kina is folyamatosan fenntarja a készenlétet. A vilaglr felhaszndldsa azonban
demokratizalodik. A kisebb allamok is egyre nagyobb mértékben csatlakoznak ehhez a
programhoz. Novekszik a gazdasagi szerepldk sulya, ugyanakkor az USA tovabbra is dontd
szerepet jatszik. Nem meglepd, hogy a biologiai-egészségiigyi vonal Ujra elnyeri méltd helyét
a katonai stratégidban. A szamitastechnikai, informatikai tudds fontossa valt, mivel egy
nagyobb hadszintér mozgasban tartasahoz elengedhetetlen a modern kommunikécio. A vilagir
kereskedelmi és stratégiai szempontbol egyarant értékes teriiletté valt, tele van kommunikacios-
¢s kémmitholdakkal. Tobbféle stratégiai fejlesztés folyik, egyrészt a létfontossagu tripari
kapacitasoké, masrészt, megprobalnak kereskedelmi és gazdasagi szereploket bevonni. Nagy
veszélyforras, hogy barmely allam, magancég, vagy akar terrorszervezet is olcsoén hozzéajuthat
mitholdakhoz és par millié dollarért az Urbe juttathatja. Ezért a vilaglirszerzodést ratifikalo
allamok belattak, hogy ezeknek a mitholdaknak fix palyan kell haladniuk. Meghataroztak, hogy
37 ezer kilométer tdvolsagra a Foldtdl, mert csak igy foghat6 mindenhonnan a roluk érkezo
adas.

2. Kutatasi modszertan

Az attekintés a szekunder vagy ,desk research” kutatdsi modszerekre tdmaszkodik.
Megtekintettem szamos kutatointézet webhelyét, egyetemek online folyoirat adatbazisat, hazai
¢s nemzetkdzi tudomanyos dokumentumokat, publikacidkat. Az online weboldalak atnézése
utdn, az 1igy Osszegyljtott adatokat rendszereztem, szelektaltam ¢és elemeztem.
Tanulméanyoztam az Eurdpai Uni6 Urpolitikajat. A nemzetkozi tapasztalatokra épiild, a konkrét
példara vonatkozo elemzésbdl elsdként megemlitem Dr. Bleddyn E. Bowen: Haboru az tirben:
stratégia, irhatalom és geopolitika. Tobb tirhatalmat a NATO és az EU szamdra cimii eldadasat,
amely a Kiiliigyi és Kiilgazdasagi Intézetben 2020. oktober 15-én zajlott, és az Intézet
honlapjardl letdlthetd volt. Elemeztem tobbek kdzott az Internetes Jogtudomanyi Enciclopedia
Nemzetkozi jog rovatdban megjelent Csatlos Erzsébet: ,, Térség és teriilet a nemzetkdzi jogban”

Internetes Jogtudomanyi Enciklopédia (Nemzetkozi jog rovat, rovatszerkesztd: SULYOK Gébor) 2018.
Elérhet6: http://ijoten.hu/szocikk/terseg-es-terulet-a-nemzetkozi-jogban (A letdltés datuma: 2020. 10. 02.)
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cimii tanulmanyat. A Honvédelem online folydiratbol a Felgjitjdk az amerikai-orosz
targyaldsokat a vilagiir biztonsagarol cimii tanulmanyt. A Hadtudomany online folydiratbol
Kdszegvari Tibor: Gondolatok az tirhadviselésrdl cimii munkdjat. Kiilfoldi szakirodalmak
koziil az trfegyverek vonatkozasaban Bruce M. DeBlois, Richard L. Garwin, R. Scott Kemp,
and Jeremy C. Marwell: Space weapons, climii tanulmanyat. Tovabba John Pike: The paradox
of space weapons, ¢s Michael P. Gleason and Peter L. Hays: A ROADMAP FOR ASSESSING
SPACE WEAPONS cimi tudomanyos munk4jat.

Az anyag feldolgozésa soran levont fobb kovetkeztetések megfogalmazott javaslatok, a szerzo
sajat szakmai véleményét tiikrozik.

3. Urfegyver kisérletek, biztonsagi kihivasok és kockazatok

Hét év sziinet utn ismét hivatalos targyalasokat tart egymassal az Egyesiilt Allamok és
Oroszorszag a vilaglir biztonsagat érintd kérdésekrdl.” Az amerikai és az orosz elndk
fegyverzetellendrzési témakrol is beszElt telefonon egymassal, de a fehér haz nem kozolte, hogy
volt-e sz6 a katonai miitholdakrol. Amerikai részrdl elmondtak, hogy a bécsi amerikai-orosz
targyalasok egyik célja éppen az, hogy Washington egyértelmiivé tegye, hogy a vilagiir nem
egy torvényen kiviili, senki altal nem kormanyzott teriilet, amelyben barmit meg lehet tenni.
Washington azzal vadolta Moszkvat, hogy a vilagiirbe kiildott miiholdelharit6 fegyvert, egy
mesterséges hold tesztelése soran. Ennek a részeként hajtott végre fegyverkisérletet 2020. julius
15-én. Az amerikai Urparancsnoksag kozolte: bizonyitéka van egy mihold elharitd fegyver
kiprobalasara, bar az nem rombol¢ jellegli volt. Moszkva visszautasitotta a vadakat, amelyek
szerint az altala tesztelt lirszerkezet fegyverpotenciallal rendelkezne. Az Orosz Védelmi
Minisztérium kézleménye szerint egyébként ekkor egy lireszkdz hagyta el a mitholdat, hogy
egy specialis eszkozzel egy masik szatellitet vizsgaljon meg. Az orosz kiilligyminisztérium
szerint az amerikai kozlés propaganda célokat szolgal. Eltorzitja a valosagos helyzetet, hogy
igazolja a vilaglirben megvalositott brit és amerikai katonai erdfeszitéseket. Azokat a
programokat, amelyek keretében az ellen6rzd és a szereld6 mitholdakat miholdelharitd
eszkozként alkalmazzak. A keletkezd roncsok veszélybe sodorhatjdk a miitholdakat, és az egész
trbéli rendszert, amelytdl a vilag fiigg. A miholdak egyre novekvd szama miatt az lirben
keringd targyak pontos irdnyitdsara van sziikség, hogy elkeriilhetd legyen az 0sszeiitkdzésiik.
Ennek bekovetkezte az ir szennyezéséhez és az lirben keringd téormelék képzddéséhez vezetne.
Londont is nyugtalanitja, hogy Oroszorszag fegyvert probalt ki a vilaglirben. Az ilyen
tevékenység fenyegeti a vilagiir békés felhasznalasat. Ugy vélik, mivel az emberiség ott fogja
megvivni a jovO haboruit, ezért az Egyesiilt Kirdlysagnak rohamtempdban kell fejlesztenie a
védelmi képességeit, hogy reagalni tudjon az olyan ellenséges szereplokre, mint Oroszorszag
és Kina.® A hadaszat tekintetében nagyon megvéltozott a globalis kép. Ma mar szinte
mindenhonnan fenyegetésnek vagyunk kitéve, még a vilagirbol is. Az Egyesiilt Kiralysagnak
el kell kezdeni felkésziilni a 2030-as, 2040-es, vagy akar a 2050-es 1égi- és Urkornyezetre. A
jovOben gyakran fontosabb lesz az, ami f6l6ttiink van, mint ami el6ttiink, fogalmazott Robert
Ben Lobban Wallace. Franciaorszag bejelentette, hogy olyan testérmiiholdakat tervez,

7 Felujitjak az amerikai-orosz trgyalasokat vilaglirbiztonsagarol.
Elérhetd:https://honvedelem.hu/hirek/kulfoldi-hirek/felujitjak-az-amerikai-orosz-targyalasokat-a-vilagur-

biztonsagarol.html (A letoltés datuma: 2021. 03.14)

8 It’s going to happen’: is the world ready for war in space?
Elérhet6:https://www.theguardian.com/science/2018/apr/15/its-going-to-happen-is-world-ready-for-war-in-spa
(A letoltés datuma: 2020. 11. 10.)
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amelyekre akar fegyvereket is tud erdsiteni. Az elndk jovahagyta egy Urparancsnoksag
1étrehozasat a 1égierdn beliil az orszag védelmi képességeinek javitasa érdekében. Kijelentette,
hogy az lrparancsnoksag 1étrehozéasara iranyuld 11j katonai doktrina noveli a francia mitholdak
védelmét.

3.1.Urfegyvereket fejleszt a hdarom szuperhatalom

Az ir nemcsak nyersanyagokat rejt, hanem elképeszté harcészati, hadészati lehetdségeket is,
nem véletlen, hogy amerikai, orosz ¢és kinai oldalon is fejlesztik az {irb6l hasznalhatd
szupergyors csapasméroket. Az tirtechnologia tele van olyan kettds felhasznalast eszkozokkel,
amelyek polgari és katonai célokra is alkalmasak, a helymeghatdrozast ¢s a kommunikaciot
segité miholdak ellehetetlenitésével példaul habortban és békeidében is meg lehet bénitani az
ellenséget.’ A kozmikus térben alapvetden két csoportra oszthatd
eszkozok (fegyverek) alkalmazasa lehetséges. Az egyik csoporthoz a kinetikus energia
fegyverek, a masik csoporthoz az irdnyitott energiafegyverek tartoznak. '°

3.1.1. Az USA fejlesztési tervei'

»Akinek az ellendrzése alatt van az alacsony Fold koriili palya, annak az ellendrzése alatt van
a Fold-kozeli {ir, és a Terra. Aki pedig a Terra ura, rajta mulik az emberiség sorsa.”'?> Az USA
elndke uwjraépitette az orszdg haderejét, ennek keretében pedig lirhader6t hozott Ilétre.
Osszevonta 6nalld katonai egységgé az tirrel foglalkozo kiilonbdzd katonai teriileteket. Nem
lehetsz els6 a f6ldon, ha masodik vagy az lirben — jelentette ki az amerikai elndk a Kennedy
trkdzpontban tartott beszédében, amikor sikeresen felbocsatottdk a Spacex {lrrakétajat,
fedélzetén két amerikai asztronautaval. Ezt a modern vilagot azok az emberek épitették fel, akik
mertek kockézatot véllalni. Ilyen személy Elon Musk a Spacex maganvallalat alapitoja és
vezetbje.!® Bejelentette, hogy az Egyesiilt allamok a Marsra késziil expediciot kiildeni. A
Holdra inditand6 {irhajon pedig ndi asztronauta is helyet kap majd, ennek tervezése mar
folyamatban van. Véleménye szerint az Egyesiilt Allamok visszanyerte a vilagban betdltott
vezetd szerepét €s tekintélyét, semmilyen teriileten nem lesziink masodikok mondta. Az
tirhaderé feladata mar nemcsak a stratégiai tervezés lesz, hanem az ugynevezett OTE
(organizing, training, equipping) miiveletek végrehajtasa is. Tehat a hadsereget segitd
tirtechnologidk (példaul megfigyeld, kommunikacios és navigaciés miitholdak) megtervezése,
megépitése, és a katondk betanitdsa ezek hasznalatara.

° Bruce M. DeBlois, Richard L. Garwin, R. Scott Kemp, and Jeremy C. Marwell: Space weapons Elérheté:
https://fas.org/rlg/041100-rubicon.pdf (A letoltés datuma: 2020. 11. 10.)

10 K 8szegvari Tibor: Gondolatok az tirhadviselésr6l. Elérhetd:
https://www.mhtt.eu/hadtudomany/2006/3/2006 3 6.html (A letdltés datuma: 2020. 10. 10.)

! Michael P. Gleason and Peter L. Hays: 4 ROADMAP FOR ASSESSING SPACE WEAPONS
https://aerospace.org/sites/default/files/2020-10/Gleason-Hays_SpaceWeapons 20201006 0.pdf (A letoltés
datuma: 2020. 10. 25.)

12 Dr. Bleddyn E. Bowen: Haboru az {irben: stratégia, tirhatalom és geopolitika. T6bb tirhatalmat a NATO és az
EU szamara. (eldadas a Kiiliigyi és Kiilgazdasagi Intézetben) 2020. oktober 15.

Elérhetd: https://kki.hu/haboru-az-urben-strategia-urhatalom-es-geopolitika-tobb-urhatalmat-a-nato-es-az-eu-
szamara/ (A letoltés datuma: 2020. 10. 25.)

13 Trump: nem lehetsz elsé a Foldon, ha masodik vagy az tirben MTL. 2020 Elérhetd:
https://www.origo.hu/nagyvilag/2020053 I -trump-nem-lehetsz-elso-a-foldon-ha-masodik-vagy-az-urben.html
(A letdltés datuma: 2020. 11. 10.)
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Ellenkommunikacios rendszer (CCS)*

Az amerikai fegyveres er6k hatodik fegyvernemeként 2019. december 20-an beiktatott 6nalld
tirhaderé nemrég megkapta torténelme els6 fegyverét. Ez egy miiholdak zavarasara kifejlesztett
eszkoz (satellite jammer), hivatalos nevén az Ellenkommunikaciés Rendszer (Counter
Communications System, CCS). A CCS az egyetlen tdmadasra képes rendszer az Egyesiilt
Allamok Urhaderejének arzenaljaban. Ezzel a frissitéssel az tirhaderd valédi haderévé valt, és
megkeriilhetetlenné az Girben, mint hadviselési szintéren. Mivel hordozhat6 eszk6zokrdl van
sz6, a foldrdl, vagy repiilégéphez illesztve is képesek megzavarni a mitholdak kommunikacios
jeleit. Ezzel megakadalyozhatjdk a felderité szatellitek kémkedését. Megszakithatjak az
ellenséges katonak kommunikéacids csatornait. Legvégiil a rakétajelzd rendszereket is
kiiktathatjak, vagy leleplezhetnek egy tdmadast. A miiholdak zavarasa azért fontos, mert a
Foldon is rengeteg katonai szerv hasznalja 6ket és ha elromlanak annak belathatatlan
kovetkezményei lehetnek.

Iranyitott energiaju fegyverek

Az iranyitott energiafegyverek olyan nagyenergidju 1ézerrészecske sugar- és radiofrekvencia
fegyverek, amelyeket elsésorban a miiholdak elleni (ASAT=Anti-satellite’>) fegyverként
terveztek.'® ,,Iranyitott energiaji fegyver (Directed-Energy Weapon) amelyik iranyitott
energiat hasznal, hogy hasznélhatatlanna tegye, megrongalja vagy megsemmisitse az ellenség
felszerelését, létesitményeit és/vagy éléerejét”!” Az irdnyitott energiaju fegyverek egyik fo
tipusa az elektromagneses fegyverek, a masik f6 tipusa a részecskesugar fegyverek. Az egyik
legval6szintibb fegyvernem a vilagiirben az iranyitott energiaju fegyver. Az elve, hogy az egyik
mithold egy intenziv mikrohulldmu sugarnyaldbot 16ne az ellenséges miiholdra, amivel ki tudné
kapcsolni minden elektromos eszk6zét. Ez technikailag lehetséges, raadasul konnyt balesetnek
4lcazni, ha éppen arra keriilne a sor. '8

Az elektromagneses agyu

Senki sem gondolta még néhany évtizede, hogy valdésagga valik majd az elektromagneses agyu.
A kiilonleges €s egyben gigantikus fegyverhez nem kell 10szer, ¢és 185 kilométerrdl is ki tud
16ni barmit. Elektromagneses impulzusokat haszndl. A forradalmi railgun I6por, vagy mas
vegyi hajtéanyagok helyett egy massziv elektromos impulzusra tdmaszkodik, és Mach 6-t , 2
kilométer per masodpercet is meghalad6 sebességgel akar tobb mint 100 tengeri mérfoldre (kb.
185 kilométerre) is el tudja juttatni a Iovedékeket. '°A railgun nem hagyoményos fegyver, mivel

14 Counter Communications System Block 10.2 achieves IOC, ready for the warfighter
Elérhet6: https://www.spaceforce.mil/News/Article/2113447/counter-communications-system-block-102-
achieves-ioc-ready-for-the-warfighter/ (A letoltés datuma: 2021. 04. 10.)
ISASAT Anti Satellite weapons: Anti-miiholdas fegyverek. A mitholdak elleni fegyverek (ASAT) olyan
urfegyverek, amelyeket stratégiai vagy taktikai célbdl mitholdak harcképtelenitésére vagy megsemmisitésére
terveztek. Tobb orszag rendelkezik mikodé ASAT rendszerekkel.
16 K8szegvari Tibor: Gondolatok az {irhadviselésr6l. Elérhetd: Elérhetd:
https://www.mhtt.eu/hadtudomany/2006/3/2006_3 6.html (A let6ltés datuma: 2020. 10. 10.)

17 Dr.Vanya Lasz16: Iranyitott energidji fegyverek. egyetemi jegyzet. Nemzeti Kozszolgélati Egyetem 2013
Elérhet6: https://www.uni-nke.hu/document/uni-nke-hu/vanya_jegyzet.pdf (A let6ltés datuma: 2020. 09. 10.)

18 John Pike: The paradox of space weapons. https://www sipri.org/sites/default/files/433-438Essay3.pdf (Az
urfegyverek paradoxona - SIPRI — Stockholm-I Nemzetk6zi Békekutato Intézet) (A letoltés datuma: 2020. 09.
15.)

19 David Sharp,: US Navy ditches futuristic railgun, eyes hypersonic missiles
Elérhet6: https://www.defensenews.com/naval/2021/07/01/us-navy-ditches-futuristic-railgun-eyes-hypersonic-
missiles/ (A let6ltés datuma: 2021. 07. 15.)
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a lovedéket nem taguld gazok, hanem elektromos energia, pontosabban elektromagnesesség
segitségével gyorsitja ol oridsi sebességre.

Nyugat-Virginidban tesztelték le eldszor, rengeteg technikai, és anyagi akadaly hatréltatta a
projekt megsziiletését, &m mégis 1étrehoztak a szuperagylt. Amennyiben a fegyver elterjedne
a hadihajokon, olyan pusztité erd lesz az amerikaiak birtokaban, amivel komplett orszagokat
vehetnek be, de még az oroszok ellen is sikeres tamadasokat tudnak végrehajtani a hatalmas
hat6tav és a gyors mitkodés miatt.

Hiperszonikus irdnyitott I6vedék

Egyéb szuperfegyver a hiperszonikus iranyitott 16vedék. Ez egészen kis méretii, rakétaformaja
eszkoz, amely a tesztek alapjan, a hangsebesség tiz-huszszorosaval képes repiilni. Atomtoltet
nélkiil is 4-5 megatonna TNT erejével ér fel a becsapddasa. Elénye, hogy kifejezetten
alacsonyan ¢és rendkiviil gyorsan repiil, ezért a jelenlegi védelmi rendszerek alig észlelik, igy
nem igazin képesek az elharitdsara.’’ Egy-egy ilyen 16vedék alkalmas &tszakitani egy
repiilégép-hordoz6d fedélzetét és leszallasra alkalmatlannéd tenni, vagy megbénitani néhany
kommunikécidés kozpontot. Gyorsasdguknal fogva, 10-15 perc a becsapodasig, ha
tengeralattjarorodl inditjak, a reakcioido és kontroll-lehetdség rendkiviil lerdvidiil a ballisztikus
rakétakhoz képest. Ez pedig noveli a kockazatat annak, ha valaki rossz dontést hoz. Ugy is
mondhatjuk, hogy ez a dilemma a ,,use it or lose it”, haszndld a fegyvert, vagy elveszitheted.
A DARPA?!, azaz az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériumanak kutatasért felelés részlege
hosszi évek ota dolgozik azon, hogy hiperszonikus, vagyis a hangsebesség tobb mint
Otszorosével repiild fegyvereket — rakétdkat — készitsen. A projektrdl viszonylag keveset
hallani, most azonban bejelentették, ha minden jol megy, még az idei évben elvégezhetik a
tesztrepiilést a Hypersonic Air-breathing Weapon Concept (HAWC) nevil eszkéz két
tipusaval.”??

Lezerfegyverek

Az amerikaiak sokat kisérleteztek 1ézerfegyverekkel Uj-Mexikoban. Az igen erds deutérium-
fluorid 1ézert eredetileg hadihajokra fejlesztették ki, azutan alakitottak at Grfegyverré. Bar nem
elég erds ahhoz, hogy szétromboljon egy miiholdat, de szakértok szerint elég erds az optikai
rendszerek vagy napelemek megrongalasihoz.?® A részecskesugar-fegyverek hasonlé médon
hatnak. Hidrogén- és deutérium-ionokat bocsatanak ki, kdzel fénysebességgel. Mar volt ilyen
fegyver egy szovjet mitholdon, mely azonban még a felbocsatds soran folrobbant. , A
részecskesugar fegyverek (RSF) egy ultra magas energiaji atomokbol vagy elektronokbol 4llo

20 Hypersonic and directed-energy weapons: Who has them, and who’s winning the race in the Asia-Pacific?
Elérhetd: https://www.defensenews.com/global/asia-pacific/2021/03/15/hypersonic-and-directed-energy-
weapons-who-has-them-and-whos-winning-the-race-in-the-asia-pacific/ (A let6ltés datuma: 2021. . 25.)

2l Defense Advanced Research Projects Agency
A DARPA az Egyesiilt Allamok Védelmi Minisztériuménak kutatasokért felel6s részlege. A DARPA
fliggetlen a tobbi hagyomanyos katonai kutatas-fejlesztéstol és kozvetleniil a védelmi minisztérium felso
vezetésének van alarendelve. Elérhet6: https://artsandculture.google.com/entity/m02gv2?hl=hu (A letoltés
datuma: 2020. 09. 25.)

22 Még az idén letesztelhetik az 11j amerikai csodafegyvert 2020.

Elérhet6: https://hvg.hu/tudomany/20200902_darpa_egyesult allamok hadsereg_hiperszonikus_raketa (A
letoltés datuma: 2020. 09. 25.)
2 Urhéabort. Elérhetd: https://www.origo.hu/tudomany/20010809haboru.html (A letoltés datuma: 2020. 11. 25.)
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sugarat “lének ki”, mely sugar elpusztitja, vagy megrongalja a célpontot, azaltal, hogy
szétrombolja annak atomi, vagy molekuléris szerkezetét.”**

3.1.2. Oroszorszag fejlesztései és tirfegyverei

Jelenlegi ismereteink alapjan el6szor a Szovjetunid tesztelt fegyvert a vilaglirben, egész
pontosan egy agyut. ,,Vlagyimir Putyin 2019 elején jelentette be, hogy Oroszorszag
kifejlesztette a hiperszonikus, a hangsebesség kilencszeresével repiild rakétdjat, amirdl azt
allitotta, a vilag egyetlen légvédelmi rendszere sem képes befogni. A fiiggetlen orosz szakértdk
ugyanakkor kételkednek abban, hogy a rakéta valoban képes erre a teljesitményre. Oroszorszag
hamarosan megkezdi a hiperszonikus fegyverek hadrendbe allitasat, amelyek ellen jelenleg
semmilyen védekezés nincs. Kifejlesztettek egy olyan technolégiat, amilyen senkinek sincs a
vilagon és tulajdonképpen azt se tudjuk, hogy miként csindljak. Ugy tiinik, hogy az oroszok a
nukleéris fegyverkezés terén fényévekkel megeldzték az USA-t.2*Az oroszoknak eddig két
trbeli hadviselésre alkalmas fegyverrendszere ismert: az egyik a Foldrol kilohetd DA-ASAT
rakéta. Egy ilyen DA-ASAT — vagy a betlisz6t kibontva: direct-ascent anti-satellite — rakétanak
zajlott le a mult évben a tesztje. Mindez 2020. aprilis 15-én. Emellett azonban a USSC-nek
tudomadsa van egy Urbeli fegyverrendszerrdl is, ez az tigynevezett co-orbital ASAT. Ez utobbit
az oroszok 2020. julius 15-én teszteltek. Tehat a december 16-1 teszt az elmult évben mar a
harmadik ilyen jellegli demonstracid. A tavaszi DA-ASAT tesztet az amerikai lirhaderd csak
két honappal azutdn érzékelte, hogy elkezdték kovetni az orosz mitholdakat, mivel azok
kovették az amerikai kémszatelliteket. Ezt az akciot John Raymond tibornok az Urhaderd
parancsnoka akkor szokatlannak és zavaronak mindsitette. 2°

R-23M Kartech a Rikhter R-23 automata gépagyu atalakitott valtozata

Az egyetlen dedikalt Grfegyver, amelyet ki is probaltak a vildgtirben ,,...az R-23M Kartech a
Rikhter R-23 automata gépagyu atalakitott valtozata. Az eredeti, 23 milliméteres agyut a Tu-
22 szuperszonikus bombdzokra szerelték fel. A Rikhter R-23 egy aranylag ismert fegyver volt
mar a hideghaboru éveiben is. Az lrbeli hadviselésre atalakitott valtozatarol a vildg azonban
csak a Szovjetuni6é felbomlasa utan szerzett tudomdast. Az oroszok nagy eldre lépése az
ugynevezett hiperszonikus technoldgia, amely alapul szolgdlhat az {irhdborus célok
megvalositdsdhoz. Mivel a tdmado rakéta a hangsebesség sokszorosaval repiil, €s olyan gyors,
hogy az ellenséges rakétavédelem képtelen ra reagalni.?’

Peresvet-rendszer

A legrejtélyesebb fegyver az tigynevezett Peresvet-rendszer. Ez egy 1ézerfegyver, amelynek a
miikodésérdl semmit sem lehet tudni. Lehet egy zavard berendezés, amely lebénitja az ellenség
elektronikdjat, vagy egy agyd, ami képes lyukat égetni a pancélon. EbbSl mar egy biztosan

24 Iranyitott energiaju fegyverek I1I. Részecskesugar fegyverek
Elérhetd: https://htka.hu/static/content_images/pdf/Iranyitott energiaju_fegyverek 3.pdf (A let6ltés datuma:
2020. 09. 05.)

%5 Chelsa Godh (2020): Russia tests anti-satellite missile and the US Space Force is not happy
https://www.space.com/russia-anti-satellite-missile-test-2020.html (A let6ltés datuma: 2020. 09. 25.)

26 Hanneke Weitering:Russia has launched an anti-satellite missile test, US Space Command says. Elérheté:
https://www.space.com/amp/russia-launches-anti-satellite-missile-test-2020 (A letdltés datuma: 2021. 06. 25.)

27 Here Is the Soviet Union's Secret Space Cannon
Elérhet6:https://www.popularmechanics.com/military/weapons/al 8187/here-is-the-soviet-unions-secret-
space-cannon/ (A letdltés datuma: 2021. 05. 25.)
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miikddik, amit egy Moszkva kornyéki repiilStérre raktak ki, hogy mindenki lathassa.?® Ez a
1ézerfegyver alkalmas lehet egy tirhaboruban valo bevetésre.

A fentiek, a jovo tirhabortjaban trfegyverként bevethetéek lehetnek a megfeleld technoldgiai
sajatossagaik alapjan.

3.1.3. Kina tir ambicioi

"Ez az az i1d6, amikor Kina hossza tava tir ambicioi megvaldsulnak" - mondta Jonathan
McDowell. Bizonyos szempontbol vallvetve allnak az Egyesiilt Allamokkal, mint f6
tirhatalommal. Egy fokoz6do6 harcban van a globalis er6folényért Peking ¢és a NASA, melynek
eltokélt szandéka, hogy elsé marad. Kina olyan eszkozoket gyart, amelyek képesek egy
miholdra telepedni és tdviranyitassal atvenni a vezérlését. Persze ezt hivatalosan a karbantartas
miatt tesztelik a sajat miiholdjaikon, de ennyi erdvel konfliktus esetén egy ellenséges mithold
napelemeit konnytszerrel leallithatjak, tehat miikodésképtelenné tehetik az egészet. Kina egyre
aktivabb mind katonai, mind kereskedelmi értelemben a vilaglirben. Peking rovid id6 alatt nagy
elérelépést tett a hipersebességgel a 1égkor és az {ir hataran mozgo fegyver fejlesztésében.” A
DF-ZF tipusjelii, tobbszords hangsebességii, nuklearis és/vagy hagyomanyos robbandfejekkel
felszerelhetd trjarmi els6 — sikertelen — kiprobalasa 2014-ben volt. Aztdn 2016-t6] mintha
kicserélték volna a programot, minden probarepiilést terv szerint, sikeresen hajtottak végre.
Kinanak rengeteg eszkdze kering a Fold koriil, az orszdg hatalmas 6sszegeket 61 az dgazatba,
ezért az amerikaiak attdl tartanak, hogy az egyre nagyobb kinai jelenlét elébb vagy utobb
katonai hadviselésbe csap at. Amerika szerint Kina arra is képes lehet, hogy rakétakkal 16j6n ki
amerikai eszkozoket, ezért a jovoben mindenképp figyelemmel fogjak kovetni az orszag
urterjeszkedését. Kina mar 2007 ota folytatja a szatellitetk megbénitasara, illetve
megsemmisitésére iranyulo kisérleteit. A kinai tirhivatal emellett kinetikus (elektromagneses)
fegyvert is fejleszt, amivel szintén mitholdakat semmisithet meg.>® 2014 nyaran pedig 30 ezer
kilométerre 16ttek ki egy rakétat, amivel mar-mar elérték a stratégiai geoszinkron mitholdak
palyajat. Kina allitolag mar foldi teszteket hajtott végre az orszag iitOképességét javitd anti-
satellite rendszerrel (ASAT). Az USA ¢és Oroszorszag mellett Kina lehet a harmadik orszag,
amely egyrészt lirhajosokat képes a vilaglirbe felvinni, masrészt a vilaglirben vivott harchoz
fontos tamado fegyverrel rendelkezik.

28 Felkai Adam: Idén harmadszor tesztelhettek az oroszok fegyvert az {irben.

Elérhet6: https://raketa.hu/iden-harmadszor-tesztelhettek-az-oroszok-fegyvert-az-urben (A letdltés datuma:
2020. 09. 25.)

2 Hype or hypersonis? Hypersonis weapons pose immense strategic and tactical dilemmas, dut questionsremain
about their combat effectienes and reliabity. Elérhet6:https://thediplomat.com/2020/09/hype-or-hypersonic/(A
letoltés datuma: 2021. 05. 12.)

39Sandra Erwin:Pentagon report: China amassing arsenal of anti-satellite weapons, (2020)
Elérhet6:https://spacenews.com/pentagon-report-china-amassing-arsenal-of-anti-satellite-weapons/(A letoltés
datuma: 2021. 06. 12.)
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Kina navigacios kisérletei’!

Utjara indult Kina sajat navigaciés miiholdrendszerének utolsé darabja. A Beidou’? halozat
befejezése Kina évtizedek ota tartd erdfeszitésének legtijabb mérfoldkdve az tirben. A Beidou
(a Nagy Goncol kinai neve) az 1990-es évekre datalodik, bar elsé generacidos mitholdjai nem
tudtak felvenni a versenyt a GPS-szel. Kina 2009-ben kezdte el fejleszteni a legfrissebb verziot,
fejlettebb mitholdakkal bdvitette elérhetdségét globalisan. Az 4llami média szerint Beidou
mostantdl nagyobb kapacitassal rendelkezik a két irdnyl iizenetkiildésre, mint a GPS, és
pontosabb. Beidou ,,uj fénypontokat hoz a globalis miiholdas navigacios rendszerekben” -
mondta Ran Chenggqi, a Kinai Mitholdas Navigacioés Hivatal igazgatdja az dllami médianak,
utalva a helymeghatarozasra és az tizenetkiildésre.’> ,,A Xichang Urkézpontbél, egy Long
March-3B rakétaval juttattak fel az utols6, harmadik generacids (BDS-3) Beidou navigacios
miitholdat. Ezzel befejezddott Kina sajat GPS halozatanak az épitése, mellyel mar globalis
lefedettséget képesek nyujtani. A BDS-3 tipust Beidou, és az el6z6 generacidos (BDS-2)
miitholdakkal egyiitt mar 44 aktiv miiholddal rendelkezik a hdlozat. Egyes hirek szerint a
rendszer dsszkoltsége meghaladta a 10 milliard dollart.”** A rendszert Kinidban mar iizleti
vallalkozédsok is haszndljak. A Huawei Technologies Co. mobil eszkdzoket gyart, amelyek
csatlakoznak a Beidou-hoz, és mintegy 7 milli6 jarmi vette at a rendszert tavaly év végéig.

4. Az Eurdpai Unio6 drstratégiaja

Az Eurdpai Uni6 egyre noveli az tirerejét (spacepower) a kiilonb6zo kettds felhasznalasu (dual-
use) programjai révén: pl. galileo, copernicus, govsatcom, musis. Ezek a vilagszinvonala
trrendszerek eredményesen miikddnek. Az EU mindenekeldtt azt kivanja feltarni, hogyan lehet
az altaluk 6sszegyiijtott adatokat a lehetd legjobban felhasznalni. Alkalmazasukra a koz- és a
maganszféraban egyarant kindlkoznak lehetéségek. A NATO, amely nem rendelkezik 6nalld
Urinfrastruktiraval, egyre noveli a koordinacidt a tagallamok nemzeti Urinfrastruktarai
hasznositasa terén.

1. tablazat: Az EU trprogramjai és tirrendszerei

Megnevezés Leiras

Az EU sajat globalis navigaciés mitholdrendszere, amely nagy
pontossagu globalis helymeghataroz6 adatokat tovabbit. A célja, annak
biztositasa, hogy Eurdpa fliggetlen legyen mas miiholdas navigacios
rendszerekt6l. Tovabba, hogy stratégiai autonomiat ¢lvezzen a
miiholdas navigicio6 terén. Onallosaga ebben az agazatban fellenditi a
munkaerdpiacot, segiti az EU biztonsagi és védelmi szerepvallalasat.
Tamogatja az olyan feltorekvd technologidkat, mint a mesterséges
intelligencia, a dronok, az automatizalt mobilitas és a dolgok internete. >

Gallileo

31 Marcus Clay:New Concept Weapons: China Explores New Mechanisms to Win War
Elérhet6: https://jamestown.org/program/new-concept-weapons-china-explores-new-mechanisms-to-win-
war/(A letdltés datuma: 2021. 05. 12.)

32 BeiDou Navigation Satellite System
Elérhetd: http://en.beidou.gov.cn/SYSTEMS/System/ (A letdltés datuma: 2021. 06. 12.)

33 Frey Sandor: Befejezddik a Beidou kiépitése. Elérhetd:
http://www.urvilag.hu/kinai_muholdak/20200623 befejezodik_a beidou kiepitese (A letdltés datuma: 2021.
02.17.)

34 BeiDou Navigation Satellite System
Elérhet6: http://en.beidou.gov.cn/SYSTEMS/System/ (A letoltés datuma: 2021. 06. 12.)

35 Uripar: az Uni6 miiholdas navigacios rendszere, a Galileo immar egymilliard mobilfelhasznalot ér el.
Elérheto:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/hu/IP_19 5529 (A let6ltés datuma: 2020. 10. 12.)
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Segitséget nyujt bolygonk allapotanak megfigyelésében, az Eurdpai
Unié Fold-megfigyelési programja. A vilag legfejlettebb Fold-
megfigyelési programjanak szamit. A szarazfolddel, a légkorrel, a
Copernicus tengerrel és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos szabad és nyilt Fold-
megfigyelési adatokat szolgaltat. A programot az Europai Bizottsag
koordinalja és iranyitja. Mindezek vészhelyzetkezelési és biztonsagi
célokat is szolgélnak>®.

Eurdpai Uriigynokség egy nemzetkdzi szervezet 22 tagallammal. Az a
feladata, hogy a tagédllamok pénziigyi és szellemi er6forrasait
koordinalja, olyan programok é&s tevékenységek megvaldsitasa
érdekében, melyek talmutatnanak barmely eurdpai orszdg oOnalld
Az ESA képességein. Az ESA bar az EU-tdl kiilonalld, a bevételeinek nagy
részét onnan kapja, a Maastricht-i szerzédés ota foglalkoztatja egy EU-
s uriigynokség. Europa kapuja a vilaglirbe. Kiildetése, hogy uigy formalja
Europa tripari tevékenységeit €s a teriilet fejlodését, hogy a polgarok ¢€s
a vilag javat szolgalja.’’

%Az Burdpai  Unid kormanyzati mitholdkommunikacios
(GOVSATCOM) programjanak célja, hogy biztonsagos ¢és

GOVSATCOM koltséghatékony kommunikacios képességeket biztositson az Eurdpai
Uni6 ¢és tagallamai altal kezelt és kritikus kiildetések €és miiveletek
szamara.

Az SSA program lehetové teszi Europanak, hogy onalldan észlelje,

SSA megjosolja és felmérje az ember altal okozott élet- és vagyonkockazatot,

amelyet az ember alkotta tirbeli targyak, az ajboli belépések, a palyan

(Space  Situational beliili robbanasok, iitkozések, miithold alapu szolgaltatasi képességek

Awareness) jelentenek. A Foldkozeli objektumok lehetséges hatasait, az tir- és foldi
infrastruktarara. *°
Regiondlis navigaciés mitholdrendszer, kritikus fontossdgu navigacios

EGNOS szolgéltatdsokat biztosit a 1égi, a tengeri €és a szarazfoldi felhasznalok
szamara Europa szerte.*°

SST Unids lrtevékenység a Fold kortili palyan halad6 objektumok nyomon

kovetése. Az SST szolgaltatasok felmérik a palyan beliili iitkdzések €s
az Urtdrmelékek ellendrizetlen visszatérésének kockazatdt a Fold
1égkorébe, felismerik és jellemzik a palyan beliili fragmentaciokat®!.
Forras: alabjegyzetekben felsorolt hivatkozasok alapjan sajat szerkesztés

(Space Surveillance
and Tracking)

36 Foldiink megfigyelése: A Kopernikusz-miihold készen 4ll az indulasra
Elérhet6: https://ec.europa.ecu/commission/presscorner/detail/hu/IP_14 357 (A let6ltés datuma: 2020. 09. 12.)
37 Mi az ESA? Elérhetd: https://www.esa.int/Space in Member States/Hungary/Mi_az ESA (A letdltés
datuma: 2020. 09. 12.)
38 Govsatcom. Elérhetd: https://www.euspa.europa.eu/european-space/govsatcom (A letdltés datuma: 2020. 10.
12.)
39 Space Situational Awareness — SSA. Elérhetd:
https://www.esa.int/About_ Us/ESAC/Space_Situational Awareness - SSA (A letoltés datuma: 2020. 10. 25.)
40 What is EGNOS? Elérhet6: https://www.euspa.europa.eu/european-space/egnos/what-egnos (A letoltés
datuma: 2020. 10. 25.)
41 What is EU SST? Elérhet6: https://www.eusst.eu/ (A letltés datuma: 2020. 10. 25.)
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A 2021-2027 kozotti Grprogram, teljes mértékben integralt Grprogram. Egy 1) ligynokség
1étrejottét tervezi, amelynek neve: ,,az EU Urprogramjanak Ugynoksége” lenne.*> Az tiradatok
¢és a digitalis technologidk 6tvozésébol szamos iizleti lehetdség fakadhat, valamennyi unios
orszag szamara. Az lirtevékenységek a maganszektor fokozottabb részvétele miatt egyre inkabb
kereskedelmi jelleget 6ltenek.* Az Uni6 rendkiviili jelentséget tulajdonit annak a veszélynek,
amelyet eredetétdl fliggetleniil az Grszemét jelent a jelenlegi és a jovobeli trtevékenységek
szamara. Allasfoglalasa, hogy létre kell hozni hatékony vildglirmegfigyelési képességet. Annak
érdekében, hogy az tirbe telepitett €s a jovOben palyara allitando6 eurdpai eszkozok biztonsagban
legyenek az tirszeméttdl és mas lirben 1€vo targyaktol. Illetve, hogy ne legyen rajuk hatdssal az
triddjaras. Az Europai Unionak igénybe kell vennie azokat az eszkdzoket, kompetenciakat és
készségeket, amelyek mar rendelkezésre allnak és fejlesztés alatt vannak a tagallamokban.**

5. Urbiztonsagi kihivisok

A biztonsag kérdése atalakult. Az {lirbiztonsag arrél szol, hogyan védjiik magunkat az {irbol
érkez0 veszélyektdl. Itt az ideje, hogy mindenki komolyan vegye az {ir- €s a kiber- hadszinterek
fontossdgat. Ennek megfelelé anyagi és szellemi erdforrast biztositsanak a fejlesztésekre,
illetve a védelmi ¢és tamadoképességek folyamatos ndvelésére. ,,A vildglirjog kozel fél
évszazada torekszik az Urtevékenység globdlis jellege és a hagyomanyos nemzetkodzi jogi
keretek kozti ellentmondasok felold4sara.”* Ezért a vilagiirjog ebbdl kovetkezd feladata, egy
soha kordbban nem tapasztalt mozgassal megvalosuld tevékenység szabalyozéasa. Vilagiir-
tevékenység pedig minden olyan vallalkozds, amelynek célja barmilyen targynak vagy
szerkezetnek a Fold vagy Nap kortili palyara juttatasa. Ezek ilyen palyan torténd mozgésa vagy
onnan visszatérése, idegen égitesteken leszallasa, ott tartdzkodasa és visszatérése. A vilaglirben
zajlo polgari és katonai tevékenységek szabalyozasaval a nemzetkozi vilagiirjog foglalkozik.
Ez a jogag, viszonylag fiatal. ,,A vilagiir felhasznalasanak jogi kereteit 6t fontos egyezmény
adja meg. Bar f0szabalyként a békés hasznositas elve érvényesiil, akadnak kibtivok. Ne legyen
kétség a katonai fejlesztések és érdekek végig jelentés szerepet jatszottak és jatszanak. gy
példaul a koznyelvben csak Vilaglr Szerzédésként emlegetett Outer Space Treaty ,,csupan” a
tomegpusztitd fegyverek telepitését, allomasoztatasat tiltja meg.”*® Az Outer Space Treaty
(Vilaglir szerzdés), hivatalos magyar nevén a Szerzddés az allamok tevékenységét szabalyozo
elvekrdl a vilagiir kutatasa és felhasznalasa terén, beleértve a Holdat és mas égitesteket.*” Tobb
mint fél évszazada, hogy az Egyesiilt Allamok, a Szovjetunié és az Egyesiilt Kiralysag nevében
alairtak az egyszerlsitve csak nemzetkozi iregyezményként ismert szerz0dést, amelyet azota

42 Az EU ftrpolitikéaja. Elérhetd: https://www.consilium.europa.eu/hu/policies/eu-space-programme/ (A letdltés
datuma: 2020. 11. 15.)

4 Dr. Bleddyn E. Bowen: Habort az {irben: stratégia, tirhatalom és geopolitika. Tébb {irhatalmat a NATO és az
EU szamara. (eldadas a Kiiliigyi és Kiilgazdasagi Intézetben) Elérhetd: https://kki.hu/haboru-az-urben-
strategia-urhatalom-es-geopolitika-tobb-urhatalmat-a-nato-es-az-eu-szamara/ (A letdltés datuma: 2020.10.25.)

# A tanacs 2012/281/KKBP hatarozata (2012. méjus 29.) az eurdpai biztonsagi stratégia keretében az
Grtevékenységekre vonatkozo nemzetk6zi magatartasi kodexre iranyuld unids javaslat tiamogatasarol
Elérhetd: https://eur-lex.europa.cu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2012:140:0068:0073:HU:PDF (A
letoltés datuma: 2020.11.15.)

45 G4l Gyula: A vilagiirjog néhany alapkérdése az ezredfordulon. Jura 2001/2 pp. 30-42
Elérhetd: https://jura.ajk.pte.hu/JTURA 2001 2.pdf (A letdltés datuma: 2020.11.20.)

46 Kecskeméti Jozsef: Lyukas halo védi a vilagiir békéjét. Elérhetd: https://honvedelem.hu/hirek/lyukas-halo-
vedi-a-vilagur-bekejet.html (A letoltés datuma: 2020. 10. 15.)

47 Outer Space Treaty. Elérhet6: https://hu.wikipedia.org/wiki/Outer Space Treaty (A let6ltés datuma:
2020.10.15.)
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tobb mint 100 orszag irta ala. Ez egy nemzetkozi egyezmény, melynek f6 rendelkezése, hogy
az alairé felek nem helyeznek el tdmegpusztité fegyvereket az tirben és mas égitesteken. A
szerz6dés 1967. oktober 10-én Iépett érvényre és az Ur nemzetkozi joganak alapkeretét adja
meg. Az egyezményben tiltjak a tomegpusztitdé fegyvereknek a vilagiirbe telepitését. A
nemzetkdzi jog azonban semmit sem mond a hagyomanyos fegyverekrol. Az USA
ellenségeinek az amerikai irrendszer megtadmadasa potencialis lehetdséget jelenthet és Amerika
szamit is erre. Az elmult fél évszadzadban olyan technologiak valtak elérhetdve, amelyek 1967-
ben csak elméletben 1éteztek. Amikor méar Hold- és Mars-kolonizacidjardl beszélhetiink és nagy
sziikség lenne a Fold koriil kering6 tirszemét eltakaritasara, nem lehet sokdig huzni a vilagiirre
vonatkoz6 torvények tisztazasat. A muiholdprobléma nem tjkeleti. Mar a nemzetkozi {irjogi
torvény a vilaglirszerz6dés is foglalkozott vele. Persze, mar mas idok jarnak. A hideghabora
alatt a miholdfejlesztéssel megbizott allamkozi szervezeteknek nem kellett napi szinten
nyomon kdvetniiik a Fold koriil keringd objektumokat. Napjainkban ez nincs igy, mivel
magancégek is telepitenek miiholdakat az tirbe. Ha csak védelmi fegyvereket telepitenek annak
nincs akadalya, de ha tAmadokat is, az mar probléma, kiilondsen, ha atomrakétakrol lenne szo.
Az tir széleskorl felhasznalasa lehetdvé teszi, hogy olyan rakétavédelmi eszkdzoket kiildjenek
fel, amelyekkel a ballisztikus rakétdkat az {irbdl is meg lehet semmisiteni. Mivel ez egy
merdben mas terep: komoly technikai felkésziilést igényel az eszkdzok felvitele, az utanpotlas
¢s a miikodés biztositasa. Egy mithold megtamadasa jelenleg a foldfelszinrdl a legegyszertibb.
Elég felkiildeni egy kis rakétat, mely homokfelhdt, vagy mas részecske darabokat bocsat ki az
adott objektum palyajan, igy a célpont sajat sebessége lesz a becsapddasi energia. Ez, a
megcélzott mithold atiranyitasaval elkeriilhet. Epp ezért, magukat a mitholdakat fegyvereznék
fel az Gin. parazita mitholdak palyéara allitasaval, melyek ratapadnak a kiszemelt objektumra és
folrobbannak.*® Célpontjaik lehetnek felderitd, navigacios vagy kommunikécios mitholdak,
esetleg 1ézerfegyverrel felszerelt mitholdak, sot, egész tirallomasok is. A parazitdk révén a civil
mitholdak mikddése is zavarhat6, tekintettel arra, hogy a jovébeli informatikai habortkban a
civil és katonai teriiletek kozott eltlinnek a hatarok. A legegyszeribb modszer a mitholdak
hatastalanitasara, ha egész egyszerlien meglokik 6ket. Mivel nagyon magas a kinetikus
energidjuk, és a vilaglirben nincs surlodas, mar egy nagyobb 16kés is eltéritheti Oket a
palyajukrol. Ha valamit az utjukba mandvereznek akér katasztrofalis kovetkezményekkel is
jarhat. Ilyen kinetikus kivégzéseket eddig csak olyan miitholdaknél hasznaltak, amelyek mar
nem mitkddtek, és el kellett 6ket tavolitani a palyajukrol. Nem csak az USA, de Oroszorszag,
Kina és India is bizonyitotta, hogy képes ilyesmire. Eddig a Foldrdl 16ttek fel rakétat, és azzal
semmisitették meg a mitholdat. Egy szelidebb valtozat a miiholdak lelévése, amikor valaki a
sajatjat pusztitja el. Tudva azt, hogy az ellenség miiholdja biztosan a tormelék aldozata lesz. A
Foldrdl egyébként nem sok minden latszana egy ilyen {rhdboribol, hiszen a rdovidebb
hullamhosszl, szdmunkra l4thatatlan fény sokkal nagyobb energidkat képes kozvetiteni, igy
valdsziniileg ilyen lézerekkel 16voldoznének egymdsra a mitholdak. Mi csak akkor vennénk
¢észre, hogy torténik valami, ha kinetikus kivégzést hajtandnak végre, és a miihold szétesne, a
darabjai pedig elégnének az atmoszféraban.*’

“8Archie Clements:Tracking parasites with satellites. Elérhetd: https:/www.anu.edu.au/news/all-news/tracking-
parasites-with-satellites (A letdltés datuma: 2021. 06. 15.)

4 Is war in space inevitable? Elérhetd: https://www.space.com/is-space-war-inevitable-anti-satellite-technoloy
(A letoltés datuma: 2021. 06. 15.)
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6. Az irbiztonsagi kihivasok kezelése uj lirvédelmi rendszerekkel

Az Urfejlesztési Hivatal (Space Development Agency, SDA) bejelentette, hogy az amerikai
védelmi minisztérium megkezdte a nemzeti irvédelmi rendszer kialakitasat.>® A célja, az tirben
alkalmazand6 10 generacids struktirdk kifejlesztése. Alapja a fejlett védelmi kutatasokat
Osszefogo ligynokség, a DARPA egyik, Black jack nevii kisérleti projektje. A programban hlisz
kis méretli kommunikécids miitholdat kapcsoltak 6ssze. A terv az, hogy a rendszer vazat kisebb
méretii, 50 és 500 kilogramm kozotti szatellitek haldzatabol épitik ki.>! Mindezt a folyamatos
kommunikécid és készenlét szem eldtt tartasdval. A mesterséges intelligencidk lehetséges
alkalmazasa és a GPS-alapu technoldgidk zavarasa is bekeriilt a programba.? Cél, hogy a
SpaceX Starlink hal6zatdhoz hasonld miithold-konstellaciot hozzanak létre, amely azonban a
globalis halozati elérésen feliil mas technologidkat is felvonultat majd. Megfontoltan indul a
rendszer kiépitése.>® A legfontosabb, hogy megfelelé alapokat teremtsenck a késObbi
infrastrukturahoz, a rakomanyoktol és a miiholdplatformtol egészen a Pit Boss néven
hivatkozott autonom iranyitorendszerig. Ha jovOre hadrendbe allitjdk ezt a Szarmatot
(nyugaton RS-28-asként ismerik), ez lehet a vilag legnagyobb katonai célu rakétdja. Az oroszok
negyven évvel megeldzték e téren az amerikaiakat. Mindekozben a kinaiak szintet 1éptek ¢€s a
DongFeng 41-es negyedik generacios interkontinentalis ballisztikus rakétdjuk ma a vilag egyik
legkorszertibb fegyvere ebben a kategoriaban.>*

Urvédelmi egység felallitasat jelentette be a japan miniszterelndk, aki szerint a projektben
szorosan egyiittmiikddnek az Egyesiilt Allamok elnokével. Az 1j védelmi erd célja elsdsorban
a mitholdak és a rakétdk védelme lesz, kiilonbozd elektromagneses kibertamadéasokkal
szemben. A japan miniszterelnok szerint egyre nagyobb aggodalomra ad okot Kina ¢és
Oroszorszag lrbéli tevékenysége, mivel az interferencias tdmadasokkal a mitholdakat komoly
kar érheti, amely jelentds hatdssal lehet a globalis kommunikécidra. Az trvédelmi misszio
2020. aprilisban, a Tokidhoz kozeli Fuchuban miik6dd 1égibazison kezdi meg tevékenységét,
egyeldre 20 fovel. Késdbb azonban tovabb ndvelik a résztvevék szamat.>

7. Kovetkeztetések, javaslatok

Az eddigiek alapjan ugy vélem, hogy oriasi lircsatdkat fognak vivni egymassal a nagyhatalmak,
mert egyre zsufoltabb az {lr. Ezért az lrhabori egyik fontos elemévé valhat egymas
miitholdjainak lelovése. Ugyanis a fegyverkezés egyik kiemelten fontos teriiletévé épp a

SO DEFENSE ADVANCED RESEARCH PROJECTS AGENCY 1958-2018
Elérheto: https://www.darpa.mil/attachments/DARAPAG60_publication-no-ads.pdf (A letdltés datuma: 2021.
06.15.)

51 Zhenhua Liu, Chuanwen Lin, Gang Chen: Space Attack Technology Overview Elérhet6:
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-6596/1544/1/012178/pdf (A letdltés datuma: 2021. 05. 15.)

52 Trevor Brown, PhD: Space-Land Battle
Elérhetd: https://www.armyupress.army.mil/Portals/7/military-review/Archives/English/ND-18/Brown-Space-
Land.pdf (A letoltés datuma: 2020. 10. 15.)

53 Daniel Voelsen:Internet from Space How New Satellite Connections Could Affect Global Internet Governance
Elérheto: https://www.swp-berlin.org/en/publication/satellite-internet/(A letdltés datuma: 2021.04. 15.)

34 DF-41 (Dong Feng-41 / CSS-X-20)
Elérhet6: https://missilethreat.csis.org/missile/df-41/ (A let6ltés datuma: 2021.06. 15.)

55 Mari Yamaguchi:Japan launches new unit to boost defense in space
Elérhet6: https://www.defensenews.com/global/asia-pacific/2020/05/18/japan-launches-new-unit-to-boost-
defense-in-space/ (A letoltés datuma: 2021. 07. 15.)
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miiholdas hirszerzés valt, amiben élen jar az Egyesiilt Allamok. A legtobb mitholddal &
rendelkezik, de egyuttal leginkabb 6 fiigg ettdl a technologiatol. A mitholdak jol kiszamithatd
palyan mozognak, nehezen mandverezhetok, ezért egy fizikai tdmadas esetén nagyon nehéz
lenne dket megvédeni. A potencialis ellenfelek tisztaban vannak azzal, hogy a miiholdak elleni
direkt timadasra az USA kemény valaszt adna, ezért inkabb a mitholdak képességeit tamadjak
jelzavarassal, hackertdmadasokkal, a miholdak atmeneti megvakitasit vagy érzékeldik
végleges tonkretételét okozd virusokkal. Még ha az okozott kdrok visszafordithatok lennének,
a karbantartas oriasi 0sszegeket emésztene fel. A miholdak elleni timadéasokkal az az egyik f6
probléma, hogy nagyon nehéz bizonyitani, ki kovette el. Ezért az USA egy foldi telepitésu
masodlagos feliigyeldrendszert épitett ki, amely képes visszakdvetni a hackertdmadas forrasat,
ezaltal az adott orszag feleldsségre vonhatova valik. Sajat szubjektiv véleményem, hogy az
tirhabori belathatatlan és visszafordithatatlan kovetkezményekkel jarna. A Fold egészére
vonatkozoan komoly katasztrofdkat okozhatna. Szadmos, a tarsadalmak szdmara is fontos
mitholdat tenne tonkre, nem beszélve az lrszemétrdl, ami esetleg a fejiinkre zuhanna. A
vilaggazdasagra is oOridsi bénitd hatassal lenne. Gondoljunk csak a vilag tdzsdéinek
Osszekottetéseire, amelyeket szintén mitholdak biztositanak, vagy példaul, a kereskedelem és a
kommunikécié nagy részét is biztositd6 mitholdak megsemmisitésének belathatatlan
kovetkezményeire. Ezért az egyetlen j6 megoldds nem a haboru, hanem a vilagiir békés célu
felhasznaldsa lehet. Az tUrinfrastruktarat, amely kritikus fontossdgl, mindenféle veszéllyel
szemben meg kell védeni, akar természeti jellegliek (pl. napviharok), vagy emberi tevékenység
kovetkeztében fellépok (pl. lirszemét). A nemzetkozi liregyezményben foglalt tdmegpusztitd
fegyverek az lirben és mas égitesteken vald elhelyezésének tilalmat maradéktalanul be kellene
tartani!

8. Osszefoglalas

A vilaglr tavol van, de az ahhoz kapcsolddd technologidk, adatok és szolgaltatasok
elengedhetetlen részeivé valtak mindennapi életiinknek, a kutatds-mentés, a halozatba kapcsolt
autok, az okosorak, a mezdgazdasag vagy a légi navigacio teriilete egyarant. Az emberiség
évtizedek ota attol fél, hogy egyszer majd fegyvereket telepitenek a vilagilirbe €s ott is haboru
lesz. A hideghabort végével egyaltalan nem mult el ez a veszély, s6t a kétezres évektdl kezdve
komolyabb, mint a csillaghaborts program o6ta barmikor.*® Oroszorszag, USA és Kina mellett
uj orszagok jelentek meg és legtobbjiik nem csak a kozmosz békés felderitésében érdekelt.
Jelenleg is zajlik fegyverkezési verseny a vilagiirben. Megjelent egy 0j kifejezés, a vilagiir erd
(space power) fogalma. A tengeri és a 1égi haborti elméletének klasszikusai mellé felsorakoznak
az Urhdbort 1) elméletei, melyek a kapcsolddd tirhatalom (space power) fogalméval
foglalkoznak.>” Az {irhAborti elmélete eltér a katonai {irelmélettd] vagy a hatalomelmélettdl. Ez
a doktrina fekteti le azt az elméleti alapot, amely sziikséges annak megértéséhez, hogy a harci

%6 Eirik Billingse Elvevold: War in Space: Why Not? A Neorealist Analysis of International Space Politics
(1957-2018) Elérheto:
https://run.unl.pt/bitstream/10362/82269/1/Thesis_InternationalRelations EirikBElvevold 47082.pdf (A
letoltés datuma: 2020. 10. 15.)
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miiveleteket miért és hogyan kell és hogyan lehet az {irben lebonyolitani.’® Egyes allamok
egymds miholdjainak hatédstalanitasara torekszenek, hogy ezzel bénitsak meg ellenfeleik
kommunikécids haldzatait. 2007-ig senki nem kisérletezett nyiltan ilyen technolégiaval, ekkor
viszont Kina bemutatta fegyverét, amivel a foldrdl tud hatdstalanitani mitholdakat kinetikus
energia segitségével. Ezek utan a nagy tirhatalmak mindegyike hasonl6 eszk6zok utan nézett.
Legujabb egy orosz fejlesztés, amirdl azt gyanitjdk, hogy miiholdgyilkos miihold lehet. Az
tirhdborunak, mint barmilyen mas haborinak, megvannak a térvényei. Jogi torvényszertiségei,
személyi €és anyagi rendszerei, tudomanyos ismeretei, hadvezérei. Harcaszati-hadmiiveleti
tervei, ami alapjan végre lehet hajtani ugy, hogy az ne legyen elvesztett haboru. Ilyen
keretrendszerbe foglalhatd az tirhaboru jellegének, mechanikdjénak €s céljaihoz alkalmazott
fegyverrendszereknek, az f{rharci miiveletek tervezésének, telepitésének, a személyzet
kiképzésének a folyamata.’* Mindenki eldtt ismert a gyéztes mindent visz elve. A vesztes
csapatok mindent veszitenek. Mindezek a bizonytalansdgok, parhuzamosan egy
kibertdmaddssal 6tvozve, a haboruk teljesen 0 eszkoztarat és természetét vetitik eldre. Ezek
kovetkezményeit a politikusok nem teljesen ismerik, vagy nem szamolnak vele.
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