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Kiseml6sok populacids és kdzosségi vizsgalata
két artéri erdStipusban
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HORVATH, GY., SCHAFFER, D, MOLNAR, D., POGANY, A.: Population and community studies of small mammals
in two types of floodland forest. .

Abstract: Two 1-hectare forest stands were chosen as sampling sites in the monitoring area of river Drava:
one was a softwood willow-poplar (Salici-Populetum) gallery forest directly along the river in the neighbour-
hood of Vizvar, whereas the other was a lowland alder gallery forest (Paridi quadrifoliae-Alnetum) within the
Lankéci forest. Quadrate sampling method and line transect (the latter in Vizvar in 2001) were applied. The
number of the box-type live traps was 121 in the grid, and a maximum of 120 in the transect. Trapping was
done using the capture-mark-recapture (CMR) method. So far 3 shrew and 3 rodent species have been indi-
cated in the Vizvér sample area, and 8 species comprising 5 rodents and 3 shrews in the Lankdci forest stand.
The dominant species in the willow-poplar gallery forest has been Apodemus agrarius (Pallas, 1771), where-
as the abundant characteristic species of the alder forest has been Clethrionomys glareolus (Schreber, 1780).
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Bevezetés

Eurépaban t6bb mérsékeltovi erdbtipusban végeztek rovidebb idejli populacio-
dinamikai felmérést, vagy hosszabb tavi csapdazassal populdcié szintii monitorozasi
kutatést. Biikkos erdé fajainak komplex populdciédinamikai leirdsat adta meg JENSEN
(1975), mig Irorszagban SMAL & FAIRLEY (1982). Rovidebb intervallumi kutatasokban
vizsgaltak a kiilonb6z6 koru és allapotl, mivelés alatt allo erdStagok kisemlds-
fajosszetételét (HanssoN 1978, JeNSEN 1984). Folyéparti vegeticidban (Fraxino-
Ulmetum) HAFERKORN (1994) kiz6lt 6t éves populaciddinamikai vizsgalatot, amelyben
a csapdazott fajaink koziil a sarganyaku erdeiegér, Apodemus flavicollis (Melchior,
1834) és C. glareolus demografiai valtozasat elemezte. A mérsékelt 6vi erddkre
vonatkozdan a fenti két populacio esetében a hossza tava lengyel kutatasokat foglalta
Ossze PUCEK et al. (1993), vizsgalva az id6jaras, a taplalékkinalat és a ragadozas hatasat
a populaciok dinamikajara. Kiilonbdz6 vizparti élohelyek Gsszehasonlitd- felmérésére
kevés hazai vizsgélatot lehet megemliteni. A parti zondci6 eltéré habitatjainak kisemlds
csapdazasat a Tisza hullamterén végezték (Mikes és HABIAN & MIkEs 1985). Tobb
kiilonbdzé élohely kisemlos kozosségét PaLoTAS (1986) vizsgalta parhuzamosan és
gsszehasonlitotta ezen kozdsségek diverzitisat, szerkezetét. Baranya megyében korab-
ban Papp (1971) a Pécsi-viz két oldalan tobb természetes €s kultirtarsulasban gyiijtott
egéresapdakkal. A hazai kutatasok ellenére kevés é16helyrdl van adatunk a kisemlésfau-
na direkt, csapdazassal torténd felmérésérol. A faunisztikai, ponttérképezési feladatokon
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til a fogds-jelolés-visszafogas ("capture-mark-recapture"=CMR) mddszer tobb sziin-
fenobiologiai szemponti kutatast is lehet6vé tesz. Még kevesebb hosszabb tavi kutatas
eredményeivel rendelkeziink arrdl, hogy a vizsgalt kisemlds populacidikat a természetes,
természet- vagy emberkdzeli él6helyen milyen k6z8sségi struktiraban talaljuk meg, egy
adott habitat-, vagy mikrohabitat-foltban milyen az egyes populaciok tér-idé mintizata,
hogyan vélasztjak él6helyiiket, mennyiben fednek at él6helyeik, a populaciok dinamika-
ja milyen id6- és térbeli mintazatot mutat az optimalis és a kevésbé optimalis él6helyek
viszonyaban.

A Drava felsé szakasza biodiverzitds monitorozasnak programjéban jelen tanulmany
két artéri erdotipus kisemlés kozosségét vizsgalta. Kérdésfeltevésiink az volt, hogy men-
nyiben tér el a két mintateriilet kdzosségének Osszetétele, valamint a vizszint-ingadozés-
nak is jelentSsen kitett él6helyek populaciéi mekkora denzitast érnek el. A vizmozgas
minként befolydsolja él6helyiik minGségét, és az ebben bekovetkezo esetleges valtoza-
sokat indikaljak-e a kiseml8sok.

Anyag és modszer

Az els6 mintavételi helyet Vizvar mellett, a Dravahoz kozel fekvé puhafa fliz-nyar
(Salici-Populetum) ligeterd6ben jelottiik ki. 2000-ben két mintavételt terveztiink az 6szi
idészakban (szeptember, oktéber). Ebben az évben 121 élvefogd dobozesapdaval
kvadrat modszert alkalmaztunk, amely 1 ha teriileti volt. Az els6, szeptemberi
mintavételezés az 5 éjszakas csapdazasi periddust és a csapda mennyiségét tekintve 605
csapdaéjszaka adatat jelentette. Oktoberben a magas vizallas miatt a mintavételezést
nem tudtuk megvaldsitani. 2001-ben a tervezett négy csapdazasi periédusbol eddig
harom megvalésult (junius, augusztus, szeptember), melyek soran nem kvadrat, hanem
vonal transzekteket alkalmaztunk. A teriileten 6 transzektet helyeztlink el, amelyek min-
degyikében 10 csapda a folduttél a Drava felé, 10 csapda a foldut és a toltés kozott
miikddott. A kihelyezett csapdak szamat és a mintavételi idét tekintve 2001-ben 1400
csapdaéjszaka adatdval szamoltunk.

A masik mintavételi teriilet a Lankdci erdd 1 hektaros sikvidéki égerligete (Paridi
quadrifoliae-Alnetum) volt, amely szegélyzonaval, ecotonnal hatérolt. A valtozatos
aljnévényzet mellett a régi, korhadt, mohapéarnaval ben6tt tuskok rendkiviil jo bavohe-
lyet jelentenek a kiseml6soknek, és alkalmas helyet a csapdak elhelyezésére. Ezen a
mintateriileten 2000-ben a tervezett kett6, 2001-ben harom mintavételezést valositottuk
meg, melyek soran itt kvadrat modszert alkalmaztunk. A miikédé 121 csapda, valamint
az 5 ¢éjszakas mintavételi periodusok alapjan 2000-ben 1210, 2001-ben 1815 csap-
daéjszaka adata allt rendelkezésiinkre.

A populaciészintii monitorozashoz a kiseml8soket elevenfogd csapdazassal fogtuk
meg a fogas-jeldlés-visszafogas modszerével. A két mintateriileten szinkron folytak a
csapddzasok 5 éjszakas periodusokban. Csalétekként szalonnat és anizskivonattal,
valamint névényi olajjal megkevert gabonamagvakat hasznaltunk. Napi két ellendrzést
végeztiink (7, ill. 19% 6rai kezdettel), igy periddusonként kilenc ellendrzésiink volt. A
megfogott allatok egyedi jelolésére az elsé labujjperc eltavolitasat alkalmaztuk (BEGON
1979).

Mindkét mintateriilet esetén tablazatba foglaltuk a csapdazott fajok dsszesitett fogasi
adatait. Alapadatainkat Access adatbazisban taroltuk és Manly-Parr-féle fogasnaptar
modszer szerint dolgoztuk fel, amely segitségével harom fogasi paramétert (fogasok tel-
jes szama, visszafogasok teljes szama, fogott egyedek szama) szamitottunk ki. A vizvari
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teriileten elemeztiik a karakter pirdk erdeiegér populdci6 egyedeinek mozgasat a vonal
transzekteknek megfelelé Drava-foldat, valamint a foldat-t6ltés kozotti teriileten. A
Lankoci erdében vizsgalt égerligetben az erdei pocok nagy fogas és visszafogas értékei
alapjan minden vizsgalati honapban kiszamitottuk a faj visszafogasi ratajat, valamint az
adatok elegendd szama alapjan becsiilni tudtuk a populdcié méretét. Az 5 napos
csapdazasi intervallumoknak megfelelden a populécié zartnak tételezhet§ fel, tehat nincs
sziiletés, halalozas, valamint ki- és bevandorlas. A populacié méretének becsléséhez a
MARK (Coocu & WHITE 1998) programot hasznaltuk, amely f6ként populaciok tulélési
és fogasi valoszinliségek teszteléséhez, modellezéséhez alkalmazhaté, de beépitették a
korabban, zart populaciok méret- és denzitds becslésére kidolgozott CAPTURE pro-
gramot, amely itt a fogasi valésziniiség, és a zartsag idofliggésének tesztelését kovetden
almeniiként jelenik meg és futtathatd. Az ezen beliil alkalmazhato kiilonb6z zart pop-
ulaciobecslok figyelembe veszik a fogasi valésziniiség allandoésagat, vagy idobeli flig-
gését, az egyedek befogasra adott reakciojat, a fogasi valdsziniiség egyedi tulajdonsagok
alapjan fennallo esetleges valtozasat (OTIs et al. 1978, WHITE et al. 1982).

Eredmények

Vizvéron a fliz-nyéar ligeterd6ben 2000-ben harom ragesalofajt (C. glareolus, A. flavi-
collis, A. agrarius) mutattunk ki, védett cickany fajokat a szeptemberi 5 napos mintavé-
tel alatt nem tudtunk fogni. A leggyakoribb fajnak az 4. agrarius bizonyult, a dominan-
cia sorrendben a C. glareolus, majd az A. flavicollis kovette (1. tablazat). Oktoberben a
Dréava aradédsa miatt a vizsgalati teriilet vizboritas alé keriilt, igy nem tudtunk csapdazni.

1. tablazat: A vizvari puhafa ligeterdében csapdazott fajok fogasi paraméterei
2000-2001-ben
Table 1: Capture parameters of the species in the softwood gallery forest
at Vizvar in 2000-2001

2000 2001

Fogasszd Visszafogasok  Egyedsza Fogasszdm  Visszafogasok  Egyedszam
Fajok Number of szdma Number of ~ Number of szdma Number of
Species captures Number of individuals captures Number of individuals

recaptures recaptures

Sorex araneus - - - 11 - 11
Neomys fodiens - - - 6 - 6
Crocidura leucodon - - - 5 - 5
Clethrionomys glareolus 15 - 15 38 3 35
Apodemus flavicollis 2 - 2 39 1 38
Apodemus agrarius 65 13 52 311 112 199

A 2001-es harom mintavételi honap tobb eredményt hozott. A ragesalok fajosszetétele
nem valtozott, az el6z6 6sszel kimutatott harom fajpopulacié egyedeit fogtuk meg, azon-
ban a kisemlds kozosség harom cickanyfajjal gazdagodott. Megjelent a vizes él6he-
lyeket kedvel6 erdei cickany, Sorex araneus Linnaeus, 1758, a tipikusan vizhez k6t6d6
kozdnséges vizicickany, Neomys fodiens (Pennat, 1771), valamint az inkdbb szarazabb
¢l6helyeken megtalalhaté mezei cickany, Crocidura leucodon (Hermann, 1780). Ebben
az évben is az A. agarius volt a leggyakoribb faj, amit az 4. flavicollis és C. glareolus
kovetet. A cickanyok koziil, melyeknél visszafogasi adataink nem voltak, a erdei cick-
anyt fogtuk meg nagyobb példanyszamban.
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2. tablazat: Az A. agrarius visszafogott egyedeinek megoszlasa a foldiittal elvalasztott
két transzekt gradiens mentén
Table 2: Distribution of recaptured 4. agrarius individuals along the two transect
gradient divided by the dirt road

Transzekt gradiens
Transect gradient

Visszafogas kategoriak Dréva - foldat foldut - toltés
Recaptures categories Drava - dirt road dirt road - embankment
db % db %

2/0 2 25.00 6 75.00
3/0 4 50.00 4 50.00
470 3 60.00 2 40.00
5/0 1 3333 2 66.66
6/0 2 40.00 3 60.00
7710 1 20.00 4 80.00
8/0 2 100.00 0 0.00
9/0 1 100.00 0 0.00
10</0 2 66.66 1 3333

A transzekt mddszer lehetéséget adott arra, hogy a nagy dominancidju A. agrarius
populacié visszafogott egyedeinek mozgismintédzata alapjan megvizsgaljuk az egyedek
és igy a populacié teriilethasznalatat. Egyik kérdésiink az volt, hogy a f6ldut mennyiben
jelent barriert az egyedek mozgisa szempontjabdl, a masik, hogy a vizszint
novekedésével, a Drava - toltés kozott kialakulé vizgradienst koveti-e a populacid
térhasznalata, térbeli elhelyezkedése. A 2001-es adatok alapjan dsszesen 37 A. agrarius
egyedet fogtunk vissza. A visszafogasok szdma alapjan megnéztiik, hogy a kiilonbszd
visszafogasok kategoridjaban mennyi egyed tartdzkodott a Drava - foldut és a foldut -
toltés kozotti teriileten. A 37 visszafogott egyedbdl egyik sem mozgott 4t a folditon,
azok az egyedek is, amelyeket tobbszor fogtunk meg, csak az egyik térrészben maradtak
(2. tablazat).

A Lankdci erddben kijeldlt égerligetben 2000 6szén 8 fajt mutattunk ki, 3 védett cick-
anyfajt (S. araneus, N. fodiens és a Miller vizicickanyat, Neomys anomalus (CABRERA,
1907)), valamint 5 ragcsalot, ahol a puhafa ligeterd6ben kimutatott harom fajon kiviil
megjelent az erdei élbhelyet kedveld kozonséges erdeiegér, Apodemus sylvaticus
(Linnaeus, 1758), és szinezd elemként a foldi pocok, Microtus subterraneus (de Sélys
Longchamps, 1836) is (3. tablazat). Az é16hely dominans faja a C. glareolus volt, a két

3. tablazat: A Lankéci erdd égerligetében csapdazott fajok fogasi paraméterei
2000-2001-ben
Table 3: Capture parameters of the species in the alder gallery forest
at Lankéci forest in 2000-2001

2000 2001

Fogasszam  Visszafogdsok  Egyedszam  Fogdsszam  Visszafogasok Egyedszdm
Fajok Number of szdma Number of ~ Number of szédma Number of
Species captures Number of individuals captures Number of  individuals

recaptures recaptures

Sorex araneus 14 - 14 17 - 17
Sorex minutus - - - 8 - 8
Neomys fodiens 8 - 8 - - -
Neomys anomalus 7 1 6 3 - 3
Crocidura suaveolens - - - 3 - 3
Crocidura leucodon - - - 1 - 1
Clethrionomys glareolus 419 161 387 745 334 396
Microtus arvalis - - - 1 - i
Microtus subterraneus 1 - 1 10 - 10
Apodemus sylvaticus 4 2 2 4 2 2
Apodemus flavicollis 19 R 11 34 15 19
Apodemus agrarius 2 - 2 41 30 14
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periédusban az §sszesen 216 megfogott kisemlés 80 %-4t e populacid egyedei tették ki,
mig a maradék 20 % a tobbi 7 faj kdzott oszlott meg. A dominancia sorrendben az 4.
Sfavicollis és a S. araneus kovette.

2001-ben ujabb cickanyfajokat mutattunk ki a vizsgalt teriileten, megjelent a torpe
cickany, Sorex minutus Linnaeus, 1758, valamint altalaban a szarazabb él6helyeket
preferalo két fehérfogh cickany (C. suaveolens, C. leucodon). Az ecoton zonan keresztiil
egy Ujabb ragcesalofaj is bejutott a teriiletre, a mezei pocok, Microtus arvalis (Pallas,
1779), igy a regisztralt fajok szama 8-rol 12-re emelkedett (3. tAblazat). Ebben az évben
is a mintateriilet abszol(t karakter populacidja a C. glareolus, amit a dominanca sor-
rendben az el6zohdz viszonyitott megndvekedett egyedszama miatt az 4. agrarius
kovetett. A relativ aranyuk alapjan az 4. flavicollis és a S. araneus a dominancia sorrend
kovetkezo két faja.

A C. glareolus midharom fogasi paramétere alapjan jol latszik, hogy mind 2000 6szén,
mind 2001-ben az egymast koveté honapokban nétt a létszama. Jelentés értékbeli
kiilonbség f6ként a visszafogasokban volt, igy kiilon értékeltiik a populacio visszafogasi
ratajat (1. abra).
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1. dbra: A C. glareolus visszafogasi rataja az adott mintavételi periodusokban
Fig. 1: C. glareolus recapture rates in the sampling periods

A visszafogasi rata az egymast kovetd honapokban nagyobb értéket ért el, valamint
fontos kiemelni, hogy 2001-ben mar juniusban is magas volt a rata értéke, amely
szeptembetrre tovabb emelkedett és igy a visszafogas lényegesen eredményesebb volt,
mint el6z6 6sszel. Gyakorlatilag ez azt is mutatta, hogy a 2001 szeptemberben mar nem
fogtunk sok 0 egyedet, a létszam mar nyar végére elérte maximumat. A fogasi ered-
mények megfeleld alapot biztositottak a populaciéméret becsléséhez. A zart becslé mod-
ellek figyelembe veszik a csapdazott allatok id6ben és egyedenként valtozd fogasi
valosziniisége altal okozott torzitasokat. Ennek alapjén tobbféle modell van, amelyek
feltételeihez a program illeszti a fogasi adatainkat. Igy minden mintavételi periédusban
az adatainknak legjobban megfeleld modell valaszthato ki a becsléshez, amely alapjan a
populacié méretét és ennek konfidencia hatarat becsiltiik. A grafikonokon a becslés
fels6 konfidencia hatarat adtuk meg. 2000 szeptemberben a fogasi valosziniiség iddbeli
valtozasat feltételezd modell volt a megfelelé (Mt), oktoberben viszont az, amely
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2. abra: A C. glareolus populacié méretének becslése 2000-ben
Fig. 2: Estimated population size of C. glareolus in 2000

feltételezi, hogy egyedi tulajdonsagok alapjan véltozik a fogasi valdsziniség (Mth).
Tehét ez a modell figyel a populdcion beliili egyedi kiilsnbségekre. Oktoberben a becs-
lés nagyobb értéket adott, de a két mintavételi periddus becsiilt értékei kozott csak
kismértékii kiilonbséget kaptunk (2. abra). A becslés alapjan lathatd, hogy a C. glareolus
jelentds Oszi denzitassal fordult el6 a mintateriileten.

2001-ben a zart becslé modellek koziil az els6 két honapban az id6beli és az egyedi
kiilonbségeket (Mth), mig szeptemberben csak az egyedei kiilonbségeket feltételezo
modell (Mh) volt a megfeleld. A 2001-es becslések megerdsitették, amit a visszafogasi
rata alapjan megallapitottunk, vagyis az ez évi csapadék mentesebb idészak miatt a po-
puldcié mar nyaron elérte denzitisdnak maximumat.
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3. abra: A C. glareolus populacié méretének becslése 2001-ben
Fig. 3: Estimated population size of C. glareolus in 2001
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Kovetkeztetések

Az elevenfogd csapdazas egyrészt direkt, pontos él6helyhez kithetd faunisztikai ered-
ményeket adott, masrészt a jelolés-visszafogas révén lehetdvé tette a populacioszintii
monitorozast, és hosszabb tavon a kisemlés fajpopulaciok dinamikai valtozasanak
elemzését. Faunisztikai szempontb6l a Lankéci égerligetben sokkal diverzebb
kozdsséget mutattunk ki, mint a Drava vizszint mozgéasanak kozvetleniil kitett fliz-nyar
ligeterdében. HAFERKORN (1994) folydparti csapdazdsa soran is hasonléan kis
fajosszetétell kozosséget mutatott ki Németorszagban. A Tisza menti csapddzasok hét
kisemlosfajt regisztraltak, amely négy kiilonbozé élhely mintavételezésének volt az
eredménye (MIKES és HABUAN & MIKES 1985).

A vizvari artéri erd6 esetén a vizszintemelkedés problémaja kifejezetten jelentkezett,
ahol mar egy honapos iddintervallum is elég volt ahhoz, hogy a magas vizallas miatt ne
tudjunk mintavételezni. Ez a teriilet alkalmas annak kimutatasara, hogy a vizszint
ingadozasara hogyan reagalnak a kiseml8sok. 2001-ben a kevesebb csapadék, igy a
kisebb vizszint miatt ndvekedett a teriilet fajszama, s6t szarazabb élohelyeket kedveld
fajok is megjelentek. Az A. agrarius mozgasanak elemzése megerdsitette azt, hogy
amennyiben a teriiletet nem Onti el a viz, akkor megtartjak mozgas korzeteiket, kisebb
teriileten mozognak, annak ellenére, hogy a vizsgalt A. agrarius esetén irodalmi adatok-
bél tudjuk, hogy meglehet6sen hosszabb tavii mozgasokra is képes (LIRO €s SZACKI
1987). A monitorozas szempontjabdl a legfontosabb kérdés a denzitas éves, és hosszabb
tavu valtozasa. Az 6szi denzitas kialakulasa tobb tényez6tdl fiigg, de az eredményeink
alapjan jelentds adat, hogy a Lankdci erdd kivalasztott 1 ha-os égeres mintateriiletén az
erdei pocok a vartnal sokkal nagyobb létszamcsucs kialakitasara képes. A populdciodi-
namika mellett itt tehat egy Gjabb kérdés meriilt fel, a populaciok tilélésének stratégiai.
A C. glareolus esetén kérdés, hogy a kora tavaszi nagyobb csapadékot, amikor a teriilet
nagy része vizzel boritott, hogyan éli til, milyen stratégiat kovet a talélése, illetve fenn-
maradasa érdekében. Kozosségi interakciok elemzésébdl tudjuk, hogy pl. az 4. flavicol-
lis populdcioval ellentétben inkabb mélyebb teriileteken talalhaték buvohelyeik
(GLiwicz 1981), ezek alapjan valdszin(, hogy esetiinkben a magasabb vizallasnal az
egyedek inkabb a ki- és bevandorlas stratégidjaval biztositjak a tulélésiiket.
Természetesen ez utobbi feltétélezést, vagy ellenkezdjét még bizonyitanunk kell.
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Population and community studies of small mammals in two types of
floodland forest

Gy6z6 HORVATH, DAVID SCHAFFER, DANIEL MOLNAR & Ak0s POGANY

Two 1-hectare forest stands were chosen as sampling sites in the monitoring area of
river Drava: one was a lowland alder gallery forest (Paridi quadrifoliae-Alnetum) with-
in the Lankdci forest, whereas the other was a softwood willow-poplar (Salici-
Populetum) gallery forest directly along the river in the neighbourhood of Vizvar. A
csapdéazasi mintahelyeinken kvadrat-modszert , illetve az utébbi helyen vonal transzekt
moédszert alkalmaztunk. In our trapping sample plots we used quadrate sampling
method, and line transect in the latter location. 121 live-capturing traps were used in the
study plots. Trapping was done using the capture-mark-recapture (CMR) method. 3
shrew and 3 rodent species have been indicated in the Vizvar sample area, the most fre-
quent species being 4. agrarius. In the alder gallery forest of the Lankoci forest 8 species
have been recorded (5 rodents and 3 shrews), which indicates considerably greater
species richness. The dominant population of the alder forest, based on its markedly
higher numbers, has been Clethrionomys glareolus. In the case of this dominant species,
trapping was suitable for estimating population size, by performing closed population
models. Based on the results, despite the high water level in the territory in spring the C.
glareolus population could reach high autumn density. The changing water level of
Drava has great influence on the small mammal populations in the adjacent softwood
gallery forest, as proved by our findings in Vizvar: the inundated areas were deserted by
the small mammal species. Populations in the Lanko6czi forest could better avoid the
periodic water cover of the alder forest, by their emigration-recolonisation dynamics.



