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A topikmodellezés a feliigyelet nélkiili tanulas egy fajtaja, amelynek segitségével egy korpusz
dokumentumait kategorizalhatjuk szemantikailag értelmezhetdé témakordk alapjan kialakitott cso-
portokba. A modszernek szamos potencialis felhasznalasi lehetdsége van a tarsadalomtudomanyok
terliletén. Jelen tanulmany a topikmodellezés elonyeit és buktatdit tekinti at, illetve mutatja be egy
kutatas példajan keresztiil, amelynek soran az 1990 és 2018 kozott elfogadott magyar torvényekbol
allé korpuszokbol alakitottunk ki topikmodelleket. Célunk az LDA felhasznalasi lehetdségeinek
felmérése volt. A kutatas soran ciklusonként kialakitott alkorpuszokon futtattunk topikmodelleket,
majd az ugyanezen a korpuszon végzett kézi kodolas eredményeivel dsszehasonlitva értékeltiik ki
azokat. Eredményeink alapjan az LDA mas modszerekhez képest jelentsen kisebb mértéki er6for-
ras-befektetés mellett is alkalmas szemantikailag értelmezhetd és koherens kategoriak kialakitasara,
amelyek a tovabbi vizsgalatok szempontjabol relevansak lehetnek. Ugyanakkor nem tanacsoljuk az
algoritmus validaci6 nélkiili hasznalatat. A topikmodellezés elsddleges alkalmazasi lehetdségét a
vizsgalt dokumentumok eldzetes feldolgozasaban, strukturalasaban latjuk.

Targyszo: topikmodellezés, LDA, feliigyelet nélkiili tanulas

Topic modelling is a form of unsupervised learning, it is used to categorize the documents of a
corpus into groups based on semantically interpretable topics. This method has a number of poten-
tial applications in the context of social science research. This study provides an overview of the
opportunities and constraints of topic modelling within a social science context, through a concrete
research example, that applies topic modelling to a corpus consisting of hungarian laws from 1990
to 2018. Our aim is to provide an evalueation of the potential research usage of LDA. We evaluated
our models based on comparisons with hand coding research done on the same corpus. Our results
show, the categories generated by our models were semanticly interpretable, and were relevant to
potential further study of the corpus, we stress the importance of validation. We see the primary use
of topic modelling in the preliminary processing and structuring of data.

Keywords: topic modelling, LDA, unsupervised learning
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A tarsadalomtudomanyokban az 1980-as és az 1990-es évek forduldjan jelentek
meg az elsé olyan statisztikai eljarasok, amelyek képesek voltak nagyobb szo-
vegkorpuszokat komplex modon elemezni, de a modszer hasznalatanak felfutasa
csak a 2000-es években indult meg (Miner et al., 2012; Grimmer-Stewart, 2013).
A vildgszintli attérés mellett a magyar tarsadalomtudoméanyban a kvantitativ
szovegelemzés jobbara még gyerekcipOben jar. A témaval foglalkozo6 kutatoknak
igy egyarant feladatuk a felhasznalt modszerek alkalmazasi lehetdségeinek és az
uj kutatasi eredményeknek a bemutatasa. Ennek ellenére vannak példak ezeknek
a modszereknek a tarsadalomtudomanyi kutatasokban vald hazai alkalmazasara
mas modszerekkel parhuzamosan, vegyes modszertantl kutatasokban, vagy akar
onmagukban is (Galantai et al., 2018, Hajosi, 2020; Kerezsi et al., 2019, Kollar,
2020; Nagy—Molndr, 2017; Sebék—Kacsuk, 2020). Igy az altalunk alkalmazott
csoportositasi feladatok kapcsan is talalhatunk példat szovegbanyaszati eljara-
sokra (Katona et al., 2021; Holecz—Sziics, 2016; Balogh et al., 2017). Ezenkiviil
tobb magyar tudomanyos munka foglalkozik a szovegbanyaszati modszerek tar-
sadalomtudomanyi alkalmazasanak lehetOségeivel (Boda—Sebdk, 2018, Bolo-
nyai—Sebok, 2020; Nemeth et al., 2020; Nyitrai, 2021; Sebdk, 2016, Sebdk et al.,
2018, Sebok et al., 2021, Tikk, 2017). Ehhez az egyre gyarapodd irodalomhoz
kivanunk mi is hozzajarulni egy specifikus szovegbanyaszati modszer, a topik-
modellezés attekintésével és gyakorlati alkalmazasanak bemutatasaval.

Tanulmanyunkban az egyik legelterjedtebb szovegbanyaszati feladatot, a cso-
portositast vessziik gorcsé ala. Ezen beliil figyelmiinket a feligyelet nélkiili tanu-
las (unsupervised learning) egy alkalmazasi lehetdségére, a topikmodellezésre
forditjuk. A feliigyelet nélkiili tanulas soran az alkalmazott algoritmus nem kap
részletes irdnymutatast a szovegallomany strukturdlasdnak szabalyaira vonatko-
zo6an, az elemzési rendszer el6zetes kutatoi kialakitasa igy jobbara az eredmény-
ként vart csoportok szamanak meghatarozasara szoritkozik. Ez alacsony eldzetes
erbforras-befektetést tesz lehetové (Quinn et al., 2010), ugyanakkor az elemzés
eredményeit is nehezebb hozziilleszteni a szoba jové kutatasi kérdések egy
részéhez.

Elemzésiink soran az 1990 és 2018 kozott elfogadott magyar térvények kor-
puszat hasznaltuk fel a topikmodellezés modszertani lehetoségeinek és problémai-
nak feltérképezésére. A kutatds soran arra voltunk kivancsiak, hogy a korpuszun-
kon kialakitott topikmodellek mennyire alkalmasak a térvényhozas trendjeinek
vizsgalatara, 6sszehasonlitva a kézi kddolassal. A tanulmanyban el0szor attekint-
jik a topikmodellezés alapjait és témank szempontjabol relevans politikatudo-
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manyi alkalmazasait. Ezt kovetden réviden vazoljuk a kutatasi tervet, majd be-
mutatjuk a teszteléshez felhasznalt adatbazist. A kdvetkezd 1épésben részletesen
elemezziik a topikmodellezés munkafolyamatat a szdvegek importalasatol az
elemzések értékeléséig. Végiil értékeljiik az alkalmazott modszerek eredményeit
és kitekintiink a tovabbi kutatasi lehetéségekre.

Eredményeink alapjan a kialakitott csoportositasok koherensek és szemanti-
kailag értelmezhetdek, ugyanakkor ez onmagaban nem jelenti azt, hogy az adott
kategoriak a kutatasi kérdés szempontjabol relevans modon csoportositjak a kor-
pusz dokumentumait. A modellek eredményeinek a kézi kodolassal vald 6sszeve-
tése alapjan lathatd, hogy az egyes topikok kialakitasanak modja nem kell6en
konzisztens ahhoz, hogy a hozzajuk tartozé6 dokumentumok szamanak alakulasa
alapjan megbizhatoan kovetkeztessiink a topik témajaval foglalkoz6é dokumen-
tumok szamanak idébeli alakulasara.

1. A topikmodell

A feliigyelet nélkiili tanuldsi modszerek kozé tartozé topikmodellezés soran az
alkalmazott algoritmus a dokumentumok hasonlosagait felhasznalva végez cso-
portositast, azaz hoz Iétre kiilonb6zé kategoriakat. Segitségével egymastol sze-
mantikailag megkiilonbdztethetd témakat azonosithatunk a vizsgalt korpuszban.
Alkalmazasakor nem elére definialt csoportokba rendeziink dokumentumokat,
hanem a korpusz belsé hasonldsagai alapjan hozunk létre kategoridkat, amelye-
ket késObb azonositunk (cimkéziink). A topikmodell a szovegbanyaszati eljara-
sokon beliill az ismeretlen kategoéridkba torténd, teljes mértékben automatizalt
vegyes tagsagu klasszifikacio elvégzésére hasznalhatd (Grimmer—Stewart, 2013,
268. old.).

A topikmodellezés legjelentdsebb eldnyei, hogy viszonylag kevés erdforrast
igényel, és a dokumentumokra vonatkozé elézetes ismeretek hianyaban is alkal-
mazhat6. Az egyes topikmodellek kutatasi kérdések széles korének vizsgalatat
teszik lehet6vé. LehetOséget teremtenek példaul szovegek ideologiai tartalmuk
rizacids hatasanak a felmérésére (Balasubramanyan et al., 2012), illetve az egy-
masnak ellentmondé vélemények modellezésére (Fang et al., 2012). A topikmo-
dellezés alkalmas a politikai figyelem targyanak kutatasara (Quinn et al., 2010),
vagy egy konkrét kozpolitikai vita keretezéseinek vizsgalatara (Levy—Freanklin,
2014). Ugyancsak lehetoséget nyujt egy konkrét téma sajtoban vald kiilonféle
megjelenési modjainak csoportositasara, illetve a tovabbi kutatas szempontjabol

STATISZTIKAI SZEMLE, 100. EVFOLYAM 8. SZAM 783-814. OLDAL DOI: 10.20311/stat2022.8.hu0783



786 GELANYI PETER — SEBOK MIKLOS — RING ORSOLYA

felhasznalhato anyagok kivalogatasara egy nagyobb terjedelmii korpuszbdl (Ja-
cobi et al., 2016), vagy akar a véleményvezérek adott témakorokben elfoglalt
allaspontjanak megallapitasara (Chen et al., 2010).

A topikmodellezés soran az egyik leggyakrabban alkalmazott modell az LDA
(Latent Dirichlet Allocation), amely egy generativ probabilisztikus modell (Blei
et al., 2003). Ennek az algoritmusnak tobbféle potencialis felhasznalasi modja
1étezik, ezek egyike a szovegek csoportositasa. Az LDA eredeti verziojara gyak-
ran utalnak mint alap-LDA-re (Nikolenko et al., 2017), megkiilonboztetve sza-
majd szot.

Az LDA egyik meghatarozd eleme, amely a kulcs a modell miikodésének
megértéséhez, a miikodésében 1évo feltételezés arra vonatkozdan, hogy mikép-
pen jottek létre az egyes dokumentumok. A modell feltételezi, hogy egy doku-
mentum a kovetkezéképpen keletkezik: el6szor kivalasztjuk a rendelkezésiinkre
allo topikok egy adott megoszlasat, majd a topikok véletlenszeriien kivalogatott
szavaival megtoltjiik a dokumentumot ennek a megoszlasnak megfeleléen. Az
LDA pedig ezen logika mentén visszafelé dolgozva megallapitja, hogy az ilyen
modon 1étrehozott dokumentumok milyen topikokbdl allnak, és a topikokban
milyen kifejezések vannak jelen. Természetesen a dokumentumok, amelyekkel
dolgozunk, nem a fentiekben leirt folyamattal jottek létre, viszont ez a logika
tiikrozi a dokumentumok szerkezetét. Altalaban egy korpusz dokumentumai
tobbféle témat fognak eltéré mértékben tartalmazni, amelyek Osszefliggésben
allnak egyes kifejezésekkel, s ezek az Osszefiiggések lehetnek erdsebbek vagy
gyengébbek. Tehat, bar a szerzéik emberek, az egyes dokumentumokban rejld
mintazatok megfelelnek az LDA algoritmus feltételezésének (Blei—Lafferty,
2009, 73. old.).

Az egyik modja, hogy konceptualizaljuk a topikmodellek miikddését, hogy
elképzeljiik, ahogy egyesével végigmegyiink kiilonb6z6 szint kiemeldkkel egy
korpusz dokumentumain, és azonos szinnel jeloljiik ki azokat a szavakat, ame-
lyekrél uigy gondoljuk, hogy egy k6zos témahoz tartoznak. Ennek a munkanak az
eredményei egyrészt az azonos szinnel megjeldlt szavak halmazai, vagyis a
szOklaszterek, topikok, amelyek szemantikailag értelmezhetd témakorok lesznek.
Tovabba nemcsak azt kapjuk meg, hogy milyen topikokat tartalmaz a korpu-
szunk, hanem az egyes dokumentumokat is annotalhatjuk és rendszerezhetjiik
aszerint, hogy milyen topikok milyen aranyban jelennek meg benniik.

Természetesen mi azért lennénk képesek egy ilyen feladat elvégzésére, mert
tisztaban vagyunk az egyes szavak jelentésével. Ezzel szemben egy algoritmus
meg tudja kiilonbdztetni egymastol a szavakat, viszont nem rendelkezik a sziik-
séges informacioval, hogy értelmezze is azokat, igy nem is képes ennek segitség-
ével osztalyozni 6ket, hanem a szavak dokumentumokon beliili megjelenéseinek
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szamat hasznalja fel. Ez pedig azzal jar, hogy a topikmodellezés érzékeny a sza-
vak kozott megjelend barmilyen kapcsolatra, dsszefiiggésre. Mivel két kifejezés
szamos okbol jelenhet meg rendszeresen egyiitt egy korpuszon beliil, a model-
liink altal 1étrehozott topikok reflektalhatnak témakat, amelyekkel az egyes do-
kumentumok foglalkoznak, egyes témak eltérd keretezéseit, beszéd-, illetve iras-
stilusokat, valamint nyelvtani szerkezeteket is. Ebbol kovetkezik, hogy egy adott
kutatas soran nincs lehetségilink kozvetleniil befolyasolni, hogy a korpuszunkra
vonatkoz6 milyen informaciokat tiikroznek majd az egyes topikok
(Jacobi et al., 2016). Eppen ezért fontosak az olyan el8készitd 1épések, mint a
korpusz tisztitasa és a topikok szamanak kivalasztasa, amelyekrdl az 5. fejezet-
ben ejtlink szot. Ezeknek a modszereknek az alkalmazéasa nélkiil ugyanis a do-
kumentumok csoportositisa nem szemantikailag értelmezhetd topikok alapjan
torténik.

1. abra
A dokumentumok, topikok és kifejezések kapcsolata
az LDA-modelleken beliil
The relation of documents, topics and words within LDA models
\

‘Az altalanos
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sz6106 torvény
modositasa

A pénzintézetl
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Az LDA megértéséhez kulcsfontossagli megérteni a harom szint kozotti kap-
csolatot, amelyet az 1. abra mutat be egy példan keresztiil. A szavak szintjén talal-
hat6 minden kifejezés, amely a korpusz dokumentumaiban felbukkan. A topikok
pedig ezekre a szavakra vonatkozé probabilisztikus eloszlasok. A modell legma-
gasabb szintjén helyezkednek el a dokumentumok, amelyek a topikokra vonatko-
z6 probabilisztikus eloszlasok, ahogy az egyes topikok is a dokumentumok szavai-
ra vonatkoz6 probabilisztikus eloszlasok. Mint ahogy korabban emlitettiik, az LDA
a vegyes tagsagu klasszifikaciok csoportjaba tartozik, €s ahogyan azt az 1. abran
lathaté példa is szemlélteti, az egyes LDA-modellekben egy dokumentum tobb
topikbdl allhat, illetve egy topik tobb szobol, és ahogyan egy topik tobb dokumen-
tumban is jelen lehet, Ggy egy sz6 is tobb topik része lehet.

2. Az alap-LDA alternativai: CTM és STM

Ahogyan azt korabban is emlitettiik, az alap-LDA csupan egyike a kutatok sza-
mara elérheté szamos topikmodellezési modszernek. Ezek az alternativak mind
igyekeznek és képesek is valami ujat kinalni az LDA-hez képest, ugyanakkor
fontos szem el6tt tartani, hogy ezek az extra elemek eldzetes feltételezésekkel is
jérnak a korpuszunkra vonatkozéan. Minden esetben lényeges, hogy megértsiik
az altalunk alkalmazott modell miikodését, és megbizonyosodjunk arrol, hogy az
Osszhangban all a kutatasi kérdésiinkkel és a korpuszunkra vonatkozo6 elézetes
informacidinkkal, feltételezéseinkkel. Az alabbiakban az LDA olyan alternativait
mutatjuk be, melyek a tarsadalomtudomanyi kutatdsok szamara hasznos kiegé-
szitésekkel rendelkeznek.

Az LDA kiegészitései altalaban két kategoridba sorolhatok: jfajta struktura
szerint rendszerezik a topikmodelleket, vagy valamilyen 0 informaciot vonnak
be a modell miikodésébe (Nikolenko et al., 2017). Ez az 1j struktura lehet példaul
egy hierarchikus modell, amely grafként reprezentalja a dokumentumok haléza-
tat (Chang—Blei, 2010). A kiegészitdé informacio pedig lehet példaul a topikok
korpuszban valdé megjelenésének ideje (Wang—McCallum, 2006), vagy a doku-
mentumok szerzdire vonatkoz6 metaadat (Rosen-Zvi et al., 2010, 2012).

A szamos elérhetd alternativa koziil kettovel szeretnénk részletesebben is fog-
lalkozni. Az els6é a korrelalt topikmodell (CTM) (Blei—Lafferty, 2006), amely
képes arra, hogy potolja az LDA azon hidnyossagat, hogy az nem képes az egyes
topikok kozotti korrelaciok modellezésére, mivel dirichlet disztribicidt hasznal a
topikok eloszlasanak modellezésére. A CTM logisztikai normal disztribliciot
alkalmaz ezen feladat elvégzésére, igy elérhet6vé teszi az egyes topikok korrela-
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ciojat (Aitchison, 1982). A szerzOk eredeti példaja ennek az informacionak a
hasznositasara a szakirodalmon beliili keresés, ahol a korrelaciokra vonatkozoé uj
informaciok segitségével a kutatok azonosithatnak olyan kutatdsi teriileteket,
amelyek szoros Osszefiiggésben allnak a sajat témajukkal, igy lehetové valik a
szakirodalom alaposabb attekintése (Blei—Lafferty, 2007, Giinther—Domahidi,
2017; Yau et al., 2014). Ez a modell mas kutatasok esetén is jol hasznalhato, az
egyes topikok megjelenéseinek korrelacioja szamos tarsadalomtudomanyi kuta-
tas szamara relevans lehet a korpusz megismeréséhez, attekintéséhez. A CTM
tehat hasznos kiegészitést jelent az LDA-topikmodellezéshez képest, ugyanakkor
fontos szem el6tt tartani, hogy a CTM az LDA-hez képest jelentdsen nagyobb
szamitasi kapacitast igényel.

A masodik modell, amelyet részletesebben is bemutatunk, a strukturalt to-
pikmodell (STM) (Roberts et al., 2014). Az STM lehetdvé teszi a kutatok szama-
ra, hogy a topikmodelljiiket kiegészitsék dokumentumokra vonatkoz6 metaada-
tokkal. Ezek a metaadatok kovariansokként jelennek meg a generativ modellen
beliil, igy befolyasolhatjak a topikok tartalmat, valamint azt, hogy az egyes do-
kumentumok milyen mértékben allnak kapcsolatban a topikkal. Ez a lehetoség
kétféleképpen is hasznosithato egy kutatd szamara. Egyrészt 01 kutatasi kérdések
vizsgalatanak a lehet6ségét biztositja, mivel lehetéveé teszi, hogy Osszekapcsol-
junk egy elméleti relevanciaval rendelkez6 metaadatot azzal, hogy egy adott
topik milyen modon és milyen gyakorisaggal jelenik meg a vizsgalt korpuszon
beliil. Masrészt pedig javithatja a topikok kialakitasdnak pontossagat, hiszen, ha
a modellbe emelt metaadatok a kutatasi kérdés szempontjabol valéban elméleti
relevanciaval birnak, akkor az igy kialakitott modell topikjai, illetve azok elosz-
lasa varhatoan a kutatasnak megfeleld logikat jobban tiikr6z6 eredményeket ad.

Az STM alkalmazasa soran megjeldlhetiink topikelterjedtségi kovariansokat,
valamint egy, a topiktartalomra vonatkozo kovarianst. Tehat az egyes kovarian-
soknak nem feltétlentil kell hatniuk a modell korabbiakban emlitett két elemére.
Valamint nem sziikséges metaadatokat kovariansként beemelni a modell mindkét
részére vonatkozoan. Ha egyaltalan nem adunk meg kovariansokat, akkor ezek
hianyaban a modell a korabban mar targyalt CTM megfeleldjévé valik (Roberts
etal, 2019).

A mddszer kidolgozdja a modellt, illetve annak hasznositasat a kérdéivek nyi-
tott (vagyis eldre definialt valaszlehet6ségekkel nem rendelkez6d) kérdéseinek
gyors ¢és koltséghatékony feldolgozasanak példaja mentén mutatja be. Ugyanak-
kor az STM minden olyan esetben jol alkalmazhat6 eszk6z, amikor nagy meny-
nyiségli digitalis vagy digitalizalhaté dokumentumot dolgozunk fel, amihez rele-
vans metaadatok allnak a rendelkezésiinkre, tehat szamos kutatasi kérdés eseté-
ben hasznosithatd (Kleinberg et al., 2020; Hu et al., 2019, Barbera et al., 2017;
Farrell, 2016).
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3. A kutatasi terv és az adatbazis

A tanulmanyunk alapjaul szolgalo kutatas esetén valasztasunk az LDA-
topikmodellre esett, mivel ez a legelterjedtebb, tovabba jelentdsen egyszeriibb az
alkalmazasa, ezért az elérhet6 alternativak koziil ez a modell lehet a legvonzobb
a mélyebb szévegbanyaszati ismereteket nélkiilozo kutatok szamara. Elemzésiin-
ket a Magyar Orszaggytlés altal 1990 és 2018 kozott elfogadott torvények szo-
vegén végeztik, a korpuszunk Osszesen 4163 egyedi dokumentumbol allt.
A torvények szovegét a magyar Comparative Agendas Project (CAP-) adatbazis-
bol szereztik be (Boda—Sebdk, 2019). A topikmodellezés soran a parlamenti
ciklusok szerint 7 darab alkorpuszt alakitottunk ki, majd azonos szdvegtisztitasi
modszerek alkalmazasat kovetoen, minden esetben K = 20 klaszterszammal ala-
kitottuk ki a modelleket. A klaszterek szamat tobb bevett mérés alkalmazasaval
allapitottuk meg, amelyeket a kovetkez6 fejezetben részleteziink. Az egyes topi-
kokat a 100 legnagyobb bétaértékii kifejezéseik alapjan, illetve a hozzajuk leg-
erbsebben kotédo torvény szovege alapjan cimkéztiik minden ciklus esetén.
Az igy kialakitott, csoportositott torvények segitségével azt vizsgaltuk, hogy
miképpen alakult a rendszervaltast kovetd idészakban a térvényhozas prioritasa.

A CAP-adatbazisbol szarmazé torvények, amelyeket alkalmaztunk, mar ko-
rabban csoportositva lettek kézi kodolas segitségével, szakpolitikai felosztas
szerint. Ezt a lehet6séget kihasznalva tobb szempont mentén is Osszehasonlitot-
tuk a gépi kodolas altal kialakitott csoportositast az eredetivel azokban az ese-
tekben, ahol a két kategoriarendszer latszélag atfedésben van egymassal. Vizs-
galtuk, hogy mennyiben tiikr6zi az LDA altal kialakitott besorolasunk a CAP
szakpolitikai felosztasat, valamint azt is, hogy mindkét esetben azonosithatok-e
ugyanazok a trendek.

4. A topikmodellezés 1épéseinek leirasa

A vizsgalt korpusz egészén egységes modon hajtottunk végre szovegtisztitasi
eljarasokat. A teljes korpuszt kisbetisitettiik, a kozpontozast, a szamokat és a
szimbolumokat eltavolitottuk, mint ahogy az R-quanteda csomagjaba beépitett
magyar €s angol tiltolistas szavakat is. A szavakat szotovesitettiik. Ez eltavolitja
az egyes szovégeket, igy az azonos kifejezések kiilonb6zé modokon ragozott és
toldalékolt formait az esetek tobbségében egy azonos formara vezeti vissza. Vé-
gezetiil egy specifikusan ehhez a korpuszhoz altalunk 6sszeallitott tiltolistan ta-
lalhato kifejezéseket is eltavolitottuk a korpuszboél, amely a szokasos tiltolistas

STATISZTIKAI SZEMLE, 100. EVFOLYAM 8. SZAM 783-814. OLDAL DOI: 10.20311/stat2022.8.hu0783



A TOPIKMODELLEZES LEHETOSEGEI ES KORLATAI EGY TORVENYKORPUSZ PELDAJAN 791

szavakon feliil, mint amilyenek példaul a kotdszavak, olyan kifejezéseket is tar-
talmazott, amelyek mas kontextusban hasznosak lennének, viszont a térvények
differencializalasahoz nem jarulnak hozza (pl. bekezdés, hely, alpont).

A szbvegtisztitasi eljarasokat még az egységes korpuszon végeztiik el, viszont
ezt kovetden 7 alkorpuszra osztottuk a vizsgalt idészak 7 ciklusa szerint, és eze-
ken futtattuk az LDA-modelliinket is, mivel igy tudtuk vizsgalni a térvényhozas
prioritasainak ciklusok kozotti valtozasat. A 7 alkorpuszon kiilon-kiilon hajtottuk
végre a megfeleldo K-érték megallapitasahoz sziikséges eljarasokat. Ehhez 6t
kiilonb6z6 modszert alkalmaztunk, és ezek eredményeit hasonlitottuk Ossze.
Az egyes méréseket minden esetben 5, 10, 15, 20, 25 és 30 K-értékekkel végez-
tiikk el, ezen mérések eredményei lathatok a 2., 3., 4. és 5. dbran. Az elso és legel-
terjedtebb eljaras a perplexity, vagyis a zavarossag kiszdmitasa, ami az informa-
ci6s elmélet standard mérészama, €s megmutatja, hogy egy statisztikai modell
milyen pontosan ir le bizonyos adatokat. Segitségével a topikmodellek esetében a
topikok altal reprezentalt szoeloszlasokat tudjuk Osszehasonlitani a tényleges
szoeloszlasokkal. Minél alacsonyabb a zavarossag értéke, anndl pontosabban
irjak le a szdeloszlasok a tényleges korpuszt (Zhao et al., 2015).

2. abra
A zavarossagszamitas eredményei ciklusonként
The perplexity results of each subcorpus
1990-1994 1994-1998
Zavarossag Zavarossag
2 500 2250
2250 2 000
2 000
1750
1750
1500
1 500
1250 1250
1000 1000
0 5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25 30
K-érték K-érték

(Az abra folytatdsa a kovetkezd oldalon)
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(folytatas)
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A zavarossagszamitast elvégeztiik keresztvalidalassal is, minden ciklus kor-
puszat 5 véletlenszeriien kialakitott részre osztottuk, ezekbdl pedig tanito- és
halmazon alakitottunk ki egy LDA-t, majd megmértiik, hogy az igy létrehozott
LDA mennyire talalja zavarosnak a kimaradt teszthalmazt. A keresztvalidalas
nemcsak abban a tekintetben elényds az egyszerli zavarossagszamitashoz
képest, hogy 6tszor annyi méréssel vizsgalja a zavarossag és a K-érték dssze-
fliggését, hanem abban a tekintetben is megbizhatobb eredményt ad, hogy a
zavarossagot mindig egy olyan mintan méri, amely nem szerepelt a tanitohal-
mazban, igy nem kapunk tulsagosan optimista eredményeket (Browne, 2000,
108-110. old.).

A zavarossag vizsgalatan feliil még tovabbi négy modszert alkalmazunk. Egy-
részt a Juan Cao és szerzétarsai altal javasolt eljarast, amely az egyes topikok
atlagos koszinusztavolsdga alapjan probalja az idealis K-értéket megtalalni (Cao
et al., 2009). Emellett alkalmazzuk még Romain Deveaud, Eric SanJuan ¢és Patri-
ce Bellot modszerét, amely az Osszes topikpar kozotti informécié divergen-
ciamértéke alapjan azonositja a megfeleld K-értéket (Deveaud et al., 2014). To-
vabba hasznaljuk Thomas L. Griffiths és Mark Steyvers eljarasat, amely kiilon-
bozo K-értékekkel végzett log-likelihood szamitdsok alapjan hasonlitja Ossze a
potencialis K-értékeket (Griffiths—Steyvers, 2004). Valamint alkalmazzuk Arun
és szerzbtarsainak mérését, amely matrixok segitségével veti Ossze a topikok
modszerekkel végzett méréseket szintén megjelenitettiilk vizualisan is. Az egyes
mérések nem jelolnek ki egyhanguan egy idedlis K-értéket, viszont az eredmé-
nyek atfedése alapjan minden id6szakon egységesen K =20 értékkel futtattunk
LDA-topikmodellt. Az egyes kvantitativ mérések hasznos eszk6zok, ugyanakkor
fontos észben tartani, hogy eredményeik nem abszolutak, s ahogy lathattuk a
példankban is, nem feltétleniil produkalnak egyhangu eredményeket. A megfele-
16 K-értek megallapitasanak kérdésében tehat mindig a kutatoé a végsé dontés.

STATISZTIKAI SZEMLE, 100. EVFOLYAM 8. SZAM 783-814. OLDAL DOI: 10.20311/stat2022.8.hu0783



794 GELANYI PETER — SEBOK MIKLOS — RING ORSOLYA
3. dbra
A Kkeresztvalidacioval mért zavarossag eredményei ciklusonként
Perplexity results with cross validation on each subcorpus
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(Az abra folytatdsa a kovetkezd oldalon)
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4. dbra
A tovabbi médszerekkel végzett mérések eredményei
az els6 négy alkorpuszon
The results of further methods for determining the value of K
on the first four subcorpus
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5. &bra
A tovabbi médszerekkel végzett mérések eredményei
az utolsé harom alkorpuszon
The results of further methods for determining the value of K
on the last three subcorpus
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1. tablazat
Az els6 ciklus topikjainak cimkéi
The labels of the topics in the first electoral cycle

Topik o Idesorolt

f Topik cimkéje dokumentumok

szama darabszama

1. Koltségvetés 47
2. Végrehajtas 32
3. Bortermelés 1
4. Szocialis ellatorendszer 32
S. Nemzetkdzi egyezmények 9
6. Nemzetk6zi egyezmények (kett6s adoztatas elkeriilésérol) 11
7. Privatizacio 20
8. Onkormanyzatok tamogatéasa 16
9. Adodzés 22
10. Pénziigyi szervezetek 24
11. Allami koncessziok 19
12. Koltségvetés 23
13. Budapest kozigazgatasi teriiletekre felosztasa 1
14. Munkajog 26
15. Adozés 27
16. Kiilkereskedelem, vamok 3
17. Szabadkereskedelem 1
18. Valasztasok 51
19. Onkormanyzatok, 6nszabalyozé szervezetek 33
20. Kozalkalmazottak, k6zérdekii informacidok 32
Osszesen 430

Az LDA-modell futtatasa utan az egyes kategoriak cimkézését alapvetden a ku-
tatonak kell elvégeznie, bar a cimkézésre szamos kiilonb6z6 automatizalt modszer
is rendelkezésre all (Basave et al., 2014, Bhatia et al., 2016, Kou et al., 2015, Lau
et al., 2011). Kutatasunk soran az idéigényesebb, viszont megbizhatobb kézi cim-
kézési eljarast alkalmaztuk, mivel ez egyben azt is lehetévé tette, hogy alaposan
attekintsiik az LDA segitségével kialakitott modelljeinket. Az els6 ciklus modell-
jének cimkézése az 1. tablazatban lathato, a 6. abran pedig a topikokhoz tartozo
legmeghatarozobb kifejezések vannak. A cimkézést az egyes topikok legnagyobb
bétaértékii kifejezései alapjan, illetve a topikokkal leginkabb osszefiiggésben allo
dokumentumok szerint készitettiik el. Mivel a hét cikluson egységesen K =20
értékkel futtattuk modelljeinket, Osszesen 140 topikot hoztunk létre a teljes
— 7 alkorpuszt tartalmazd — korpuszon. A cimkézés utan 65 egyedi topikot kap-
tunk, amelyek koziil 49 csak egyszer, 16 pedig legalabb kétszer jelent meg egy
ciklusban. Az 1. tablazatban az els6 ciklus cimkézésének eredményei lathatok, a 6.
és 7. abran pedig ugyanezen topikok legnagyobb bétaértékii kifejezései.
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5. Validalas, értékelés

A CAP- és az LDA-csoportositas eredményeinek dsszehasonlitasat megneheziti a
két csoportositas kategoriarendszereinek eltérése. Ennek ellenére vannak atfedé-
sek. Ezeket kihasznalva a dokumentumok szintjén is dsszevetettiik a két modszer
eredményeit olyan esetekben, ahol a két csoportositas egyes kategoriai latszolag
azonos jelenséget irnak le (ad6zas, munkajog, kornyezetvédelem). Mivel az ado-
zassal foglalkozo topik mindegyik ciklusunkon futtatott LDA-ben jelen volt,
ennek a trendjét egyszertien 6sszehasonlithattuk a CAP-rendszer 107-es alcimké-
jével (Adozas, adopolitika, adoreform) a 8. szdmu abran. Az eredmények alapjan
lathato, hogy az els6 négy vizsgalt ciklusban a két kategoria mérete egylitt mo-
zog, viszont ezt kovetden az LDA-modelljeink jelentdsen tobb addzassal foglal-
kozo torvényt azonositottak a korpuszon beliil.

8. dbra

A CAP és az LDA adézassal foglalkozé cimkéi eredményeinek sszehasonlitasa
a ciklusokon at

Comparison of the number of CAP and LDA labels concerning taxation throughout all
subcorpi

LDA- és CAP-cimkék szama
60
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Ennek az okat keresve elvégeztiik a két csoportositds dokumentumszintii
vizsgalatat az els6 és a hetedik ciklusban, majd az eredményeket a 2. tablazatba

rendeztik.

2. tablazat

A CAP és az LDA adézassal foglalkozé cimkéi eredményeinek dsszehasonlitasa
az elsé és a hetedik ciklusban

Comparison of CAP and LDA labels about taxation

in the first and seventh electoral cycles

A topikhoz
A topikhoz tartoz6 107-es
Ciklus Topik tartozo CAP-kodu Atfedés, %
Osszes torvény torvények
szama
1. Adoézas (9) 22 8 36,36
1. Adoézas (15) 27 19 70,37
7. Adozas (15) 56 23 41,07

Ha csak a torvényekhez rendelt cimkéket hasonlitjuk Ossze, akkor lathato,
hogy jelentds eltérések allnak fenn kozottik. Az els6 ciklus 15-6s szamu topikja-
nak kivételével mindegyik topiknak kevesebb, mint felét tették ki a 107-es CAP-
alcimkét viseld torvények.

Viszont amikor egyenként atnéztiik a tdrvényeket, lathattuk, hogy a cimkék-
ben 1évo eltérés elsdésorban nem hibas besorolasok kovetkezménye. A topikok
torvényei a két ciklusban mind adézassal foglalkoznak, 7 torvény kivételével,
amelyeket az LDA algoritmusa valoban tévesen kotott ssze az adozassal foglal-
kozé torvényekkel a tulajdonlassal kapcsolatos kifejezések alapjan. A tobbi eset-
ben a cimkék eltérésének okai egyrészt egy masik, adézashoz kotddé CAP-cimke
jelenléte (a 2009-es szamu altéma, azaz az adéadminisztracio), valamint az egyes
CAP-kdédok nehezen elvalaszthatosaga (pl. a Vallalatvezetés és versenyszabalyo-
zas és az Adozas, adopolitika, adoreform). Emellett az eltérések elsdszamu oka
az, hogy az LDA adoézassal foglalkozé topikjaba keriiltek olyan szovegek, ame-
lyeknél egy masik szakpolitikai teriiletet az adoztatason keresztiil szabalyozott a
jogalkoto (pl. szerencsejaték, dohanytermékek, utalap).

Ezutan azt is megvizsgaltuk, hogy mely 107-es CAP-alcimkével rendelkez6
torvények nem keriiltek be az addzassal foglalkoz6 topikokba. Az elsé ciklusban
44 torvénybol 17 ilyen volt, amelyek a 3. tablazatban szerepelnek.
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3. tablazat
A 107-es CAP-alcimkék besorolasa az elsé ciklusban
Classification of documents with the number 107 CAP sublabel
in the first electoral cycle
Topik Torvények szama
Koltségvetés 1
Valasztasok 2
Privatizacio 1
Szocialis ellatorendszer 6
Nemzetkozi egyezmények (kettds adoztatas) 7

Ezeknek a legnagyobb része azért nem kertilt be az ad6zassal foglalkozo topi-
kokba, mivel a kettés adoztatassal foglalkozd nemzetkdzi egyezményeknek egy
kiilén topikot alakitott ki a modelliink. A szocialis ellatorendszerrel foglalkozo
topik pedig az illetékekkel foglalkoz6 torvények alapjan keriilt atfedésbe a 107-es
CAP-cimkével. A koltségvetés topikba egy, az Orszagos Jatékalaprol rendelkezo
torvény kertiilt, igy érthetd az atfedés. A privatizacid topikja esetében pedig egy
olyan torvény, amely egyszerre rendelkezik a gazdasagi tarsasagokrol és a tarsasa-
gi adorol. A valasztasokat érint6 topik esetében beszélhetiink egyediil tényleges
téves besorolasokrol. A hetedik ciklus esetében hasonlo trendet lathatunk, 37-bél
14 torvény nem keriilt be az adozassal foglalkozé topikba, ezeket a 4. tablazatba
rendeztiik.

4. tablazat

A 107-es CAP-alcimkék besorolasa a hetedik ciklusban

Classification of documents with the number 107 CAP sublabel
in the seventh electoral cycle

Topik Torvények szama
Nemzetkozi egyezmények (1égi kozlekedés) 1
Nemzetkozi egyezmények (pénziigyek) 2
Nemzetkozi egyezmények 1
Gazdasagi megallapodasok 10

Ebben az esetben az addzas kategoriai kozotti atfedés hianyanak oka teljes mér-
tékben az volt, hogy az LDA konzisztensen kiilon topikokat alakitott ki a kiilonbo-
76 nemzetkozi egyezmények torvénybe iktatasanak. A két besorolds dsszehasonli-
tasabol latszik, hogy bar az ad6zas kategoriai kozotti atfedés részleges, az LDA
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mégis mindkét vizsgalt ciklusban egy koherens besorolast alakitott ki. Az eltérések
oka pedig elsésorban a két csoportositasi modszer miikddésének eltérése.

A munkajog cimkéje Gsszesen két esetben, az elsé és a harmadik vizsgalt
ciklus modelljében jelent meg. Ha megvizsgaljuk ezeknek az atfedését az 5-0s
szamu CAP-cimkével (amely a kiilonb6zo, foglalkoztatast érintd torvényeket
gyljti 0ssze), akkor lathatjuk, hogy az elsé ciklusban alacsony mértéki az atfe-
dés, a harmadik ciklus egyik, munkajoggal foglalkoz6 topikja viszont jelentds
atfedésben van a CAP-koédolasban jelen 1évé megfelel6jével, ahogyan azt az
5. tablazat is mutatja.

5. tablazat

A CAP és az LDA munkajoggal foglalkozé cimkéi eredményeinek 6sszehasonlitasa
az elso és a harmadik ciklusban

Comparison of CAP and LDA labels about labor law
in the first and seventh electoral cycles

A topikhoz
A topikhoz tartozo6 5-0s )
Ciklus Topik tartozo CAP-kodu Atfedés, %
Osszes torvény torvények
szama

1. Munkajog (14) 26 5 19,23

3. Munkajog (1) 46 35 76,09

3. Munkajog (9) 36 7 19,44

Az egyes torvények atvizsgalasat kdvetéen vilagossa valt, hogy az elsé ido-
szakban az alacsony mértéki atfedés oka elsésorban az, hogy a 14-es szamu to-
pikba azok a torvények is bekeriiltek, amelyek koztisztviselOk, illetve birak és
iigyészek foglalkoztatasat érintik, tovabba idekeriiltek a csaladi potlékkal foglal-
kozo torvények is. A harmadik ciklusban, ha dokumentumok szintjén vizsgaljuk
a kategoriat, lathatjuk, hogy a nem 5-6s CAP-cimkét viseld torvények kamarak-
kal, illetve kiilonb6z6 kozalkalmazottakat érinté szabalyozasokkal foglalkoznak.
Az 1-es szamu topik esetében az eltérések okai a nemzetkdzi egyezmények, ame-
lyek esetén 11-bol 3 foglalkozik kdzvetleniil munkajoggal, illetve a nemzetkozi
egyezmények mellett idekeriilt egy kultarpolitikaval foglalkozé torvény is.
A 9-es szamu topik esetében pedig kideriilt, hogy az 5-6s CAP-kéddal nem ren-
delkez6 dokumentumok koziil 9 nem foglalkozik kozvetleniil munkavégzéssel, a
maradék harom kategoria egyikébe tartozik, kamarakat szabalyozo torvények,
megvalasztott és kozigazgatasi poziciokkal kapcsolatos szabalyozasok, valamint
mez6gazdasagi munkalatokat érintd szabalyozasok.
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Ezt kovetden ismét megnéztiik, mely esetekben nem keriiltek az 5-6s CAP-
cimkével rendelkez6 torvények a munkajoggal foglalkozo topikokba, majd topik
szerint a 6. tablazatba rendeztiik dket.

6. tablazat
Az 5-6s CAP-cimkék besorolasa az elso ciklusban
Classification of documents with the number 5 CAP label
in the first electoral cycle
Topik Torvények szama
Koltségvetés 1
Szocialis ellatorendszer 3
Privatizacio 1
Valasztasok 5

Egy, a Kozponti Ifjusagi Alaprol szolo torvény a koltségvetési topikba keriilt
be, mivel szovege jelentds mértékben foglalkozott az alap koltségvetésének sza-
balyozasaval. A tarsadalombiztositassal kapcsolatos torvények a szocialis ellato-
rendszer topikba keriiltek, a szakszervezetekkel és kamarakkal foglalkozo torvé-
nyek egy része pedig a valasztasok topikba, amely az 6sszes valasztasi folyama-
tot leir6 dokumentumot tartalmazza, beleértve a torvényeket, amelyek ezeket az
Onszabalyozo szervezeteket érintik. Végezetiil pedig azonositottunk egy téves
besorolast a privatizacioval foglalkoz6 torvények topikjaba. A harmadik ciklus-
ban négyféle 5-6s CAP-cimkével rendelkez6 torvény keriilt a topikokba, amelyek
nem a munkajoggal kapcsolatosak, ahogy az a 7. tablazat alapjan is lathat6. Ezek
koziil harom a bevandorlok és menekiiltek munkavégzését szabalyozza, ezek az
adatkezeléshez keriiltek. A csaladtamogatassal foglalkozo torvények és az egyes
munkavégzéssel kapcsolatos allami tamogatasok is kiilon topikokba keriiltek.
Illetve egy, a gyermekmunka betiltasarol szolo6 nemzetkdzi egyezmény térvénybe
iktatasa is bekeriilt a nemzetkozi egyezmények kozé.

Ezekbdl az eredményekbdl latszik, hogy a harmadik ciklusban az eltérések
oka nem elsdsorban a téves besorolasban, hanem az egymassal érintkez6 kategd-
ridkban keresendd. Ezenkiviil azt is megallapithatjuk, hogy az els6 ciklus munka-
jog topikja alapjan ugyanazt a tendenciat latjuk, mint az addzassal foglalkozo
topikok esetén. Ahogyan az ad6zasnal nem tett kiilonbséget az LDA a kifejezet-
ten adozassal foglalkozd torvények és mas szakpolitikai teriiletek adozason ke-
resztiil torténo szabalyozasa kozott, ugy a munkajog esetében sem tudta elkiiloni-
teni a kizarolag munkajoggal foglalkozo torvényeket és a kozalkalmazottak
munkakdrét szabalyozo torvényeket. A modelljeink tehat koherens, szemantikai-
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lag értelmezhetd témakoroket alakitanak ki, viszont ezek adott esetben szakpoli-
tikak széles korét képesek lefedni.

7. tablazat

Az 5-6s CAP-cimkék besorolasa a harmadik ciklusban
Classification of documents with the number 5 CAP label
in the third electoral cycle

Topik Torvények szama
Adatkezelés 3
Gyermekvédelem 3
Szocialis ellatorendszer 3
Nemzetkozi egyezmények 1

Végezetiil pedig a 8. tablazatban Osszevetettiik a masodik ciklus 1-es szamu
LDA-topikjat (kdrnyezetvédelem) is a 7-es szamu CAP-cimkével (amely kiilon-
boz6 természetvédelmi témakoroket foglal magaban).

8. tablazat

A CAP és az LDA kornyezetvédelemmel foglalkoz6 cimkéinek
osszehasonlitasa a masodik ciklusban

Comparison of CAP and LDA labels about environmental preservation
in the second electoral cycle

A topikhoz
A topikhoz tartozo 7-es
Ciklus Topik tartozo CAP-kédu Atfedés, %
Osszes torvény torvények
szama
2. Kornyezetvédelem (1) 29 6 20,69

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a topikba besorolt torvények dontd
tobbsége nem rendelkezik a 7-es CAP-cimkével. Ezek egyrészt a kornyezetvéde-
lemmel Gsszefiiggésben allo, a vizgazdalkodasrol és az erdd védelmérdl szolo
torvények, de jelentds aranyban vannak jelen a természeti er6forrasok kihaszna-
lasat szabalyozé torvények is, amelyek az agrarpiachoz és a banyaszathoz kap-
csolodnak. Emellett bekeriilt tobb témakdr is, amely nem kotdédik szorosan a
kornyezetvédelemhez, mint az energiapolitika, a helyi kozszolgaltatasok és a
teriiletfejlesztés. Ebben a ciklusban a 7-es CAP-cimke csupan 8§ alkalommal van
jelen, és ebbdl 6 keriilt be a cimke topikmegfeleldjébe.
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9. tablazat
A 7-es CAP-cimkék besoroldsa a masodik ciklusban
Classification of documents with the number 7 CAP label
in the second electoral cycle
Topik Torvények szama
Adbzas 1
Nemzetkozi egyezmények 1

A maradék kettd egyike egy nemzetkozi egyezmény, amely a kdrnyezetvéde-
lemmel kapcsolatos, illetve egy kornyezetvédelmi termékdijat szabalyozo tor-
vény. Tehat az LDA-besorolasunk sikeresen lefedi a CAP 7-es szamu cimkéjét,
viszont ezenfeliil tovabbi témakorok is keriiltek bele, amelyek nem mindig kap-
csolodnak szorosan a kdrnyezetvédelemhez. A kornyezetvédelmi topik esetében
is egy szemantikailag értelmezhetd, koherens témakort alakitott ki a modelliink.
Ugyanakkor a topik dokumentumszintli vizsgalata utan egyértelmiien lathato,
hogy a topik nem alkalmas a térvénykorpusz vizsgalatara, mivel tilsagosan elté-
r6 jogalkotasi teriiletekr6l szarmazo torvényeket csoportosit egy kategoriaba,
természettel kapcsolatos kifejezések alapjan.

6. Osszegzés

Kutatasunk soran célunk az LDA teljesitményének a kézi kodolassal valo 6ssze-
vetése volt. Eredményeink ennek a méddszernek tobb elonyére €s hatranyara is
ramutattak. A kialakitott topikmodellek validacioja alapjan elmondhatd, hogy az
egyes topikok koherensek ¢s szemantikailag értelmezhetéek. Ugyanakkor fontos
megjegyezni, hogy ez nem feltétleniil jelenti azt, hogy ezek a csoportositasok
kutatasi kérdések szempontjabol hasznosithatok is, ahogy azt lattuk a masodik
ciklus koryezetvédelmi topikjanak példajan is. A kialakitott topikok relevancia-
ja mellett kérdéses lehet még a kialakitasuk logikajanak konzisztenciaja, amely
kézi kodolas vagy feliigyelt tanulast alkalmazé mddszerek esetében nem all fenn.
Az els6 ciklus topikjaiban példaul jelen volt mind az ad6zés, mind az onkor-
manyzatok tamogatasa topik, az elobbi egy kozpolitikai teriilet, az utobbi kialaki-
tasa pedig egy kozigazgatasi szint alapjan tortént.

Tovabbi problémat jelentenek a topikmodellek alkalmazasanal azok az esetek,
amikor a korpuszunk dokumentumainak egy jelentds része a kutatasi kérdésiink
szempontjabol kozvetlen relevanciaval nem bird tartalmi eltérésekkel rendelke-
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zik. Jelen korpusz esetében ilyen problémat jelentettek a kiilonbdz6 nemzetkdzi
megallapodasok torvénybe iktatasai. Ezek jellemzden egyedi topikokba keriiltek,
és néhany esetben meg lehetett allapitani, hogy a nemzetkdzi egyezmények mi-
lyen specifikus tipusabol keriilt kialakitasra az adott topik, de tobbnyire nem.
Ezek a problémak bizonyos mértékig kezelhetOk tovabbi szdvegtisztitasi mod-
szerekkel, viszont a tllzott tisztitas a rovid szovegek esetében (mint amilyenek
korpuszunkban az egyes torvénymodositasok) megnehezitheti a pontos besorola-
sukat. Ebben a tekintetben elmondhato, hogy a topikmodellek korpuszdependen-
sek, a vizsgalt korpusztol fiiggden jelentds kiilonbségek lehetnek a szovegtiszti-
tas mértékében. Ahogyan azt a sajat példankon lathattuk, még egy egységes for-
rasbol szarmazo, egységes id6tartamok szerint szegmentalt korpusz esetében is
sziikség lehet nagyobb mértékii szovegtisztitasi eljarasokra. Ennek a korpuszde-
pendencianak egy masik oldala, hogy egyes témakdrdok koril, a hozzajuk kot6do
egyedi kifejezésektol fliggden, gyakrabban és konzisztensebben torténik a topi-
kok kialakitasa.

A validacid soran lathat6 volt, hogy egyes esetekben a topikok felcimkézésé-
nek bevett modszerei félrevezetoek lehetnek. Példaul a masodik ciklus 1. topikja-
rol, amelyrol feltételeztiik, hogy kornyezetvédelemmel foglalkozo torvényeket
tartalmaz, megallapitottuk, hogy valdjaban szamos eltérd szabalyozasi teriiletrdl
szarmazo torvényeket tartalmaz, amelyek a természettel és a kornyezettel kap-
csolatos kifejezések alapjan keriiltek egy topikba. Tehat amennyiben topikmodel-
leket alkalmazunk egy korpusz dokumentumainak kategorizalasara, az eredmé-
nyeinket validalni kell, vagy tovabbi csoportositasi mddszereket kell alkalmazni
a topikmodell eredményei alapjan szikitett dokumentumok csoportjan. Ehhez
hasonléan ugyan a ciklusonkénti modelljeink eredményei kell6en konzisztensek
voltak ahhoz, hogy tobb trendvonalat is felallitsunk, az adézas és a munkajog
esete alapjan lathato, hogy ezek a csoportositasok nem kelléen megbizhatdak
ezeknek a trendekhez a felallitdsahoz. Az addzassal foglalkozo topikjaink CAP-
kodokkal vald Osszevetésénél vilagossa valt, hogy egy ponton teljes mértékben
megsziinik kozottik az dsszefliggés, a munkajoggal foglalkozo topikok esetében
pedig kideriilt, hogy inkonzisztensek a csoportositasok. Egy adott ciklusban a
kamarak szabalyozasa bekeriilt a munkajoggal foglalkoz6 topikba, a kovetkezo-
ben viszont mar nem.

A definitiv kategdriak kialakitdsa helyett a topikmodellek az adatok elézetes
strukturalasa terén rendelkeznek olyan elénydkkel, amelyek hianyoznak az alter-
nativ csoportositisi modszerek esetében. Ezek az elonydk a koltséghatékony
alkalmazas, az elézetes ismeretek nélkiili kategorizacio, illetve a topik és a do-
kumentumok szintjének elvalasztasa, amely lehetdvé teszi, hogy ne csak azokat a
dokumentumokat azonositsuk, amelyek egy adott topikhoz a leginkabb kotddnek,
hanem mindazokat, amelyekben az barmilyen mértékben megjelenik. Ezek alap-
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jén az egyes topikmodellek tudomanyos alkalmazasanak lehetdségét elsésorban a
kvalitativ feldolgozas, illetve mas, kifinomultabb szovegbanyaszati modszerek
augmentalasaban latjuk, vagy a korpusz mintazatainak attekintése altal, vagy
pedig a vizsgalandé dokumentumok azonositasaban. Ova intiink azonban az ala-
pos validacié nélkiili, 6nall6 alkalmazasuktol.
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