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Bevezetés

A kornyezet altalanos és specifikusan a talajok allapotara és az azokban bekdo-
vetkezd valtozasokra (pl. szervesanyag-készlet valtozasra, savanyodasra, szikese-
désre) vonatkozd informacidigény er6sen megndtt az utdbbi évtizedekben
(MERMUT & ESWARAN, 2000; VARALLYAY, 2003; ROSSITER, 2005; DOBOS &
MONTANARELLA, 2007; MONTANARELLA, 2010 stb.).

Az aktualis talajallapot pontos €s megbizhatd felmérésében a hagyomanyos
talajfelvételezés és -térképezés 1do- és koltségigényes volta miatt nem megkeriilhetd
a korabbrol rendelkezésre 4ll6 informaciok felhasznédldsa (HARTEMINK et al., 2008).
A valtozésok detektalasdhoz, illetve azok mértékének regisztralasdhoz a korabbi
felmérések eredményeire, mint ,kiindulési értékekre” van sziikség (KROL, 2008).
Az er6sdd6 informacidigény miatt egyre nagyobb szerepet kap a rendelkezésre allo
adatok mind alaposabb kiaknazasa (PASZTOR et al., 2010b). Még akkor is, ha a
korabbi térképezések, felvételezések altal szolgaltatott adatok direkt moédon nem
feltétleniil alkalmazhatok egy aktualis talajtani informaciokat igényld problémakor
kapcsan. Az elméleti talajtan szdmos modszert dolgozott ki e probléma kezelésére:
pedotranszfer fiiggvények (pl. FODOR & RAIJKAI, 2006), digitalis talajtérképezés
(pl. LAGACHERIE et al., 2006), talajosztalyozasi rendszerek korrelalasa (LANG et al.,
2010) stb.

A kornyezeti allapot értékelésének €s hosszll tava valtozasanak nyomon koveté-
sére tehat nagyon fontos a korabban mért és a mai gyakorlattol eltéré modszerekkel
meghatarozott talajjellemz6k bevonasa az értékelésbe. A kiilonbdzd idészakokban
alkalmazott mérési modszerek kiilonbségei miatt ez azonban kozvetleniil nem min-
dig, vagy csak részben valosithaté meg.

A korabeli talajfelvételezések kozott jelentds szerepe van az 1933-1951 kozott,
egységes modszertan alapjan elvégzett Kreybig-féle térképezésnek (KREYBIG,
1937), 1évén a legrészletesebb térképi alapt talajtani adatrendszer, amely egyben
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orszagos fedettséget biztosit. A Kreybig-féle mérési adatok fontos informaciokkal
szolgalnak az elmult évszazad kdzepének talajallapotarol, a talajok kémiai és fizikai
tulajdonsagair6l. A Kreybig archivum adatait — az 1:25.000—1:75.000 méretaranyu
térképeket, illetve a magyarazé flizetekben tarolt informéaciokat — dolgozza fel digi-
talisan a Digitalis Kreybig Talajinformacios Rendszer (DKTIR; SZABO et al., 2005;
PASZTOR et al., 2010a).

Anyag és médszer

A talajmintavétel, illetve a talajmintak laboratériumi vizsgalatra torténd elké-
szitésének korabbi modszere a leirasok alapjan megegyezik a jelenlegi szabvany
kovetelményeivel (MSz-08-0206-1:1978). A Kreybig-féle terepi mintavétel furas-
bol, vagy szelvényfalbol tortént, fizikai vagy kémiai tulajdonsagok alapjan elkiiloni-
tett talajszintenként. A kiméletesen apritott mintdk 2 mm-es szitan athullott részét
hasznaltdk a tovabbi vizsgalatokhoz. Az Arany-féle kotottségi szam, kémbhatas,
karbonattartalom (ill. hidrolitos aciditas), a vizoldhatoé Gsszes so-, €s humusztarta-
lom meghatarozasa — mint az 6t alapvizsgalat — a mai hazai laboratériumi talajvizs-
galatok rutin részét képezi. Az alabbiakban Osszevetjiik e kotelezd vizsgalatok,
valamint a kiegészitésiil szolgald szemcsedsszetétel-, ill. kationcseréld képesség
mérés egykori és mai mddszereit és megadjuk, hogy ezek adatai mennyiben allnak
rendelkezésre a DKTIR adatbazisban (1. tablazat).

1. tablazat
Az egyes vizsgalatokra vonatkoz6 adatok el6fordulasanak gyakorisaga a
Digitalis Kreybig Talajinformacioés Rendszer (DKTIR) Adatbazisban

2 3)
Viz(slg)élat Arénya az 0sszes Térbeli el6fordulasanak
laboratériumi mérésben sajatossaga
a) Arany-féle kotdttseg | *2% | ])6térképlap magyardzojaban* |
b)kémhatds ] 95% ...
c) kgrbor}éttartglgm/ 90%
___hidrolitos aciditas |
d) osszes so h) ,,ott, ahol sziikséges” | k) orszagosan hozzaférhetd
_____________________________ elv alapjan; 20%
e) humusztartalom i) altalaban csak a
_____________________________ feltalajra; 20% | ]
_D_ ???I@???P_S_S_Z_‘Zt_é_t?l _________________ *j 19_(_)/9 __________ l) elsdsorban az alfoldi
g) kationcseréld *10 % teriileteken van adat
képesség

Megjegyzés: *: a kéziratos anyagok folyamatban lévo feldolgozasa eredményeként
modosulhat
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Eredmények

Arany-féle kotottségi szam (Ky)

Az Arany-féle kotottségi szam meghatarozasa torténhet kézi, vagy a laboratori-
umi gyakorlatban elterjedt gépi keveréssel. A kivitelezés soran a gépi keveréses
modszernél ma a vizhez adagoljak a talajt, ezért a kotott talajoknal alacsonyabbak
lesznek a kapott K-értékek.

A Kreybig-féle talajszelvények adatai az 1930-1950-es évekbdl szarmaznak, az
egyes talajszintek fizikai talajféleségének jellemzésére a terepi leirds, az un. 1égsza-
raz talajnedvesség (%) €és az 5 dras kapillaris vizemelés (mm) adatai allnak rendel-
kezésre, de ritkan szemcsedsszetételi elemzések is talalhatok. A térképezés kezdeti
idészakaban a kotottség vizsgalata nem tartozott a rutineljarasok kozé, de meghata-
rozasa a ma ismerttel azonos modon, kézi keveréssel tortént (BALLENEGGER &
MADOS, 1944; MSz 21470-51:1983).

Prettenhoffer Imre az 1944-ben a feliigyelete alé tartozo alpari (5264/3) lap min-
tainak feldolgozasanal az Arany-féle kotottségi szamot is meghataroztatta. Az alpari
lapon kiviil még 6t lap jegyzOkonyvében bukkantunk ilyen mérési adatokra, vala-
mennyi az 1950-es évekbdl szdrmazik (4769/4, Kolcse; 4869/1, Fehérgyarmat;
4957/1 és 2, Sopron és Nagymarton; 5359/2, Lengyeltoti). A kotottségi szammal
kiegészitett laboratoriumi vizsgalati adatok szama a DKTIR-ban tarolt adatokhoz
képest csekély, de egyediilallo lehetdséget nydjtanak a — szintén a talaj fizikai féle-
ségére utald — l1égszaraz talajnedvesség értékekkel valod Osszevetésére. Az emlitett
renciaként szolgalé TIM mechanikai adatokkal egy korabbi tanulmanyban foglaltuk
Ossze (BAKACSI et al., 2010).

Az Arany-féle kotottségi szamra vonatkozd adatok DKTIR adatbazison beliili
eléfordulasanak gyakorisagat az 1. tablazat mutatja.

Keémhatas [pH(vizes) és pH(kalium-kloridos)]

A pH-értéket a laboratériumban korabban is elektrometrids modszerrel hataroz-
tak meg 1:2,5 talaj oldat aranyu vizes és 1 molos KCI oldatos szuszpenzidban. A
méréstechnika fejlettsége ma egyszerlibb mérést tesz lehetdvé (MSz—-08-0206-
2:1978). Az eredményeket befolyasold kornyezeti koriilményekre — a sav és ammo-
niamentes 1égtér — korabban is nagy figyelmet forditottak.

Osszehasonlitottuk a TIM, illetve a DKTIR adatbézis egyes pontjaiban mért pH-
értékeket a legfelso talajszintre. Minden egyes TIM ponthoz kijeloltiik a t6le 500 m-
en beliil es6 DKTIR pontokat, majd kiszamitottuk az azok fels6 talajszintjében mért
pH-értékek atlagat, valamint eltérését a TIM pontokban mérttél. Végiil 494 TIM
pont és 893 DKTIR pont felelt meg a feltételeknek. Tekintettel arra, hogy a mért
pH-értéket jelentésen befolyasolhatja a mintavételezés idOpontja, az aktualis ned-
vességallapot, valamint az atlagolas soran érintett teriileteken a talajtakard térbeli
heterogenitasa, a TIM pontokkal vald dsszehasonlitdsban csak azt a 22 pontot emel-
tiik ki, ahol a kiilonbség legalabb 2 pH-értéki volt (1. abra). Az eltérések mértéke
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1. dbra

Az egyes TIM pontokhoz 500 m-nél kdzelebb es6 DKTIR pontokban mért pH-értékek
atlaganak eltérése a TIM pontokban mérttdl, a legfelso talajszintre. Megjegyzés: A sziirke
pontok esetében az eltérés nem haladja meg a kett6t, a csillaggal (*) jelolt pontok esetében
2 értéket meghalado a pH-csokkenés a DKTIR adatokhoz viszonyitva, a haromszoggel (A)
jelolt pontokban a ndvekedés meghaladta a 2 pH-értéket

csak két esetben haladta meg a 3-at. A kiemelt 22 pont térbeli eloszldsa nem egyen-
letes, a nyugati orszagrészben a pH-csokkenést, mig a keleti és északkeleti orszag-
részben az ezzel ellentétes irdnyli pH-valtozast mutato helyszinek vannak tulstly-
ban.

A kémbhatasra vonatkoz6 adatok DKTIR adatbazison beliili eléforduldsanak
gyakorisagat az 1. tdblazat mutatja.

Karbonattartalom (CaCO3%) és hidrolitos aciditds (y;)

A hidrolitos aciditas, a szénsavas mész- és a szodatartalom mérése jelenleg is
azonos elven és azonos technikéaval torténik (MSz—08-0206-2:1978), igy ezen adatok
megbizhatéan dsszehasonlithatoak.

A karbonattartalomra és hidrolitos aciditisra vonatkoz6 adatok DKTIR adatba-
zison beliili el6forduldsdnak gyakorisagat az 1. tabldzat mutatja.

Vizoldhato ésszes sotartalom (s6%)

A talajok vizben oldhatd sétartalmanak meghatarozasat az eldkészitett minta
elektromos vezetoképessége alapjan hatdroztak meg a Kreybig-féle térképezés so-
ran. Az Osszes sotartalom mérésére szolgald eljaras elve a jelenlegivel (MSz—08-
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0206-2:1978) azonos. A korabbi méréstechnika nem alkalmazhatta a korszeri ho-
mérséklet kompenzacios elektronikat, viszont az Arany-féle kotottségi szamnak
megfeleld talajpép héfokanak mérése és ennek figyelembe vétele a mai eredmény-
nyel azonos értéket szolgaltatott. A Wheaston-hidas késziiléknél hasznalt mérdcel-
lakat esetenként ma is hasznaljak, illetve a jelenlegi bemeriil6 elektrodos cellakat
ezekhez kalibraltak.

Az ellenallasértékeknek sotartalomra torténd atszamitasa az Un. Endrédy-féle
tablazatbol (ENDREDY, 1941) toértént. Ma is ennek részletesebb adataibol 6sszealli-
tott tablazatot, vagy a tablazat adataibol készitett fiiggvényt alkalmazzak a talajpép
ellenallasabol — vezetdképességébdl — torténd sotartalom szamitasdhoz.

A vizoldhato 6sszes sotartalomra vonatkozd adatok DKTIR adatbazison beliili
eléfordulasanak gyakorisagat az 1. tablazat mutatja.

Humusztartalom (H%) meghatarozdsa, osszehasonlito mérések

A humusztartalom mérésére a mult szazad els¢ harmaddban a kromsavas ége-
tést, a szdzad kozepétdl a permanganatos-savas roncsolast kovetd titralasos eljarast
hasznaltak (LEMMERMANN, 1932; BALLENEGGER & MADOS, 1944;). A kromsavas
égetéses modszert megbizhatonak tekintették, kivitelezhetésége azonban meglehe-
tdsen bonyolult. MADOS (1935) is végzett a talaj szervesszéntartalmara vonatkozo
Osszehasonlitd méréseket kilenc mintara, harom (Dennstedt-féle, kromsavas ¢€s
permanganatos) eljarassal. Munkajaban részletesen ismerteti a permanganatos elja-
rast, és megjegyzi, hogy az eredményt befolyasolja a mintaval val6 ,,f6zés id6tarta-
ma, a permanganat koncentracidja és a ...feleslegben maradt permanganat mennyi-
sége” (336. 0.).

A humusztartalomra vonatkozé adatok DKTIR adatbazison beliili eléfordulasa-
nak gyakorisagat az 1. tablazat mutatja.

A talajok szervesszén-tartalmat meghatarozhatjuk szaraz égetéssel torténd teljes
oxidacioval (Total Organic Carbon — TOC), vagy Un. ,,nedves égetéssel”, melynek
soran a szerves anyagot savas kozegben valamilyen oxidaldszerrel elroncsoljuk,
majd a feleslegben maradt roncsoloszer titrimetrias mérésével a fogyott oxidalo-
szerrel egyenértékll szerves kotésit C mennyiségét kiszamitjuk. A nedves égetéses
moédszerek hatranya, hogy az oxidacid nem teljes, az igy meghatarozott
szervesanyag-mennyiség fiigg az oxidaldszer erésségétdl és a szerves anyag Ossze-
tételétdl.

A talajok humusztartalmanak vizsgalataira a jelenleg hatalyos szabvany
(MSz—-08-0210:1977) altal el6irt Tyurin-szerinti titrimetridas mddszert hasznaljuk,
mely a kordbban alkalmazott permanganatos roncsoldsos moédszert (BALLENEGGER
& MADOS, 1944) valtotta ki savas-bikromatos roncsoldsra. Mindkét modszer alapja
az, hogy kénsav jelenlétében, oxidaldszer segitségével a talaj szervesanyag-
tartalmat szén-dioxiddé elroncsoljuk. A két moddszer kozotti kiilonbséget az adja,
hogy a kalium-bikromat erélyesebb oxidaldszer, és bar a szerves anyagokat nem
oxidalja el teljes mértékben, a szervesanyag-tartalmat ezzel a médszerrel jobban
meg lehet kozeliteni. A két mddszer kozotti kiilonbség fiigg a szerves anyagok mi-
néségétél: konnyen oxidalhatd anyagok esetében a két érték kozel azonos, mig
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nehezen oxidalhaté anyagok jelenlétében a Tyurin mddszerrel mért érték nagyobb
lesz. Elemanalizatorban torténé mérés sordn a talajmintakat oxigénaramban katali-
tikusan elégetjiik, majd a képz6dott szén-dioxidod TCD-detektorral mérjiik. A ha-
rom moddszer egyes teljesitmény-jellemzdinek vizsgalata a Debreceni Egyetem
Agrar- és Gazdalkodastudomanyi Centrum Karcagi Kutaté Intézetének laboratori-
umaban tortént. Az elemanalizatoros méréseket Elementar Vario Macro
elemanalizatorban végeztiik.

A két nedves roncsoldsos modszer torzitatlansaganak vizsgalatara mindkét mod-
szerrel mértiink 3 m/m% humusztartalomnak megfeleld D-gliikézt, valamint meg-

2. tablazat
Permanganatos (Pmang) és Tyurin-féle (Tyurin) modszerrel mért D-gliil6z minta (D_Gl) és
D-gliik6zzal adalékolt laboratdriumi kontrollmintak (LK) mérési eredményei

@ (©) “) (©)

M Szamolt érték Meért érték Mért—szamolt Visszanyerés
Minta Pmang | Tyurin | Pmang | Tyurin | Pmang | Tyurin | Pmang | Tyurin

(5) humusztartalom (m/m%) %

D Gl13% 3,00 3,00 3,19 3,21 0,19 0,21 106 107
LK 2,34 2,62 2,34 2,62 - - - -

LK+1% 3,34 3,62 2,86 3,55 -0,48 -0,07 86 98
LK+1,5% 3,84 4,12 3,61 3,94 -0,23 -0,18 94 96
LK+2% 4,34 4,62 4,02 4,31 -0,32 -0,31 93 93
a) Atlag 91 96

mértiikk az 1-1,5-2 m/m% humusztartalomnak megfeleld6 D-gliikézzal adalékolt
laboratériumi kontrollminta (LK) szervesanyag-tartalmat. A laboratériumi kontroll-
minta mészlepedékes csernozjom talajbdl szarmazik és valyog mechanikai 6sszeté-
teld. A vizsgalandd mintahoz hozzaadott alkoté ismert mennyiségének és a mérés-
bol szdmitott koncentracionak az eltérését vizsgaltuk (2. tablazat).

Az eredményekbdl kitiinik, hogy a kénnyen oxidalhaté D-gliik6z teljes mennyi-
ségét sikeriilt visszamérni mindkét mddszerrel, mig a laboratoriumi kontrollminta
esetében a bikromatos oxidacioval 11%-kal nagyobb értéket mértiink. Az adalékolt
mintaknal atlagban 96%-o0s (bikromatos, Tyurin) illetve 91%-o0s (permanganatos)
visszanyerést kaptunk, ami annak koszonhet6, hogy a glilkozmolekulak egy része
az asvanyi részek rétegracsaba kotddve mar nem elérhetd az oxidaldszer szamara.

Humuszmeérések dsszehasonlito vizsgalatanak eredménye. — A Bodrogkdzbol
szarmazd mintakat mechanikai Osszetételiikk alapjan harom csoportra osztottuk. A
kivélasztott mintdk humusztartalmat mindhdrom modszerrel megmértiik, és kisza-
moltuk a kapott eredmények hanyadosat, illetve szazalékos eltérését (3. tablazat).

A nedves égetéssel mért humusztartalom mindharom mintacsoportnal jelentésen
kevesebb volt a teljes oxidacioval mért értéknél. A Tyurin modszer a valyogtalajok
esetében érte el a legnagyobb oxidacios hatasfokot, mig a permanganatos roncsolas-
sal mért értékek a homoktalajoknal voltak a legnagyobbak. Utdbbi jelenség egyik
lehetséges oka, hogy a homokos jellegii talaj szilikattartalma katalizalja a perman-
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3. tablazat
Mechanikai 6sszetételiik alapjan csoportositott talajmintak permanganatos (Pmang), Tyurin-
féle (bikromatos, Bikrom) modszerrel és elemanalizatorban mért (TOC)
humusztartalma és azok szazalékos eltérése

(1 . 2 i 2
viwa | Prang | mieom | 10 | P [ o B o
A. Nehéz mechanikai dsszetételii (agyag) talajokbol szarmazo mintdk
912 2,41 2,96 4,46 0,54 45,95 0,66 33,61
920 2,34 2,53 3,77 0,62 37,89 0,67 32,85
446 2,19 2,52 4,03 0,54 45,63 0,63 37,44
a) Atlag 0,57 43,16 0,65 34,63
B. Kézepes mechanikai ésszetételii (valyog) talajokbdl szdarmazé mintdk
907 1,31 1,43 2,18 0,60 39,80 0,66 34,29
916 1,68 1,87 2,46 0,68 31,70 0,76 23,98
438 2,89 3,16 4,24 0,68 31,86 0,75 25,49
431 1,89 2,09 2,98 0,63 36,58 0,70 29,87
a) Atlag 0,65 34,99 0,72 28,41
C. Kéonnyii mechanikai dsszetételii (homok) talajokbol szarmazo mintak
910 0,96 1,02 1,62 0,59 40,92 0,63 37,22
927 1,22 1,26 1,83 0,67 33,26 0,69 31,07
958 0,90 0,74 1,25 0,72 27,80 0,59 40,63
a) Atlag 0,66 33,99 0,64 36,31

Megjegyzés: *100x(Pmang-TOC)/TOC; **100x(Bikrom-TOC)/TOC

ganat bomlésat, igy a mérdoldat fogyasa nem csak a szerves anyaggal valo reakcio-
nak tudhaté be. Meg kell jegyezni, hogy homoktalajok esetében a permanganatos
mérés bizonytalansaga jelentds volt, és nagymértékben fiiggott a koriilményektol. A
varakozasoknak megfeleléen a bikromatos roncsolds minden esetben hatékonyabb-
nak bizonyult a szerves anyag elroncsoldsaban, mint a permanganatos, de aranyuk
fliggott a talaj tipusatol, a szerves és szervetlen alkotok 6sszetételétol.

Kiegészito vizsgalatok: szemcsedsszetétel és kicserélhetd kationok mennyisége

A talajok szemcsedsszetételének meghatarozasanal a talajrészecskék diszperga-
lasa kiilonbozik, korabban az Un. ,,nemzetkozi-A eljarast” alkalmazva eltavolitottak
a mintabol a karbonatot és a szerves anyagot, majd NaOH-dal peptizaltak a talajt. A
jelenlegi szabvany a talaj Na-pirofoszfatos peptizacigjat irja el6. Az eldkészitési
eljarasok jelentGs eltérése miatt a korabbi és a jelenlegi eredmények csak tajékozta-
t6 jelleggel hasonlithatok Gssze.

A Kreybig-féle magyarazo fiizetekben a mechanikai osszetételre vonatkozo né-
hany adatot négy szemcseméret-tartomanyra vonatkoztatva tették kozzé (mm-ben
kifejezett szemcseatmérd): 2-0,2; 0,2-0,02; 0,02—0,002 ¢és <0,002. Erdekesség,
hogy ezt a szemcseméret-beosztast Portugalidban és Ausztralidban még alkalmaz-
zak (NEMES & RAWLS, 2004).
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A kicserélhetd kationok meghatdrozasanal korabban az ammonium-kloridos
ioncserét alkalmaztak a talaj kicserélhetd Ca-, Mg-, K- és Na-tartalmanak oldatba
vitelére. A jelenleg alkalmazott pufferolt Ba-kloridos ioncsere eredményei csak
tajékoztato jelleggel hasonlithatok a korabbi eredményekhez.

A szemcsedsszetételre és kicserélhetd kation tartalomra vonatkozd adatok
DKTIR adatbazison beliili el6fordulasanak gyakorisagat az 1. tablazat mutatja.

Osszefoglalas

Munkéankban elsdsorban az alapvizsgalatok korébe tartozd talajvizsgalati mod-
szerek (Arany-féle kotottség, kémhatas, hidrolitos aciditas, karbonat-, vizben oldha-
td Osszes sO-, és humusztartalom) Kreybig térképezés idején alkalmazott, illetve a
mai gyakorlatnak megfeleld, modszerkdnyvek alapjan torténé Gsszehasonlitod érté-
kelését céloztuk meg, hogy ezzel bemutassuk a Digitalis Kreybig Talajinformacios
Rendszerben (DKTIR) tarolt archiv adatok alkalmazhatdsagat és megbizhatdsagat,
illetve ez utobbit a lehetéségekhez képest szamszerlsitsiik. A modszertani dsszeve-
téseken tul részletesen vizsgaltuk a humusztartalom mérésére korabban alkalmazott
permanganatos, ill. a késébb elterjedt Tyurin-féle modszer egyes teljesitmény-
jellemzoit. A két modszerrel kapott eredményeket 6sszehasonlitottuk egy tiz minta-
bol allo, Bodrogkdzbdl szarmazd talajminta-sorozaton. Roviden dsszefoglaltuk a
szemcseosszetétel €s a kicserélhetd kationok meghatarozasara korabban alkalmazott
moédszerek maitol valo eltérését. Megallapitasainkat a kovetkezokben foglaljuk
Ossze.

A leirasok alapjan egyértelmii, hogy a mintavételezés €s a talajmintak elokészi-
tése a maival azonos médon tortént. Az Arany-féle kotottségi szam meghatarozasa
kézi keveréses modszerrel tortént, amely kisebb mintaszdmnal ma is hasznalatos,
mig sorozatméréseknél a gépi keverés eljaras a ma elterjedt, mely kotott talajok
esetében a kézi keverésesnél altalaban kisebb értéket ad. A pH-értéket korabban is
elektrometrias modszerrel hataroztak meg, a szénsavas mész, illetve hidrolitos
aciditds mérése is a maival azonos elven és technikaval tortént. Ezek eredményei
tehat a korabbiakkal teljes mértékben 6sszehasonlithatok.

Az eddigi mérési eredmények alapjan megallapithato, hogy a humusztartalomra
vonatkozd permanganatos és Tyurin-féle modszerek eredményeinek konverzigjahoz
nem lehet egy egységes ,,valtoszamot” rendelni, a mérési eredmények nem fiigget-
lenek a talajmintdk mechanikai Osszetételétl. Agyag- és valyogmintak esetében a
bikromatos roncsolds 1-10%-kal nagyobb humuszeredményt adott, mig a homok-
mintak esetén ez csaknem 15%, a permanganatos eredmény ,,javara”.

A szemcsedsszetételre, illetve kicserélhetd kationok meghatarozasara szolgald
modszerek valtozasa miatt a korabbi eredmények tdjékoztatdé adatként vehetdk fi-
gyelembe.
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Munkénkat a WateRisk projekt (TECH-08-A4/2-2008-0169 NKTH), az NK73183
OTKA palyazat és a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij program tdmogatta.
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Comparative methodological analysis of soil data from a
Kreybig survey

17. BAKACSL 'L. PASZTOR, 'J. SzaBO, 2N. Or1, 2A. KARUCZKA and 'Z. KRAMMER

'Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry, Centre for Agricultural Research,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest and ? Karcag Research Institute of the Centre for
Agricultural and Applied Economic Sciences, University of Debrecen, Karcag (Hungary)

Summary

The work was focussed primarily on the comparative methodological analysis of the
basic soil testing methods (plasticity index according to Arany, pH, hydrolytic acidity,
carbonate, water-soluble total salt, and humus content) applied at the time of the Krey-
big survey and recommended in current methodological manuals, in order to test the
applicability and (if possible quantified) reliability of the data archived in the Digital
Kreybig Soil Information System (DKSIS). A detailed investigation was also made of
the parameters of the permanganate method once used to determine humus content and
of the Tyurin method that later replaced it. The results obtained with the two methods
were compared in a series of ten soil samples originating from the Bodrogkoz region of
Hungary. Deviations between the old and new methods used to determine particle size
distribution and exchangeable cations were also summarized.

The following conclusions were drawn:

It is clear from the descriptions that sampling and soil sample processing were car-
ried out as they are today. The determination of Arany’s plasticity index involved man-
ual mixing, which is still used today for small sample numbers, though mechanical
mixing is applied for larger sample series, generally resulting in lower values than in the
case of manual mixing in the case of heavy soils. The pH values were recorded using
the electrometric technique, as they are today, and measurements of carbonate content
and hydrolytic acidity were also based on the same principles and techniques. The re-
sults are thus totally compatible with modern data.

It was found that a uniform conversion factor could not be determined for the humus
content data obtained with the permanganate and Tyurin methods, as the results were
not independent of the mechanical composition of the soil samples. In the case of clay
and loam samples, bichromate digestion gave 1-10% higher values, while for sandy
soils the results obtained with the permanganate method were almost 15% higher.

Due to changes in the methods used to determine particle size distribution and ex-
changeable cations, the earlier results only have informative value.

Table 1. Distribution of data from various analyses in the Digital Kreybig Soil In-
formation System (DKSIS). (1) Type of analysis. a) Plasticity according to Arany;
b) pH; ¢) Carbonate content/hydrolytic acidity; d) Total salt; ¢) Humus content; f) Parti-
cle size distribution; g) Cation exchange capacity. (2) Ratio in all the laboratory meas-
urements. h) On the “where necessary” principle; i) In general only in the topsoil.
(3) Special features of spatial occurrence. j) In the legends of 6 map pages; k) Available
nationally; 1) Data primarily available for the Alf6ld region. Note: *May be modified as
manuscript data are processed.
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Table 2. Measurements on D-glucose samples (D Gl) and laboratory control sam-
ples with added D-glucose (LK) using the permanganate (Pmang) and Tyurin methods.
(1) Sample. a) Mean. (2) Calculated value. (3) Measured value. (4) Measured—
calculated. (5) Humus content (m/m%) (6) Recovered.

Table 3. Humus content of soil samples grouped according to texture, determined
with the permanganate (Pmang) and Tyurin (bichromate, Bikrom) methods and in an
element analyser (TOC), and the percentage deviations. (1) Sample. a) Mean. (2) Devia-
tion. A. Samples from heavy-textured soils (clay). B. Samples from medium-textured
soils (loam). C. Samples from light-textured soils (sand).

Fig. 1. Deviation of the pH values recorded in the topsoil at DKSIS points closer
than 500 m to individual TIM points from those recorded at the TIM points. Note: Grey
points: deviation 2 or less; *: pH reduction of more than 2 compared with the DKSIS
data; points marked with a triangle: increase of more than 2 in the pH value.
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