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A palyazat megvaldsitasa soran elvégzett munka idébeli litemezése

2004 folyaman, a kutatds alapozasaként terepbejarasokat és alkalmi proba-mintavételeket,
valamint faunisztikai alapallapot-felméréseket végeztiink kijel6ltiik a mintavételi helyeken.
Tobb kérdést érintve teszteltiik az alkalmazott ,,folids” maddszer hatékonysagat néhany igen
fontos paraméter [viztdl vald tavolsdg, szin (polarizacids tulajdonsdgok), foliaméret]
valtoztatasanak tiikrében.

2005 évben a munkatervnek megfelelden a palydzatra forditott id6 legnagyobb részét a terepi
mintavételek tették ki. A Hagymas lapos mellett kijel6lt mintavételi helyeken végeztiik el a
palyazat gerincét alkotdé mintavételeket. Az iddjaras alakulasa (a késon érkezo felmelegedés)
miatt a mintavételeket aprilis elején kezdtiik és oktober utolsé hetéig folytattuk. Heti
gyakorisaggal, 28 mintavételi alkalommal végeztiik el a repiild vizirovarok mintavételezését,
24 o6rés periodusokban, oOrankénti bontdsban csapdaztuk a polarotaxissal vizet keresd
rovarokat fekete vizmodellek (3 db., 9x3 méter teriiletli mez6gazdasagi folia) alkalmazasaval.
Kontroll feliiletekként eziistszinii csillogd és matt folidkat és vasznakat alkalmaztunk, ezeken
rovarokat nem fogtunk. A gyijtéssel parhuzamosan mértiik a hatoképesnek tekinthetd
kornyezeti  (els6sorban  meteorologiai) paramétereket (hdmérséklet, szélsebesség,
paratartalom, fényintenzitas, 1égnyomas, stb.). A mintavételek soran 2016 minta keletkezett.

2006 évben a munkaterv szerint hozzakezdtiink a kiilonb6zd vizterek mellett elvégzendd
gyljtésekhez. Ezek azonban nem valtottak be a hozzajuk fiizott reményeket. Egyes esetekben
az elégtelen fogasi eredmények miatt nem volt értékelhetd megfeleld alapossaggal a kapott
anyag, mas esetekben pedig az el6zd évi részletes kisérleteinkhez hasonld eredményeket
kaptunk. A fentiek miatt, az el6zetes eredmények nem indokoltak a résztéma tovabbi alapos
vizsgalatat, ennek megfeleléen a nyari idészaktol kezdve nem forditottunk tobb energiat a
kiilonbozé vizterek vizsgéalatdra, erdinket az eddig begyiijtott anyag és a tobbi résztéma
alaposabb kimunkalasara forditottuk. A befektetett idonk és energiank legnagyobb részét a
2005 évben begylijtott oOridsi mennyiségli anyag (2016 minta, mintegy 35000 egyed)
preparalasa, hatarozasa és ivarszervének vizsgalata tette ki. A munka a 2007-es évre is
athuzodott.

2007 évben az eddig begylijtott anyag feldolgozasanak befejezése, az eddigi adatok
rendszerezése, rogzitése ¢s elemzése volt az elsddleges feladatunk. Emellett egy 0j kutatasi
kérdés felmeriilése indokolt egy haromhetes (junius 15. — julius 7.) finnorszagi
mintavételezést (okat részletesebben lasd az eredményeknél), amit teljes egészében mas
palyazati forrasbdl oldottunk meg, az OTKA forrésait csak az anyag feldolgozéasanal vettiik
igénybe.

A palyazat mintavételei soran keletkezett adatokat az altalunk kidolgozott és tesztelt
»diszperzios adatbazisba” toltottiik(jiikk) fel. A diszperzidos adatbazisba a hatdrozassal
parhuzamosan folyamatosan keriiltek be az 0j adatok. Az adatbazis nagyban megkonnyiti a
késobbi rendszerezésiiket, szlirésiiket és adott feltételek szerinti feldolgozasukat. Jelenleg az
adatok 90%-a keriilt bevitelre, a 2007 évi kisérletek adatainak bevitele is hamarosan
megtorténik. A késObbiekben megvizsgaljuk az adatbazis internetes publikalasanak
lehetdségeit.



EREDMENYEK

Az elézetes vizsgalatok (2000 évi vizsgalatok és eldvizsgalatok) adatait, valamint a 2005-0s
részletes, teljes vegetacios peridodusra kiterjedd heti gyakorisdgu mintavétel sorozat és a
kiegészitd, specialis problémakat vizsgald kisérletes mintavételek eredményeit is figyelembe
véve kb. 46000 egyeden alapul6d adatsorral rendelkeziink, amely mintegy 140 taxon esetében
nyujt informaciokat az egyes fajok diszperzids sajatsagairdl. Ezek koziil kb. 40 fajrol
rendelkeziink olyan tomegii adattal, ami lehetdvé teszi a repiilésiik jellemzdinek mélyebb
értékelését.

Az elévizsgalatok eredményei

A faunisztikai vizsgalatok alapjan a Hagymas-lapos mocsar teriiletét itéltik
legalkalmasabbnak a tovabbi mintavételek elvégzésére, e teriilet kivalasztdsat indokolta
tovabba az is, hogy 2000-ben is itt végeztiink elézetes mintavételeket a diszperzios
sajatossagok felderitésére, ami megfeleld dsszehasonlitasi alapot adott.

A mintavételi modszeriink tesztelése soran az alabbi kovetkeztetésekre jutottunk. A
vizirovarok csapdazédsara alkalmazott folidk mérete igen nagyban befolyasolja a fogasi
eredményeket. A 2x2 és 3x5 méter alapteriiletli foliak igen kis mennyiségii egyedet fogtak,
valoszintileg tal kicsi méretli viztereket modelleztek. Erdekes modon azonban nem a
legnagyobb teriiletli folia (15x5 méter) fogasi sikere volt a legnagyobb, mind egyedszamban,
mind fajkészletben magasan feliilmulta ezt az altalunk késébbiekben alkalmazott 9x3 méteres
alapteriileti vizmodell. A fo6lidk szinével (polarotaktikus jellemzdivel) kapcsolatban
egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy a piros és fekete foliak fogasi eredménye kozott nincs
kiilonbség, a rovarok szamara mindkét szin (helyesebben polarizacios tulajdonsag) azonos
modon vonzd. Ugyanakkor a vilagos (sarga és fehér) folidk nem alkalmasak a rovarok
megtévesztésére. A viztdl valod tavolsag tekintetében az altalunk alkalmazott 1éptékben (5-10-
20-40-80-160 méter) ugyan addédtak — foképpen fajkészletbeli — kiillonbségek, de ezek nem
voltak jelentdsek.

Vizirovarok napszakos és évszakos diszperzios aktivitasanak alakulasa

Els6 ¢és legfontosabb feladatunknak tekintettiik a vizibogarak és vizipoloskdk egyes fajai
esetében a szezonalis (€vszakos) és a napszakos diszperzids mintazatok felderitését. A 2000-
es eldvizsgalatok ¢és 2005-0s mintavételezési periodus adatait felhasznalva az aldbbi
eredményeket kaptuk.

A vizirovarok napi diszperzids ritmusanak négy kiilonbozo tipusat figyeltiik meg (1. dbra):

(1) A vandorlasi aktivitasnak egy szembeszoké maximuma van a reggeli 6rakban, majd
folyamatosan csokken a kora este észlelhetd minimum értékre. Ez a mintazat jellemzo
példaul a kézeli rokon Helophorus aquaticus/aequalis és H. liguricus fajokra.

(2) A napi repiilési aktivitasnak két cstcsa van, egy nagyobb a reggeli drakban, illetve egy
kisebb cstcs napnyugtakor. Ilyen mintazattal rendelkezik példaul a Helochares
obscurus, Rhantus suturalis és a Helophorus brevipalpis.

(3) A repiilési aktivitdsnak egy kisebb, rovid ideig tartdé csucsidészaka van délben €s a
délutan elején, valamint egy nagyobb, elnyuld, esetenként kisebb 6ndllo csucsokra
0szl6 maximuma este. Ilyen mintazat jellemz6 példaul az Enochrus bicolor,
Helophorus montenegrinus és H. granularis fajokra.



(4) A napi repiilési aktivitdsnak csak egyetlen csucsiddszaka van a kora esti ordkban,
jellemzben 18 és 22 ora kozott. Tipikusan igy viselkednek a Berosus frontifoveatus,
Cymbiodyta marginella, Enochrus quadripunctatus, E. affinis, Hesperocorixa linnaei,
Hydroglyphus geminus, Peltodytes caesus és Sigara lateralis fajok egyedei.
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1. abra. A vizirovarok eltéré napi diszperziods aktivitasi tipusai konkrét fajok példajan bemutatva.

Az évszakos diszperzios mintdzat tekintetében két egymastol eltérd tipust regisztraltunk:

(1) A repiil6 rovarok egyedszamaban egy rovidebb tavaszi és egy hosszabb nyari
maximum figyelhetd meg. A tavaszi maximum minden ebbe a tipusba sorolhato,
altalunk vizsgalt taxon esetében meghaladta a nyari repiilés egyedszdmait. E tipusba
sorolhat6 az Enochrus bicolor, Hydroglyphus geminus és a Hygrotus inaequalis.

(2) A vandorlasnak csak egy elnyuldé nyari maximuma van. Ebbe a tipusba sorolhat6 a
tobbi taxon: Enochrus affinis, Enochrus quadripunctatus, Cymbiodyta marginella,
Berosus frontifoveatus, Helophorus spp., Sigara lateralis, Hesperocorixa linnaei, stb.

Erdekes eredményeket adott a 2000-es, 4 honapon keresztiil végzett eldvizsgalatok és a 2005-
Os teljes vegetacios periddusra kiterjedd mintavételek Osszehasonlitdsa. Az eltérd iddjarasi
viszonyok (a kés6bb érkezd tavasz) miatt bar a mintdzat a két év kozott a legtobb fajnal
megegyezik, az évszakos repiilési aktivitdsban egy honapos cstszas figyelhetd meg. Ezt a
Sigara lateralis poloskafaj Osszesitett (évszakos és napszakos eredményeit is abrazold
diagrammon mutatjuk be (2. 4bra). Ez a diagramtipus az Osszes nagyobb egyedszdmban
migralo faj esetében elkésziilt, elemzésiiket a jelenleg kidolgozas alatt allo cikkekben fogjuk
kozreadni.
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2. abra. A Sigara lateralis egyedszamainak alakulasa az egyes mintavételi idészakokban




A kornyezeti tényez6k hatasa a diszperzios aktivitas alakulasara

A mintavételekkel parhuzamosan minden esetben mértiik a hatoképesnek tekinthetd
kornyezeti tényezOk alakuldsat. A meteorologiai paraméterek elemzése soran kimutattuk,
hogy egy kritikus szélsebesség érték felett (3,3 m/sec) a vandorlés teljesen megsziinik, mig
egy hatarérték alatt (kb. 2,2 m/sec) a vandorlasra a szélerdsségnek nincs igazolhaté hatasa,
ugyanakkor a két hatarérték kozotti tartomdnyban azonban a vandorlds intenzitasa
szignifikansan, negativan korreldl a szélsebességgel. Tovabbi elemzéseink eredményei arra
utalnak, hogy a tobbi meteorologiai paraméter esetében is hasonlé hatasok érvényesiilnek,
vagyis csak egy bizonyos hatarérték feletti és/vagy alatti értékek esetén nyilvanul meg a
vandorlast csokkentd €s/vagy erdsitd hatasuk. Ez esetben tehat pusztdn az sziikséges egy
repililé rovar szamara, hogy az adott meteorologiai paraméter egy optimalis (reptilést lehetévé
tévo) intervallumba eso értéket vegyen fel. Ezen beliil nincs hatésa a repiilési aktivitasra.
Ugyanakkor a nap beesési szogének valtozasaval kapcsolatban elemzéseinkkel igazoltuk,
hogy e kornyezeti faktor az, amely a meteoroldgiai paraméterek altal nem befolyasolt,
optimalis vandorlasi koriilmények kozott egyértelmlien meghatdrozza a véandorlés
intenzitasanak alakuldsat. A polarotaxissal uj vizteret keres0 rovarok szamara ez hatarozza
meg a viztér detektalhatosaganak mértékét, ezaltal a rovarok szarnyra kelésének idépontjat.
Miér az eddigi eredményeink alapjan is lathatd volt (lasd napszakos tipusok), hogy a
vizirovarok diszperzids aktivitdsdban hdrom napszakos csucsot tudunk megkiilonboztetni.
Ezek azonban jol egyeztethetben egybeesnek a nap alldsszogének ¢és ezaltal a viz
detektalhatésaganak valtozasaban megfigyelhetd csucsokkal (3. abra). Este és délben
tapasztalhaté a legnagyobb tomegli diszperzid, amikor a vizszintes polarizal6 felszinek a
rovarok szamadra leginkabb viznek detektalhatok.
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Ez az egybeesés felvette a kérdést, hogy milyen hatasa lehet annak, ha a nap allasszge nem
valtozik ilyen mértékben, ,hidnyzik™ a napfelkelte és naplemente idészaka. Ez esetben lehet-e
megkiilonboztetni diszperzids mintazatokat, és ha igen, milyeket? E — nagy valodszintiséggel
nemzetkozi érdeklddésre is szdmot tartd — kérdéskor vizsgalatara a Finnorszagi Ouluban, a
sarkkor kozelében nyilt lehetdségiink. 2007. junius — julius honapokban — kiilsé forrasokat
felhasznalva — fekete folidkkal végeztiink mintavételeket az ,,0rok nappalban”. Sajnos az
id6jarasi koriilmények (alladd esé és szél) miatt pusztdn néhany mintavételre alkalmas nap
nyilt lehetdségiik adatokat gylijteni, ugyanakkor mar e mintavételek eredményei alapjan is
lathatd, hogy az alkonyati és napfelkelte idoszakanak kiesésével a meteoroldgiai paraméterek
sokkal nagyobb szerephez jutnak a diszperzid intenzitdsanak alakitdsdban. A teljes mintavételi
periodus folyaman egyenletes litemben érkeztek a rovarok a folidra, csak a szél megerdsddése
illetve a homérséklet csokkenése okozott kisebb fluktudciokat. Reményeink szerint idén
nyaron folytatddnak a mintavételek, amelyek soran minden bizonnyal mar elegendd adat fog
rendelkezésiikre allni az eredmények megfeleld szintli publikéldsahoz.

A holdfazisok hatasa a diszperzids aktivitas alakulasara

Régota koztudott, hogy a fénycsapddk hatékonysagat jelentdsen alakitjdk a holdfazisok
valtozasai. Az adataink tovabbi elemzésével hozzakezdtiink a holdfazisok valtozasanak a
vizirovarok repiilésére kifejtett hatasanak elemzéséhez. A 2005-6s mintavételi idoszak fogasi
adatait Osszevetettiik a holdfazisok véltozasaval. Sajnos nem minden iddszak adatait tudjuk
felhasznalni az elemzésekhez, mivel a koztes fazisok idején torténd mintavételek és a kis
egyedszamu tavaszi, 6szi id6szakok nem haszndlhatoéak fel nagy biztonsadggal. Ennek ellenére
szamos adat bekeriilt az elemzésbe, az ezzel kapcsolatos eredményeket ezév végén egy
nemzetkozi folydirathoz benyujtandé kéziratban 6sszegezziik.

A szaporodasi ciklus hatasa a diszperzids aktivitas alakulasara — a nemek aranya

Természetesen a vandorlas egy soktényezds folyamat, amelyben a kornyezeti paraméterek
vizsgalat mellett nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az egyes fajok egyedi szaporodasi-
érdekében a nagy egyedszamban eldkeriilé taxonok esetében ivarszerv vizsgalatot végeztiink.
Megallapitottuk a himek és ndstények aranyat, valamint a két ivar repiilési aktivitdsaban
kerestiink kiilonbségeket. Eredményeink alapjan elmondhat6, hogy szinte minden faj esetében
a nostények szignifikdnsan nagyobb egyedszdmban repiiltek, ugyanakkor a repiilési
id6szakokban sem napszakos, sem szezonalis tekintetben kiilonbség nem fedezhetd fel. A
ndstények esetében — az aktudlis szaporodasi allapot szerepének tisztdzasa érdekében — az
ivarszerv vizsgalata sordn 5 kategoériat allitottunk fel: pl. a poloskak esetében (1) fejletlen
petefészek; (2) fejlett petefészek, de nincsenek megdagadt ovarioles-ek; (3) vannak
megdagadt ovarioles-ek, de nincsenek tojasok; (4) a megdagadt ovarioles-ek mellett vannak
tojasok; (5) a potroh tele van tojassal.

Az egyes fejlettségi kategoridk részesedése a repild ndstények kozott fajonként valtozo,
ugyanakkor azonban a 4. és 5. kategdria rendre 60% feletti részesedést mutat. Bar az
elemzések és értekelések még nem értek véget, ez mindenképpen arra utal, hogy a szaporodas
¢s a migracids hajlam Osszefiiggésben all egymadssal, tulajdonképpen a repiild egyedek
jelentds része valdsziniileg peterako helyet keres.



A palyazat megvaldsitasa soran végzett publikacios tevékenység

A palydzat ideje alatt szamos hazai ¢és egy nemzetkozi konferencian mutattuk be
eredményeinket, eddig 6 eldadast/poszter eldadést tartottunk. 6 hazai és 3 nemzetkozi
folydiratban jelentek meg cikkeink a kutatas eredményeirdl (1asd 1. tdblazat), ezek koziil is
kiemelked6, szakteriileti vezetd folyoirat a Freshwater Biology, a Proceeding of the Royal
Society B. és a Vision Research. Eddig megjelent publikaciok osszesitett impakt faktora 8,4.

1. tablazat. Megjelent, kozlésre elfogadott és eldkésziiletben 1évo publikacidk szama a kutatds egyes éveiben.

Ko6zlemény tipusa 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | Elékésziiletben
Absztrakt 2 1 1 2 1
Hazai konferencia eldadés/poszter 2 1 1 1 1
Nemzetkozi konferencia eldadas/poszter 1
Hazai cikk 4 2 1 (in print)
Nemzetkozi cikk 3 4 (1 in print)

Megjelenés illetve elokésziilet alatt all6 kéziratok a varhaté megjelenés sorrendjében

KECsO, K. — BoDA, P. 2008: Van-e kiilonbség a poloska nemek diszperzids aktivitasa kdzott? — Acta biologica
debrecina supplementum oecologica hungarica (megjelenés alatt)

BoDA, P. — CSABAL Z. 2008: Diel and seasonal dispersal activity patterns of aquatic Coleoptera and Heteroptera.
— Verhandlungen der Internationalen Vereinigung fiir Limnologie (megjelenés alatt).

BobDA, P. — CsABAL Z. 2008: Diel and seasonal dispersal activity of Sigara lateralis in Hungary. (el6késziiletben,
benyujtas varhato idépontja: 2008. majus)

CSABAL Z. — BoDA P. 2008: Diel and seasonal dispersal activity of aquatic coleoptera and heteroptera species 1.
Dispersal patterns and environmental factors. (munkacim, elékésziiletben, benyujtas varhatd idépontja: 2008.
augusztus)

CSABAIL Z.— BODA P. 2008: Diel and seasonal dispersal activity of aquatic coleoptera and heteroptera species I1.
Effects of breeding periods. (munkacim, el6késziiletben, benytjtas varhato idépontja: 2008. augusztus)

E kéziratok mellett a késObbiekben a kutatas egyéb részelemeinek (pl. a holdfazisok hatasa) kozlése tovabbi
cikkekben varhato.




