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A KATONAI METEOROLOGIA AKTUALIS KERDESEI

Kovdcs Laszlo Zsolt
MH Geoinformdcios Szolgalat

A meteorologia tudomanyan beliil a katonai meteorologia teriiletének
fejlodését alapvetéen a mindenkori katonai alkalmazoi igények
hatarozzak meg. Eppen ezért nagyon fontos tisztaban lenniink azokkal a
tarsadalmi elvarasokkal, melyek hatassal vannak erre az alkalmazoi
kornyezetre. Ezek pedig egyértelmiien és vilagosan nyomon kovethetdk a
katonai stratégidkon keresztiil, esetiinkben Magyarorszag nemzeti katonai
stratégidiban. Eléadasomban a katonai stratégia valtozasain keresztiil
mutatom be a meteorologiai szakteriilet fejlodését, valamint azokat a
perspektivakat és kihivasokat, melyek a hatalyban 1év0 katonai stratégia
¢és a hozza kapcsolodd Zrinyi Honvédelmi ¢s Hader6fejlesztési Program
megvalositasa  jelenthet  szdmunkra, illetve a  kozeljovo
katonameteorologusai szamara.



A REPULESBIZTONSAG METEOROLOGIAI ASPEKTUSAI

dr. Tuba Zoltdin, 4ntal Krisztina
Honvédelmi Minisztérium Allami Légiigyi Foosztaly

Eléadasunkban elsGsorban a repiilésbiztonsag oldalar6l szeretnénk a
cimben megjeldlt témat kifejteni, atfogdbb képet nytjtva ezzel a hallgatok
szamara a meteorologiai megkdzelitésekrél is. Mindezt a
repiilésbiztonsag, mint fogalom értelmezésével kezdjiik, ami szerint a
repiilésbiztonsagi kockazatok meghatarozott szintre vald csdkkentéséhez
vagy az alatt valo tartdsdhoz szervezeti, intézményi, s6t allami szinten
elfogadott és kovetkezetesen alkalmazott eszkozrendszer sziikséges.
Ennek eléréséhez pedig az ut a repiilésbiztonsag szintjének befolyasolo
tényezéin at vezet. Ezeknek a tényezoknek repiilésmeteorologiai
szempontbol legfontosabb eleme a repiilések valos, fizikai kdrnyezete,
ami nem mellékesen a legnagyobb befolyassal bir a human faktor és a
technika szempontjabol is. Erdemi statisztikdk ugyan csak korlatozottan
elérhetdk, de koriilbeliill minden o6todik esetben jatszik szerepet a
repiilések fizikai kornyezetén keresztiil az iddjaras a légikozlekedési
balesetek bekdvetkezésében.

Ebben az 0sszetett rendszerben a repiilésmeteoroldgia feladata az,
hogy a repiilés fizikai kornyezetének a mérésével és elérejelzésével a
kornyezet id6jarasi koriilményeit kiszamithatova, tervezhet6vé tegye.
Ezzel egyrészt kozvetlen hatast gyakorol a rendszer tovabbi elemeire,
masrészt ennek az elemnek a jovébeli valtozasait elérejelezve, a fellépd
veszélyforrasokkal szemben alkalmazhatdé kockézatkezelé6 modszerek,
eljarasok alkalmazasi modja és varhato sikeressége is prognosztizalhato.
Ez utébbi megvalositasa napjainkban a biztonsag iranyitasi rendszereken
(Safety Management System — SMS) keresztiil torténik. Amelyek egy
olyan rendszerszintli megkdzelitést jelentenek a biztonsag kezelésére, ami
a szervezeti strukturaktdl kezdve a feleldsségi korokon at az alkalmazott
alapelvekig és miikddési eljarasokig mindent magaba foglal.



A REPULESMETEOROLOGIAI OSZTALY OPERATIV
NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEI

Merics Attila )
Orszagos Meteorologiai Szolgalat - EEFO-RO

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai Osztalyan az
operativ munka soran nemcsak a szigoruan vett belfoldi tajékoztatassal
(hazankra korlatoz6do produktumokkal, figyelmeztetésekkel)
foglalkozunk, hanem nemzetkdzi szinttiekkel is. A mai kor elvarasanak
megfelelve, a szomszédos orszdgokkal szorosan egylittmiikddve,
objektum-orientalt szemléletet alkalmazva végezziik feladatainkat, hiszen
a légkor és a repiil6 személyzet szamara sem léteznek orszaghatarok.
Ennek érdekében nagyobb 1éptékii és Osszehangolt gondolkodas
sziikséges! Az egylittmiikodés kivald példaja a SIGMET harmonizacio,
melynek sordn a kornyezé orszagokkal hangoljuk &ssze a kiadott
repiilésmeteorologiai veszélyjelzd taviratainkat.

Emellett a szakma fejlodését kihasznalva és a repiilésbiztonsagi,
illetve hatékonysagi igényeket szem el6tt tartva az eldrejelzéseinket
valdsziniiségi alapokra és kockazat-alapu megkozelitésre helyezziik két
tovabbi nemzetk6zi munkafolyamatban is, az eGAFOR-ban és a EuFoCs-
ban. Az eGAFOR készitésekor hat, kelet-kdzép-eurdpai orszaggal
egyiittmiikodve, egyidejileg, azonos platformon teriileti elérejelzést
készitiink a kisgépes (VFR) repiilés szamara veszélyes jelenségekre
vonatkozoan, melybdl az elére definialt, hatarokon is atnyuld utvonalakra
hatas-alapt (impact-based), dontéstamogatd meteorologiai informacié all
el6 a pilotak szamara. Az EuFoCs nemzetkdzi projekt keretében 2022-ben
mar 23(!) orszag repiilésmeteoroldgiai szolgaltatdjaval osszefogva
sikeresen részt vesziink a nyari félévben a EUROCONTROL Network
Manager (NM) szamara készitendd, eurdpai léptékdi konvektiv
elérejelzésben, mely nagymértékben hozzajarul a NM repiilésszervezési
és logisztikai feladatainak sikeres végrehajtasahoz.



REPULESMETEOROLOGIAI KIHIVASOK AZ MH 59.
SZENTGYORGYI DEZSO REPULOBAZISON

Wenhardt-Tiiskés Boglarka
MH 59. Szentgyorgyi Dezsd Repiil6bazis

A kecskeméti MH 59. Szentgyorgyi Dezsé Repiildbazison évrdl évre
ujabb és ujabb kihivasokkal talalkozik egy meteorologus tiszt. A
repiilétéren  allomasozé 3 kiilonbozé  géptipus  (szallitd  és
harcirepiildgépek) meteorologiai kiszolgalasa valamint az évenként tobb
alkalommal szervezddé hadgyakorlatok, kiilfoldi kitelepiilések ¢és
nemzetk6zi hadibemutatok kiilonb6z6 tipustt repiilésmeteorologiai
kiszolgalast igényelnek, mely az eldrejelzd szakember ismereteinek
folyamatos tovabbképzését és ismereteinek bovitését igénylik.

A repiil6tér meteorologiai csoportjanak az elmult idészakban
kiemelt el6rejelzési és repiilésmeteorologiai kiszolgalasi feladata volt a
Nemzetkozi Repiilénap és Haditechnikai bemutatd, a Nyitott Egbolt
(Open Skies) hadmiivelet 1égifotézasi feladatdnak meteoroldgiai
tamogatdsa, valamint a napjainkban is zajlo Baltic Air Policing
meteorologiai kiszolgalasa, mely a hazai klimatol eltérd térségben allitja
specialis elérejelz6 feladat elé a meteorologust.

Eldéadasom soran betekintést nyujtok a repiilénapok biztonsagi
tervében a meteorologia szerepére, a légifotozasi feladatok sikeres
végrehajtasahoz sziikséges specialis, feladatra szabott
repiilésmeteorologiai  eldrejelzések  elkészitésének kulisszatitkaiba,
valamint a balti allamokban feladatot teljesit6 magyar meteorologus
katonak mindennapi feladataiba, mint pl.: a  Balti-tenger
hullammagassaganak eldrejelzése, eltéréd klimatikus és csillagaszati
viszonyok kozti feladatvégrehajtas , valamint egy masik orszag
repiilésmeteorologiai  kiszolgalasaba vald  integralodas,  kulfoldi
szakemberek taviratkészitési és észlelési gyakorlatainak megismerése és
a veliik torténd tapasztalatcsere.



EGY SZUPERCELLAS ESEMENY A REPULOTERI
METEOROLOGIAI MERORENDSZER SZEMSZOGEBOL

Hérincs David
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

2019. jinius 23-an délutan egy ugynevezett marginalis szupercella alakult
ki Budapest délkeleti része felett, mely a Liszt Ferenc Nemzetkdzi
Repiildtér teriiletét is érintve jelentds csapadékot okozott a térségben,
Pestszentl6rincen, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Marczell Gyorgy
féobszervatoriumaban az 50 mm-t is meghaladta a lehullott
csapadékosszeg. Mivel a cella kis méretli €s nagyon lasst mozgésu volt, a
pestszentldrinci nagy felbontast radarmérések mellett a hozza kapcsolodo
jellegzetes meteorologiai folyamatokat — mint példaul a szupercella
elkiiloniilé learamlasi régidi és az azokhoz kapcsolddd szélirany- és
széler6sség valtozasok, vagy az alacsony szinten jelen 1évé meleg
bearamlas — jol lehetett analizalni a repiilétéren miikk6dé meteoroldgiai
mérérendszer segitségével is. A helyzet egyik kiilonlegességét az adta,
hogy a meteorologiai modellek alapjan aznap nem volt valosziniisithetd
szupercella 1étrejotte, azonban a mérésekben megjelent lokalis
sz¢élvaltozasok mar megteremtették ennek Ilehetdségét. Az eset
megmutatta, hogy a kelléen nagy teriiletet lefedd és megfeleld stirtiséggel
kiépitett  repiilotéri  mérérendszerek  akar  mezo-meteorologiai
jelenségekhez is érdekes és értékes plusz adatokkal szolgalhatnak.
Emellett arra is ravilagitott, hogy példaul a folyamatosan miikodd
SODAR mérések hatékony kiegészitéi lehetnek a joval ritkabb
radioszondas méréseknek, melyek altal rovid tavon pontosithatok a
modellek eldrejelzései is, legyen sz6 akar a repiilésre 6nmagaban is
veszélyt jelentd alacsonyszintli szEélnyirasrol, akar ezzel 6sszefiiggésben a
varhato zivatarok tipusarol, hevességérol.
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JEGESEDES-ELOREJELZESI MODSZEREK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Bencsik Bence Daniel', Péliné dr. Németh Csilla', Steierlein Akos?,
dr. Breuer Hajnalka®
MH Geoinformdcios Szolgdlat; MH 86. Szolnok Helikopter Bazis;
SELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék

A repiilésbiztonsag szempontjabol az egyik legveszélyesebb tényezd az
alacsonyszinten repiild légijarmiivek jegesedése. Hazankban a téli
félévben gyakran el6fordulnak hideg l1égparnas periddusok — foként a
medencejellegbdl adodéan —, ezek az iddszakok kivalod taptalajt
szolgaltatnak az alacsonyszintli jegesedésnek. A jelenség numerikus
modellezéséhez bonyolult, parametrizalt eljarasok sziikségesek.
Kutatasunk célja a szakirodalomban elérhetd kiilonb6z6 jegesedés-
azonositd modszerek vizsgalata volt, ennck keretében hat kiilonb6zo
modszert hasonlitottunk 0ssze. Ezek kozil négy az Un. T-RH
algoritmusok k6z¢é sorolhatd, melyek csak a hdmérsékleti és nedvességi
paraméterekkel szamitanak, mig két modszer ezeknél joval fejlettebb,
mivel a vertikalis sebességet, illetve a felhdviz-tartalmat is figyelembe
veszik. Kutatdsunk soran a WRF numerikus modell szimulédcidinak
hasznalataval két hidegparnas id6szakra futtattuk le az egyes
algoritmusokat. A szakirodalomban leirtaknak megfelelden az egyszertibb
moddszerek szisztematikusan feliilbecsiilték a jegesitdé kornyezet
kiterjedését, mig a tobb inputtal és értékkel rendelkezd algoritmusok
jobban kozelitették a jegesedés teriileti kiterjedését, az érzékenység
fenntartasa mellett.
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DRON ALAPU PRECIZIOS METEOROLOGIAI
TAMOGATAS ALAPJAI -AVAGY DRONOKKAL A
DRONOKERT A METEOROLOGIABAN

dr. Bottydn Zsolt, dr. Gyongyosi Andras Zéno, Kardos Péter,
dr. Tuba Zoltan, Vranics David Ferenc, Szabo Tamads
MouldTech Systems

A nemzetkdzi és hazai dron repiilések szama az elkdvetkezd néhany évben
robbanas szeriién novekedni fog. A szoban forgo repiilések biztonsagos
végrehajtasanak alapfeltétele egy olyan - széles korben és korszerli
eszk6zokon elérhetd - id6jaras-alapu dontés tamogatast biztositd rendszer,
amely képes kovetni a dron felhasznalok igényeit €s igazodik a vonatkozo
jogszabalyi kornyezet szabta elvarasokhoz. Ez a meteorologiai tamogatas
az EASA UTM/U-space rendszer egyik alapvetéen fontos eleme lesz.
Munkankban bemutatjuk egy hazai fejlesztésii state-of-the-art
meteoroldgiai tamogatas komplex rendszerét, melyben alapvetd Szerepet
kapnak az operativ 1égkori méréseket végzo dronok is. Eléadasunkban
bemutatjuk az altalunk tervezett, fejlesztett és gyartott meteorologiai
dronokat, az ezekkel végzett eddigi kisérleti repiilések tapasztalatait és
felvillantjuk a tovabbi fejlesztések alapiranyait. Fentiek mellett
bemutatjuk egy olyan alrendszer miikodését is, amely képes megbecsiilni
az egyes UAS megoldasok rendelkezésre allasat, annak iddjarasi
paraméterei, es a rendelkezésre allo klima adatbazis figyelembevételével,
az adott repiil eszkdz id6jarasi korlatjainak kiemelésével.
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AZ ELMULT 30 EV TELI HIDEG-, ES MELEGHULLAMAINAK
KARAKTERISZTIKAI MAGYARORSZAGON

Mikes Mark Zoltin, Soosné dr. Dezsd Zsuzsanna
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Magyarorszagon a téli évszakban nagymértékii  homérsékleti
sz€ls6ségeket tapasztalhattunk az elmult par évtizedben, mind
hidegbetorések, mind az atlagosnal joval melegebb idészakok képében.
Jelen kutatas keretein beliil magyarorszagi szinoptikus allomasok adatai
alapjan detektaltuk ezeket a szélsdséges periddusokat, majd kiilonb6zo
mddszerek segitségével hataroztuk meg ezen jelenségek karakterisztikait.
Eredményeinket 0sszekotottik eurdpai szinoptikus helyzetekkel is,
klaszterezési eljaras keretein beliil.
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A RETEGES ES KONVEKTIV CSAPADEK
ELOFORDULASANAK IDOBELI VALTOZASA

dr. Laszlo Elemér
MTA Atommagkutato Intézet

A réteges és konvektiv csapadék kialakuldsa térben és idében jelentésen
eltér, a fliggbleges légmozgasok ¢és az esOképzodést szabalyozo
mikrofizikai folyamatok kiilonbségei miatt. A réteges felhdzetre jellemzd
a nagy horizontalis kiterjedés gyenge vertikalis mozgassal, mig a
konvektiv felhdzetre a nagy vertikalis kiterjedés erds felaramlassal. Ezek
a kiilonb6z6 esoképzodési mechanizmusok, felhdfizikai folyamatok a
csapadék mennyiségében is jelentkezik, amelyet az iddjarasi paraméterek
vizsgalataval lehet jobban megismerni. A réteges és konvektiv esétipusok
valtozé aranya térben ¢és iddben jelentdsen eltérhet a kiilonbozd
allomasokon, melyet a homérsékleti mezd, talajviszonyok és foldrajzi
elhelyezkedés jelentdsen befolyasol. Ebben a kutatdsban attekintettiik
kiilonbozo foldrajzi és klimatikus adottsagokkal rendelkezd szinoptikus
allomasokat felhasznalva a SYNOP taviratokat. A kinyert idésorokban
szezonalis és hosszutava valtozasokat mutattunk ki, amelyek
Osszefiiggenek a hémérsékleti és aramlasi viszonyokkal.
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CHOLNOKY JENO XX. SZAZADA

Labancz Krisztina
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

A 152 éve sziiletett Cholnoky Jend élete két szdzad meghatarozo
eseményei kozott telt. A foldrajz tudomanyanak nagy képviseldje a korra
jellemzden rengeteg mas szakmaban - mérndki tudomanyok, fényképezés,
festészet — is jartas volt, de a hidrologiaban és a klimatologiaban is
maradandot alkotott. Félszaz konyvet irt, a Balaton épp gy folyamatosan
témaja maradt, mint a Foldkozi-tenger, a sarkvidéki kutatasok vagy a kinai
sivatagok vilaga. Emlékezete a mai napig élénken él a tudomanyos
korokben, de kalandos élettdrténetét, tudomanyhoz, tanitdshoz, ndkhoz
fliz6d6 viszonyat is érdemes megismerni.
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HOMOGENIZ,ALT,ES RAQSP,ON]:I EGHAJLATI A]?ATBAZIS
MEGUJITASA: HOMERSEKLET, CSAPADEK

Szentes Olivér, Izsdik Beatrix
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Hazank éghajlatanak ¢€s az abban zajlo valtozasok pontosabb
megismeréséhez az egész orszag teriiletére idében és térben egyarant
reprezentativ éghajlati adatbazisok sziikségesek. A nyers adatsorokban
nem az éghajlatvaltozashoz kothetd torések, un. inhomogenitasok
jelennek meg pl. allomasathelyezések, modszertani valtasok (mérési
idopont valtozasa, miiszercserék), az allomas kornyezetében bekovetkezd
valtozasok miatt. Az éghajlat vizsgalatdhoz homogén adatsorokra van
sziikség. A homogenizalashoz, adatellendrzéshez ¢és potlashoz a
MASHvV3.03 szoftvert hasznaljuk. A mérdéallomasok nem egyenletesen
helyezkednek el az orszagban, valahol siiriibb az allomashaldzat, valahol
ritkabb. Ahhoz, hogy olyan pontokban is becsiilni tudjuk a meteorologiai
valtozok értékét, ahol nincsenek mérések, a kornyezé allomasok méréseit
felhasznalva interpolalunk. A racsponti adatbazisunkat a MISHv1.03
szoftverrel készitjiik. A meteoroldgiai elemeknek (pl. kozéphdmérséklet)
sajatos térbeli szerkezete van, sok esetben fligg a magassagtol vagy a
domborzattdl (hegycstcs, volgy, gerinc, lejtd stb.). A MISH szoftverben
az interpolacios paramétereket hosszll, homogenizalt allomasi iddsorok
alapjan modellezziik. Ezek alapjan készitjik el a stri szabalyos
racshalodzatra interpolalt adatbazisunkat, melynek segitségével nemcsak a
mult- és jelen klimajat tudjuk tanulmanyozni, hanem kiindulasi alap a
jovobeli éghajlatvaltozasok tanulmanyozasahoz, hiszen a klimamodellek
inputja ez az adatbazis. Az eldadasban bemutatjuk a hémérséklet és
csapadék homogenizalasnal hasznalt allomasrendszerekben torténd
valtoztatasokat, bévitéseket, majd az Gjra modellezett interpolacios
paraméterhez kothetd eredményeket, amik a racsponti adatbazisainkat
érintik.

16



SZEZONALIS EGHAJLATI ATTRIBUCIO
MAGYARORSZAGON

Szabo Péter, dr. Pongrdcz Rita, Mraz Anna, Barna Zséfia, Bokros
Kinga
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Az antropogén tevékenység okozta globalis felmelegedés egyre tobb
id6jarasi esemény okozodja azaltal, hogy soha nem latott extrém értékek
fordulnak el6, mikdzben tovabbra is vannak és lesznek olyan
meteorologiai jelenségekhez kot6dd értékek, amelyek éghajlatunk
természetes valtozékonysaganak részét képezik. Kutatdsunkban arra
keressilk a valaszt, hogy a hazankban nagyobb jelentdséggel bird,
évszakfiiggd éghajlati indikatorok mennyire kapcsolhatok mar vagy
fognak majd kovetkezményként kapcsolodni az ember okozta
éghajlatvaltozashoz. Ehhez a télhez kotddden a fagyos napokat és az
extrém hidegeket, valamint a havazasokat, a tavasznal a vegetacios
idészak kezdetét és az utolso fagyokat, mig a nyar esetén a tartos
héhullamokat, az extrém melegeket és az aszalyokat elemeztiik.
Mindezekhez a multra a legtjabb, un. CMIP6 globalis éghajlati modellek
csak természetes kényszerekkel meghajtott, illetve a historikus, azaz az
emberi tevékenység okozta iiveghazgaz-koncentracié ndvekedést is
figyelembe vevd szimulacidit vizsgaltuk. A megfigyelések detektalhatod
trendjét els6sorban az Orszagos Meteorologiai Szolgalat un. HUCLIM
adatbazisabol szamitottuk, melyet sziikség esetén kiegészitettiink mas
adatokkal. A jovore vonatkozéan a megfigyelésekkel azonos
racsfelbontasu regionalis éghajlati szimulacidkat tekintettiink az RCP4.5
és az RCP8.5 forgatokonyvet véve az un. Euro-CORDEX adatbazisbol.
Klimaattribtcios projektiink céljai koziil kiemelten fontos a szélesebb
korti edukacio is: a kozvélemény figyelemfelkeltése és korrekt
tajékoztatasa, melyhez tobbek kozott a kozosségi médiat is felhasznaljuk.
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A KULONBOZO RCP SZCENARIOKON ALAPULO
KLIMAMODELL-SZIMULACIOK ERTEKELESE A HAZAI
HOMERSEKLETI ES CSAPADEK MEGFIGYELESEKKEL

OSSZEVETVE AZ 1991-2020 IDOSZAKRA

dr. Kis Anna, dr. Pongrdcz Rita
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Napjainkra tobb mint 15 év all rendelkezésre, ami a meglévo
klimamodell-szimulaciokban még ,,jové”, de a valdosagban mar a mult
része, mivel a modellfuttatdsok 2006-t6l kezdd6doen szcenaridkkal
szamolnak. Ezaltal lehetdségiink nyilik a kiillonboz6 forgatokdnyvek
alapjan késziilt szimulaciok és a megfigyelések Osszehasonlitasara.
Elemzésiink soran a magyarorszagi hdmérsékleti- és csapadékviszonyok
alakulasat vizsgaltuk havi bontasban, amelyhez az OMSZ Meteorologiai
Adattara szolgalt referenciaként. A jovére vonatkozéan az EURO-
CORDEX keretében futtatott regionalis klimamodell-szimulaciok koziil
vizsgaltunk tizenegyet, harom kiilonb6z6 sugarzasi kényszeren alapuld
forgatokonyv (RCP2.6, RCP4.5 és RCP8.5) alapjan. Célunk annak
meghatarozasa, hogy melyik RCP szcenari6 figyelemebevételével késziilt
klimamodell-szimulaciok allnak a legkdzelebb a mérések alapjan
szamitott értékekhez (2006—-2020). Emellett a historikus idészakra (1991—
2005) validacios vizsgalatokat is végeztiink, hogy a modellekbdl fakado
bizonytalansag is értékelhetd legyen. Eredményeink szerint 1991-2005
kozott a homérséklet térbeli szerkezetét és éves menetét is jol
reprezentalja a multi-modell atlag, mig a csapadék esetén az év elsd
hénapjaiban feliilbecslés jelentkezik, a nyari honapokban pedig altalanos
alulbecslés figyelheté meg. A 2006-2020-as id6szakban a multi-modell
atlag alapjan Osszehasonlitasra keriild RCP szcenariok bevalasa a
csapadék és a hdmérséklet esetén is az adott honap fiiggvényében valtozik.
A hoémérséklet évi menetét mindharom forgatokonyv megfeleléen
visszaadja; a csapadék tekintetében viszont a historikus idészakra
jellemz6 alul- és feliilbecslések tapasztalhatok, ugyanakkor a nyari
alulbecslés valamelyest kisebb az RCP4.5 szcenario esetén.
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HOMERSEKLETEN ALAPULO EGHAJLATI INDEXEK
ALAKULASA A KARPAT-MEDENCEBEN

Simon Csilla, dr. Torma Csaba Zsolt, dr. Kis Anna
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Napjaink egyik f6 kihivasa a klimavaltozas, amely nem csak magasabb
atlaghdmérsékleteket jelent, hanem példaul a széls6séges iddjarasi
helyzetek intenzitdsanak és gyakorisaganak megvaltozasaval is jar.
Kutatasunkban kiilonb6z6, hdmérséklettel kapcsolatos éghajlati indexeket
vizsgélunk a Karpat-medence térségére vonatkozoan a 21. szdzad végéig
bezarolag, melyhez az EURO-CORDEX, illetve a Med-CORDEX
program keretében elérhetd nyolc regionalis klimamodell nyers és
hibakorrigalt napi adatsorait hasznaljuk fel. A hibakorrekcios eljaras
elvégzéséhez a CarpatClim szolgalt referencia adatbazisként. A kutatas
soran arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy a modellek szerint a
klimavaltozds milyen hatassal lesz a Karpat-medence kiilonb6z6
topografiaval rendelkez6 régidinak hdmérsékleti viszonyaira.
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A NAP- ES SZELENERGIA HASZNOSITAS HELYZETE

dr. Dobi Ildiké*, Péliné dr. Németh Csilla?, Biréné dr. Kircsi Andrea*
10rszdgos Meteoroldgiai Szolgalat; >MH Geoinformdcios Szolgdlat

Az energia szektor jovojét vilagszerte a nemzetkodzi dekarbonizacios
megallapodasok hatdrozzak meg. A glasgow-i klimaegyezmény a 21.
szazad végére az iparosodas el6tti allapothoz képest 1,5 fokban maximalta
a felszinhémérsékletének emelkedését, ennek érdekében globalis cél a
karbonsemlegesség elérése 2050-re. Energetikai szempontbol Eurdpa a
vilag legkiszolgaltatottabb kontinense, ebbdl adodik az ambicidzus
torekvés, hogy a vildgon az elsé karbonsemleges kontinensévé valjék. A
megvalositas kulcsteriiletei jelenleg a sz¢€l- €s napenergia felhasznalasa.
A 2019 és 20 évi vilagjarvany kovetkeztében kialakult korlatozasok miatt
a globalis energiatermelés és fogyasztas jelentds mértékben visszaesett,
2021-ben azonban a rendkiviili kereslet novekedés hatasara a vilag teljes
energia fogyasztasa rekord mértékben, 5,5%-kal megnétt. A tamogato
jogi és pénziigyi kornyezet a megujuld energia beruhdzasok gyorsuld
novekedését eredményezte vilagszerte, igy 2021-ben rekord mértékben
nétt az id6jaras fliggd megujulok aranya, a vilag altal elGallitott energia
tobb mint 10%-a szél- és napenergiabdl szarmazott. Globalisan tekintve a
megujuld energia beruhazasokat Eurdpa tavaly, Azsia utan a masodik lett
a vilag rangsoraban 16 GW-os novekedéssel. Magyarorszagon 2021-ben
a megujuld energiaforrasokbodl eldallitott villamosenergia részaranya a
bruttd végsé energiafelhasznalason beliil 14,3%-ra emelkedett.

A villamos energia halozatra csatakozott napelemek névleges
teljesitménye hazankban meghaladja a 3000 MW-ot, 2030-ra varhatéan
ennek akar a négyszeresét is elérheti. Az idGjaras fiiggd megujuld
energiaforrasok fokozatos térnyerése mindeniitt a villamosenergia ellato
rendszer gyOkeres atalakitasat vonja maga utan, amely minden érintett
szamara kihivas, 0j szemléletmddot és innovativ megoldasokat kivan. Az
eléadas a 2020 és 2021 évi statisztikak tiikrében nyujt attekintést a
globalis, regionalis és a magyarorszagi helyzetrdl.
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MIKROMETEOROLOGIAI ADATBAZIS-EPITES:
IZOTOPOSSZETETEL-MERESEK AZ UVEGHAZHATASU
GAZOK FORRASAINAK FELDERITESERE

dr. Haszpra Laszlo
MTA Atommagkutato Intézet

srer

nyomon tudjuk kovetni az liveghazhatas er6sdodését és becslést tudunk
adni az okozott éghajlatvaltozasra. Az éghajlatvaltozas iitemének
mérséklése megkoveteli ezen gazok kibocsatasanak visszafogasat, a
természetes és antropogén forrasokrol, hozamukrol azonban az egyszerti
koncentraciomérések keveset mondanak. A folyamatok jobb atlatasdhoz
az izotdposszetétel-méréseket hivhatjuk segitségil. Az egyes
iiveghazhatasti gazok kiilonb6zd izotoposszetételben fordulnak eld a
légkorben. A kiillonboz6 forrastipusok pedig az egyes iiveghazhatasu
gazokat tobbé-kevésbé eltérd, jellegzetes izotdpdsszetétel-arannyal
bocsatjak ki, igy izotoposszetétel-mérésekkel a forrdsok jobban
behatarolhatok. Informacidkat szerezhetiink a forrastipusok hozamardl és
a hozamok valtozasardl, ami kiilonGsen a kdzvetleniil nehezen mérhet6
természetes forrasok esetében nagy jelentségii. A forrashozamok minél
pontosabb ismerete az éghajlatpolitikai  stratégidk megalapozasa
szempontjabol kiemelkeddéen fontos. Az eldadas ismerteti, hogy a
fontosabb 1égkori iiveghazhatasti gazok milyen gyakoribb izotop-
kombinaciokban fordulnak el6 és mely forrastipusokra milyen
izotoposszetétel-aranyok  jellemzOk. Attekintjiik, hogy a légkori
izotoposszetétel-mérésekbdl, az izotdpdsszetétel-aranyok valtozasabol
milyen kovetkeztetések vonhatok le a kibocsatas alakulasara
vonatkozoan.
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A ,,CITIZEN SCIENCE” LEHETOSEGE TARSASAGI KORBEN

dr. Lakatos Monika
Orszdagos Meteorologiai Szolgalat

A kozosségi tudomany lényege, hogy egyének vagy csoportok részt
vesznek 1j tudomanyos eredmények létrehozasaban. A kutatési folyamat
kiilonbozé szakaszaiban vesznek részt a civilek, példaul az adatok
gyljtésében, kategorizalasaban, digitalizalasaban. Kiilonosen hasznos a
civilek bevonasa a meteorologiai, klimatologiai és vizrajzi kutatasokba.
Kiemelt lehet a szerepiik a modellezés és az eldrejelzés fejlesztésében
tavoli vagy nehezen megkdozelithetd régiokban, ahol hianyosak lehetnek
az adatok. Szdmos eldnnyel jar a civil tarsadalom bevondsa: nagy
mennyiségli adat gyljtése valdosulhat meg, a veszélyes iddjarasi
jelenségek hatasaival kapcsolatos ismeretek béviilnek, a kutatok és
tarsadalom kozott jobb lesz a kapcsolat.

A hazai tarsadalmi észleldi halozatok is ennek tekinthetdk.
Folyamatban 1évé és mar lezarult ,.citizen science” projektekre latunk
kiilfoldi példakat ezen a weboldalon: https://www.zooniverse.org/

Példaul a Readingi Egyetem vezetésével 2020-ban zarult a
,»Weather Rescue” projekt az Egyesiilt Kiralysagban, melynek soran a
civilek két évtizednyi iddjarasi adatot digitalizaltak 1860-t6l, ami a Met
Office archivuméban szkennelt formaban fellelhetd volt. Osszesen tobb
mint 2,5 millié adatot vittek be a projekt soran. Egy masik példa a NASA
GLOBE CLOUD GAZE projekt, ami jelenleg is folyamatban van. Ennek
célja a civilek bevonasa a felhdzet megfigyelésébe. Fotok kiildésére és a
fedettség valamint felh6fajtak meghatarozasara nyilik lehetdség egy
mobil alkamazasban. Egyéb eseményeket, mint példaul port és kodot is
lehet jelenteni. Az akudlisan athaladé miihold felvételével ssze lehet
vetni a sajat felhéfotot.

A Magyar Meteorologiai Tarsasagban meg van a lehetdség, hogy
novelje a tudomanyos k6zosség kapacitasat ,,citizen science” projekteken
keresztiil. Ehhez lenne vitaindit6 az eldadas.
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A WRF REGIONALIS EGHAJLATI MODELL KULONBOZO
KONFIGURACIOINAK TELJESITMENYE A NAGYTERSEGU
IDOJARASI HELYZET FUGGVENYEBEN

dr. Breuer Hajnalka, Varga Akos Janos
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A numerikus modellekben alkalmazott fizikai parametrizaciok
hatékonysaga térben és idoben jelentds valtozékonysagot mutat. Az egyes
sémak teljesitménye fiigghet tobbek kozott a modellben uralkodo
nagytérségli id6jarasi helyzett6l. Kutatasunk célja annak vizsgalata, hogy
a WRF regiondlis klimamodell — kiillonb6z6 parametrizacios sémak
hasznalataval kapott — eredményei mennyire eltéréek az uralkodd
szinoptikus helyzet fiiggvényében. Vizsgaljuk tovabba, hogy javithatok-e
az eredmények az altal, hogy eltér6 iddjarasi helyzetekben eltérd fizikai
parametrizaciokat alkalmazunk a modell futtatasakor.

A kérdések megvalaszolasahoz 5 éves idészakot (2006—2010)
lefedd WRF klimaszimulaciokat hasznalunk fel. Az ERAS adatokkal
meghajtott, 50 km-es racstavolsagu kiils6 tartomany eredményeit 10 km-
es racsra skalazzuk le, futtatasonként eltéré mélykonvekcios és planetaris
hatarréteg sémak alkalmazasaval. Ez utan a kiils6 tartomanyon
ciklonalitas szempontjabol kategorizaljuk az egyes napokat az 500 hPa-0s
¢és a 950 hPa-os relativ 6rvényesség modellbdl szamitott értékei alapjan.
Végezetiil a finomabb felbontasu szimulaciokat kiilon-kiilon kiértékeljiik
azokra a napokra, amikor egy bizonyos nagytérségii helyzet uralkodik a
kiilsd tartomanyon. Referenciaként az E-OBS megfigyelési adatbazist
hasznaljuk.

A munka eredményeként képet kaphatunk arrol, hogy bizonyos
fizikai parametrizaciok jobban teljesitenek-e egy adott szinoptikus
idojarasi helyzetben, illetve javulnak-e a szimulacidés eredmények, ha
ennek megfelelden naprol napra valtoztatjuk a parametrizaciokat a
modellfuttatds soran.
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A FEHER AKAC LOMBHULLASA: MIKROMETEOROLOGIAI
ES FENOLOGIAI MEGFIG}{ELE’SEK A BALATON-
FELVIDEKEN

Csontos Andrds, Schnider Dorottya, dr. habil. Weidinger Tamds
ELTE TTK Fizika Alapszak

A lombhullato fak lombszinezddésének és lombhullasanak folyamatat
tobb meteorologiai tényezd is befolyasolja, mint példaul a hdmérséklet és
a sugarzas. E tényezok mar viszonylag kis teriileten eltérhetnek egymastol
a sajatos lokalis klima miatt, ami megmutatkozik a megfigyelt fak
fenologiai fazisainak bekovetkezésében is. Ezért egy lokalis fenoldgiai
mérohalozat segithet a teriilet mikroklimajanak feltérképezésben, a fak
éghajlati igényeinek jobb megértésében.

Ilyen céllal kezdtiik el 2021 szén a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.)
0szi fenofazisait (lombszinezddés, lombhullas) vizsgalni a Balaton-
felvidék egy megkdzelitleg 10 km2-es teriiletén. A szakirodalom szerint
a Balaton-felvidéken az 06szi hoénapokban kiemelkedéen nagy a
magassaggal valé hémérséklet-csokkenés, hiszen amig a Balatontol
tavolabbi, magasabb fekvésli pontokon mar korabban bekovetkezik a
lehtilés, addig a Balaton-partot a t6 viztomege még melegiti. A heti
rendszerességgel végzett vizsgalatok sordn eltéré lombszinezddési és
lombhullasi folyamatokat tapasztaltunk a toparttol (Balatonfiired) a
Nagyvazsonyi-medence pereméig a hat helysziniinkon.

A fenologiai megfigyelések mellett mikrometeoroldgiai méréseket is
végeztiink. Harom helyre telepitettink hémérséklet-relativ nedvesség
adatgytijtot, de folytak kézi mérések is. A kornyez6é meteorologiai allomasok
adataival 6sszehasonlitva kirajzolddott i) a Koloska-volgyi hideg lefolyas és
a ii) a homérsékleti inverzi6d jelensége deriilt éjszakakon, illetve iii) to
hémérsékletet kiegyenlitd hatasa.

A varakozasnak megfelelen a Balatontdl tavolabbi, magasabban
elhelyezked6 fak hamarabb szinezddtek el, és hullattak el leveleiket, mint
az alacsonyabban, a téhoz kozelebb elhelyezkedd tarsaik. A délies
kitettségii domboldalon késdbb kovetkeztek be az dszi fenoldgiai fazisok,
mint az északin. Természetesen a kovetkeztetések szamszerGsitése a
kevés adat miatt megfelelé Ovatossaggal kezelenddek; célom a
megfigyelések folytatasa.
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ATTRIBUCIOS VIZSGALATOK A NYARI SZARAZSAG
ALAKULASARA VONATKOZOAN MAGYARORSZAGON

dr. Kis Anna, Szabé Péter, dr. Pongrdcz Rita
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A csapadék hianya egyike azon meteorologiai jelenségeknek, amely tobb
szektorban jelentés karokat okoz, igy ennek vizsgalata elengedhetetlen
egy valtozo éghajlat soran. Elemzésiinkben a nyari szarazsagra utalod
indexek magyarorszagi alakulasat tekintjik megfigyelések ¢és
klimamodell-szimulaciok  alapjan.  Referenciaként az  Orszagos
Meteorologiai Szolgalat méréseit tartalmazd, legjobb hazai, un. HUCLIM
adatbazist hasznaltuk fel, a jovOre vonatkozéan hat-hat regionalis
klimamodell-szimulaciot tekintettiink az optimistabb RCP4.5 ¢és a
pesszimista RCP8.5 forgatokonyvek figyelembevételével, az attribucios
vizsgalatot pedig a CMIP6 keretében, a XX. szazadra futtatott globalis
klimamodellek tették lehetévé. Utdbbihoz a szamitasokat a csak
természetes kényszerekkel meghajtott, valamint a természetes és
antropogén kényszereket egyarant figyelembe vevé szimulaciok alapjan
végeztiikk. A nyarat egyben kezelve, illetve a nyar honapjaira kiilon-kiilon
meghataroztuk néhany szarazsagi index értékét, nevezetesen a szaraz
napok szdmat (DD), a leghosszabb egybefiiggd szaraz napok szamat
(CDD), a de Martonne indexet (DMI) és a természetes ndvénytakaronak
kedvez6 éghajlatot vizsgdld erdészeti aszalyindexet (FAI). Az
eredményeket statisztikai szignifikanciavizsgalattal egészitettiik ki, és a
modellhibak  kikiiszobdlésére  hibakorrekcios ~ modszereket  is
alkalmaztunk.
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MEGORZI-E A BORTRICIUM IDOSOR A NAPTEVEKENYSEG
VALTOZASAT

dr. Laszlo Elemér, Zsigrai Gyorgy, Novak Tibor, Palcsu Laszlo
MTA Atommagkutato Intézet

A tricium és a radiokarbon mindeniitt eléfordulé radionuklidok, amelyek
a légkor felso rétegében keletkeznek, a nitrogénbdl a kozmikus sugarzas
altal generalt neutronok kdlcsonhatasabdl. A tricium radioaktiv asvanyok
kornyezetében is képes keletkezni (bar ezeknek a mennyisége a légkdrihez
képest elhanyagolhat6). Ezek a nuklidok gyorsan egyensulyba keriilnek a
légkdrben és elérik a Fold felszinét, és végiil beépiilnek az ¢él6
folyamatok, hidroldgiai tényezok, talaj tulajdonsaga. A tricium kevés és
kiilonbséget mutat kémiai és fizikai téren a hidrogénhez képest, ezért
képes helyettesiteni a viz molekulaban. A triciumot tartalmazo viz (HTO)
meghatarozasat a borok évjaratanak igazoldsara lehet a legjobban
felhasznalni (a felezési ideje 12,32 év). Ezen kiviil a bortricium iddsor
megdrizheti a Naptevékenység valtozasat is, hiszen a keresett mintazat a
csapadéktriciumban jol tiikkrozédik

A kutatashoz felhasznalunk egy hosszabb iddszakot lefed6 (1999-
2019) tokaji borkészletet, valamint Villanyi borkészletet is (1997-2022).
Meérésekkel igazolni tudtuk, hogy a csapadékban megfigyelt mintazat
kapcsolatban van a tokaji bormintak triciumértékeivel, amely segitségiil
szolgal az értékes tokaji borok eredetiségének megallapitasahoz.
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A FELHOKEPZODES TANITASANAK LEHETOSEGEI A
KOZEPISKOLAI FIZIKABAN

Molndr Bedta®, dr. habil. Weidinger Tamds?, dr. Tasnddi Péter?
Tompa Mihaly Reformadtus Gimnazium,; 2ELTE TTK Féldrajz- és
Féldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Meteorologiai ismeretek els6sorban foldrajz és fizika drakon szerepelnek
a kozépiskolai oktatasban. A foldrajz féként leir6 jellegii tudast ad, mig a
fizika a jelenségek megértésére, magyarazatara koncentral.

A rimaszombati Tompa Mihdly Reformatus Gimnazium harmadikos
diakjainak bevondsaval fizika tanitdsi modszerfejlesztési program
keretében azt vizsgaltuk, hogy mennyiben segiti a ,halmazallapot-
valtozasok” témakor elsajatitasat, ha jobban megértik a felhdképzodés
mechanizmusat. A harom tandras oktatasi blokkban a tanulok kisérleteket
végeztek a kondenzacios magok szerepének megértésére a felh6t alkoto
vizeseppek ¢€s jégrészecskék kialakuldsa soran. Célunk, hogy a diakok
megértsék, hogy a vizgdz cseppfolydssa valasadhoz nem elég a relativ
paratartalom novekedése vagy a kornyezd levegd lehiilése, kondenzacios
magokra is sziikség van. Kiilon kisérletben vizsgaltdk a kristalyosodasi
folyamatokat korabbi kémiai ismereteikre timaszkodva. Altaldnos
iskolaban cukor és sokristalyokat novesztettek lassan, parologtatassal.
Most a hiitéssel vald kristalyosodast tanulmanyoztak kiilonb6zo
vegyltletek, cukor, s6, réz-szulfat, natrium-acetat felhasznalasaval.

A harom tandéra soran megismerték a felhoképzodés kivaltd
okokat, a mesterségesen keletkezett felhoket, a kondenzcsikokat, de
foglalkoztak a kodképzddéssel és a 1égkori aeroszolokkal is. A kovetkezd
témakkal foglalkoztak:

1. A kod képzddésének megértése. A felhd és kodképzodés
kiilonb6z6 formainak megismerése.

2. Jégképzddés, kristalyosodasi folyamat. Kristalyok megfigyelése.

3. A kondenzcsikok keletkezése, osztalyozasa.

A magyarorszagi és a szlovakiai tantervi alapok, és a fizika
tankonyvek meteorologiaval foglalkozo fejezeteinek attekintése utan a
felhd- és csapadékképzddést tartalmazo anyagrészeket mutatjuk be. Ezt
koveti az altalunk fejlesztett tematika ismertetése, majd beszamolunk a
tananyag elsajatitasait mérd tesztek eredményeir6l ¢és a didkok
visszajelzéseirdl. A felhéfizika tanitdsa segitheti a halmazallapot-
valtozdsok jobb megértését, kozelebb hozva a természettudomanyi
ismereteket a kozépiskolas didkokhoz.
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VAROSI HOSZIGET MERESEK KOZEPISKOLAI FIZIKA
ORAN

Négrddi Zséfia', Darabos Kata?, Tordai Agoston Vilmos,
dr. habil. Weidinger Tamads
ELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Altalanos Iskola és Gyakorlé
Gimndzium,; ?ELTE IK Szamitdstudomadnyi Tanszék; *ELTE TTK
Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Az iddjarasi folyamatok megismerése az éghajlat leirasa és lehetséges
valtozasainak elemzése egyre nagyobb szerepet kap a kdzoktatdsban. A
hagyomanyos frontalis oktatds mellett a természettudomanyos
szemléletmod meghonositasaban egyre fontosabba valnak a projekt
feladatok, ahol egy-egy kornyezeti probléma megértésére és megoldasara
fokuszalhatnak a didkot. Uj hivoszavak jelentek meg, mint a
kornyezetpedagogia, a projektalaptt kompetenciafejlesztés, vagy a
felfedezo tanulds. A kozép és altalanos iskolai tananyagban legyen az a
fizika, a f6ldrajz, vagy bioldgia szamos kapcsolodasi pont talalhato, ahol
kornyezetiink megfigyelése az egyik f6 cél. A 2020-as NAT-ban is
kiemelt szerepet kap a természettudomanyok esetén a kutatoi szemlélet
fejlesztése. Ehhez jarulnak hozza a megfigyelések, mérések, amelyeknek
természetes szintere az iskola kornyéke, a varos a telepiilés, ahol a
mindennapok zajlanak. A varosi kornyezet sajatos mikroklimaval
rendelkezik. Egyre tobbet hallunk a varosi hdészigetrél, a nyari
héhullamokrdl a globalis valtozasok lokalis hatasair6l. E kérdéskorhoz
kapcsolodik a Radndti Miklés Gyakorlo Altalanos Iskola és Gyakorlo
Gimnazium kilencedikes didkjaival végzett egyik ,,mini projekt”. Célunk
a varosi hdsziget megismerése, az az iskola koriili, kiilonb6z6 boritottsagu
felszinek (a parktol a str(i beépitettségig) homérsékleti viszonyainak
meghatarozasa, szamszerisitése. Bemutatjuk a program felépitését, a
didkok altal végzett mérések eredményeit. A projekt fejleszti a kritikus
gondolkodast, a kutatéi és megfigyel6i szemléletet, mikézben nyilt
problémafelvetésekre keresték a tanuldk a valaszt. Errol is képet adunk.
Az egyszer(i miiszerek alkalmazasa mellett folyamatban van masik
fejlesztés is melynek lényege az iskolai meteorologiai allomas
létrehozasa. A hosszatavu tervek kozott szerepel az allomas méréseinek
felhasznalasa az oktatasban, mérések fontossaganak demonstralasa, s az
OMSZ adta lehetéségek felhasznalasaval a hosszl adatsorok oktatasban
torténd felhasznalasa.
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A TERMIKUS INVERZIO HATASA ERDELYBEN
KULONBOZO HOMERSEKLETI PARAMETEREKRE

Rusz Ottilia
Marosvasarhelyi Meteorologiai Iroda

A termikus inverzi6 elég gyakori jelenség Erdélyben. Kiilondsképpen a
hegykozi medencékben jellemz0 ez a fajta légrétegzddés, de nemcesak ott
fordul eld. Gyergyodalfalu (750 m tengerszint feletti magassag) €s a
Bucsin-tet6 (1279 m) esetében példaul az 1978-2021-es id6szakban a napi
minimum hémérsékletek az esetek felében kisebbek voltak Alfaluban. Itt
az Osszes -25 °C alatti minimum hémérséklet termikus inverzid esetén
regisztralodott. Ez tobb, 108-szor fordult eld, mig a Bucsinban
ugyanebben a periddusban csak haromszor volt a napi legalacsonyabb
hémérséklet -25 °C alatt. De befolyasolja tobbek kozt a fagyos napok
szamat: mindkét allomason ugyanannyi a sokéves kozépérték, 163.
Valészintileg hozzajarul a kiilonb6zé mértéki felmelegedéshez két kozeli
allomason Csikszeredaban és Gyergyoalfaluban. A csiki allomason (661
m) a kozéphomérséklet joval kisebb mértékben ndtt az utodbbi
évtizedekben, mint Gyergyoalfaluban. A linearis trend meredeksége
(Sen’s slope estimate) Csikszeredaban 0.045 illetve Alfaluban 0.029. Az
elébbi allomas nemcsak valamivel alacsonyabban fekszik, de egy szlikebb
medencérdl van sz6. Emiatt itt tobb az inverzios napok szdma. Mashol is
eléfordul az Erdélyi-medencében, hogy a viszonylag Kkicsi
magassagkiilonbség gyakori inverzidés helyzeteket hoz 1étre. A
marosvasarhelyi (309 m) és dicsdszentmartoni azaz a babahalmi (523 m)
meteorologiai allomas alig 30 kilométerre van egymastol, de a termikus
inverzid ugyancsak érezteti a hatasat. Az 1983-2021-es idészakban a
minimum hémérséklet Dicsében -20.2 °C volt, mig Vasarhelyen -30.5 °C.
Ugyanebben a periodusban Dicsében 113 alkalommal voltak tropusi
¢éjszakak, mig Vasarhelyen csupan 5-szor. A zord napok szama is nagyban
kiilonbozik: a megyekozpontban a sokéves kozépérték 18, Babahalman
ezzel szemben csak 10.
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REGIONALIS KLIMAMODELLEK VALIDACIOJA A HUCLIM
ADATBAZISSAL

Simon Csilla, dr. Torma Csaba Zsolt, dr. Kis Anna
ELTE TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Az éghajlatkutatas elengedhetetlen eszkdzei a globalis €s a regionalis
klimamodellek, amelyek eredményei azonban tobbféle bizonytalansaggal
terheltek. Ezen bizonytalansdg felmérése, csokkentése érhetd el a
modellek egyiittes kiértékelése, illetve hibakorrigalt eredményeinek
felhasznalasa altal.  Kutatasunkhoz az EURO-CORDEX program
keretében elérhetd 0,11° horizontalis felbontast nyers és hibakorrigalt
napi adatsorokat haszndlunk fel. A munka részeként ezen a poszteren
bemutatjuk a kutatdshoz kivalasztott regionalis klimamodellek
validacidjat Magyarorszagra, az 1976-2005 kozotti  iddszakra
vonatkozoan a napi kdzéphémérséklet, a napi minimum- és maximum-
hémérséklet, valamint a  napi  csapadékdsszeg — valtozokra.
Vizsgalatunkban a nyers és a hibakorrigalt klimamodell-szimulaciok
Osszehasonlitasara fokuszalunk, tovabba néhany, a hdémérséklettel
kapcsolatos éghajlati index is kiszamitasra keriil. A modellvalidaciot a
méréseken alapuld HuClim adatbazis felhasznalasaval végezziik el
évszakos bontdsban.
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FELSZINI ADATASSZIMILACIOS KIHIVASOK ES
FEJLESZTESI LEHETOSEGEK NUMERIKUS ELOREJELZO
MODELLBEN

Toth Helga, dr. Szintai Baldzs
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Az elorejelzések készitésekor szamos kihivassal kell szembenézniink, koztiik
a talajfelszin és a légkor kozotti kolesonhatasok lehetd legpontosabb
meteorologiai leirasaval. A talajban zajléo folyamatok modellezésére un.
talajmodelleket hasznalunk, melyet a 1égkéri modellhez csatolunk. Az
Orszagos Meteorologiai  Szolgalatnal az AROME-Hungary nem-
hidrosztatikus numerikus elérejelz6 modellhez (NWP) a SURFEX
talajmodellt csatoljuk, és igy lehetdvé valik a talaj, a bioszféra és a 1égkor
kozotti kdlesonhatasok monitorozasa. Az AROME-SURFEX rendszer minél
pontosabb  kezdeti  feltételeinek meghatarozasara adatasszimilacios
eljarasokat hasznalunk. A talaj homérsékletének és nedvességének kezdeti
feltételének meghatarozasara a kozelmultig egy viszonylag egyszertibb
modszert alkalmaztunk, majd 2022. jinius 29-t6l egy bonyolultabb, de
pontosabb Kalman-sziirét felhasznaldé moédszerre valtottunk (Simplified
Extended Kalman Filter - SEKF) az operativ gyakorlatban. A poszter egyik
fele a modszert illetve annak eredményeit mutatja be.

A poszter masik felén egy masik felszini adatasszimilacios kutatast
ismertetiink. A jelenlegi legmodernebb NWP modellekben a levélteriileti
indexet (LAI) kiils paraméternek tekintik, ahol a havi értékeket hosszu tava
atlagokbdl szarmaztatjak. Az ilyen megkoézelités nem alkalmas vegetacios
anomaliak leirasara pl. stlyos aszalyok idején, amikor a LAI értékek
lényegesen alacsonyabbak lehetnek a kivalasztott honap hosszu évi atlagainal.
Ez a poszter egy megoldast mutat be erre a pontatlansagra, azzal a céllal, hogy
miiholdas LAI megfigyeléseket hasznaljon az NWP modellben. A felszini
folyamatok szimulaldsara az offline SURFEX foldfelszini modellt
hasznaljuk, mig a Sentinel-3 OLCI miiholdas levélteriilet-index miihold
méréseinek asszimildlasara az SEKF modszert alkalmazzuk. A rendszer
képességeit ¢s a LAI valtozasanak az AROME-Hungary altal készitett
id6jaras-elorejelzésre gyakorolt hatasat 2021 nyaran mutatjuk be. 2021
juliusban és augusztusban Dél-Magyarorszagon és Eszak-Szerbiaban stlyos
aszaly volt, ennek kovetkeztében a kukoricatablak nagy teriileteken jelentdsen
lemaradtak a fejlddésben. Ezt a LAI anomaliat a SURFEX offline rendszer jol
szimulalta. Az eredmények azt mutatjak, hogy a nyari, forr6 anticiklonalis
helyzetekben a LAI hatassal lehet az AROME altal készitett id6jaras-
elérejelzésre. A biztatd eredmények alapjan a tervek szerint a kozeljovében
ez a rendszer beépiil az AROME LAI mezdinek fejlesztésére.
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