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Osszefoglalas:

A vég nélkiili 6rok mindenségbdl kovetkezik, hogy annak autondm rendszere, mely a folyamatos és allando
energia- és anyagaramlas, valamint az égitestek és rendszerek mozgasa, az emberek szamara teljes mértékben
megismerhetetlen. A mindenség minden komponense éli az energia- és anyagaramlas, valamint a folyamatos
mozgas altal meghatarozott fizikai és az esetleg meglévd biologiai életét. A biologiai élet a kornyezetétol
lehatarolt anyagi egység, matrix jellegzetes anyag- és energiamozgasanak, anyagcseréjének a megszakitas
nélkiili folyamata (keletkezés, alakulds és atorokitéssel jarod szaporodas). Az €16 egységnek az a 1étezési feltétele
(életfeltétel), hogy a zart kdrnyezetével dinamikus, kiegyensulyozott kapcsolatot tudjon fenntartani. Az
elmondottakb6l az is kovetkezik, hogy az él6 egység allandoan hatassal van a koOrnyezete anyag- €S
energiafolyamataira. A szerzé az irdsaban roviden attekinti a megjelent biologiai élet és az emberek 1étezése
kdvetkezményeit.
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Summary:

The author thinks that the endless and timeless universe is a permanent substance and energy flow as well as
motion of celestial bodies and systems. Celestial bodies may have physical life and biological life. Our Earth has
both lives. Its physical life was sterile. Essence of the biological life is the presence of the living unite, which is a
substantial matrix with a permeable membrane/wall separating it from its environment. The matrix gives the
possibility for the metabolism. Inside the living unite and through its membrane/wall during its life a directed on
and back movement of substance and energy exists. Our Earth is a closed system for the biological life. Effects
of the living organisms determine the physical and chemical condition of our planet and in consequence of this
the base of their own existence, too. One part of the changes of substance and energy is analysed in this paper.
Keywords: universe, endless, time, movement, substance, energy, physical life, steril condition, biological life,

living unit, microorganism, metabolism, interaction, evolution, closed system, mankind, climate change

Jelen irdsunkban megprobaljuk a tények és a tudomanyosnak tiing feltételezések alapjan
bemutatni azt az utat, amit a Féldunk bejart a kialakulédsa pillanatatél napjainkig. Tesszik ezt
annak tudataban, hogy a térben és id6ben végtelen mindenseg — melynek lényege a
folyamatos és végtelen anyag- és energiadramlas és az alakos alkotoelemek, égi rendszerek
(pl. Tejatrendszer, galaxis, Naprendszer) vagy égitestek (pl. csillag, Ustokds, meteor stb.)
mozgasa — az emberek szamara a maga teljességében nem képzelhet6 el. Bar a végtelenség
kezelhetetlenséget athidaltak a relativ tér (a tavolsagegység) és a relativ id6 (id6egység)
fogalmanak a megalkotasaval, a végtelen univerzum térténései soha sem lesznek teljesen
megismerhetdk. Ha a tér, azaz a mindenség ¢és az id0 viszonyat vizsgaljuk, akkor az is
kijelenthetd, hogy a megfoghatatlan id6 tulajdonképpen nem mads, mint a mindenség
mindenkori megjelenési formajanak a megszakitas nélkili folyamata.

Jelenleg ugy becsiilik, hogy a galaxisunk tobb mint 10 millidrd évvel ezel6tt jott 1étre,
és benne alakult ki az 5-4,75 milliard évesnek becsult Naprendszer, amelynek része a 4,55
milliard évesnek tartott, porszemnyi Foldink is. A Fold a végtelen anyag- és energiaaramlas
azon pillanataban sziiletett meg, amelyet a mindenség autondm térvénye (a hivok szerint a
teremtO isten akarata) irt eld. Tehat a kialakult Foldiink is elkezdte €Ini a sajat ¢€letét, amely
eddig két f6 periodusra bonthatd. Az els6 periodus a fizikai élete, mig a masodik a fizikai élet
talajan kialakult bioldgiai élete.

A fizikai ¢lete az aladbbiakkal jellemezhetd: keletkezés, mozgas, atomi szintii
valtozasok, kihtilés folyamata, geomorfologiai torténések, rendszeres hdingadozas — a Nap
hatdsa —, a viz megjelenése, abiotikus kémiai folyamatok és steril allapot sth. Ezen jelenségek

kozott feltehetden vannak olyanok, amelyek az Osszes biologiai élettdl mentes égitest
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esetében tobbé vagy kevésbé azonosak. A felsorolt jelenségek figyelembevételével
globuszunk fizikai ¢élete harom iddszakra bonthatd. Az elsé iddszakban a kiilonb6zd atomok
alakultak ki. A masodik sordn a FoOld szilard felszine jott 1étre, mely idészak a viz
megjelenéséig tartott. A harmadik 1ddszak pedig a biologiai élet megjelenésével zarult.

Az elsé iddszakban alapvetd atomi folyamatok torténtek, azaz az atomi evoluci6 folyt.
Hogy ez az evollcio miként tortént, azt nem tudjuk, de erre nézve is talalhatok elkepzelések.
Ez volt az az id6szak, amikor az izz6 Fo6ld hidrogénbdl (Hy) és héliumbol (He) allt, és
atomfuzio zajlott, mely folyamat a felszin megszilardulasaval fejezddhetett be. Az atomi
evoldcio soran alakult ki a nitrogén (N,), a szén (C), a foszfor (P), a kén (S) és a tdbbi stabil,
valamint természetesen radioaktiv atom és egyszerli molekula, azaz a globuszunk mindenkori
anyagi 0sszetevoi, melyeknek mennyisége a radioaktiv atomok kivételével allandd, ugyanis a
Foldre csak kiilonboz6 égitestek hozhatnak anyagot az tirb6l, tovabba innen természetes iton
anyag nem tavozik. Ezért Foldink az anyag szempontjabdl zart rendszer. Ami az
energiaformdkat illeti, azok szabadon érkezhetnek ide és innen pedig hd tavozik. Amig az
atomok - a radioaktivakat leszamitva — stabilak, addig a kozottik 1évé kotések, az
energiaviszonyoktol és az esetleges kémiai reakcid lehetdségétdl fliggden valtozhatnak. Ez a
valtozékonysag az alapja nemcsak az abiotikus kémiai reakcidknak, hanem a késdbbi
biokémiai reakcioknak, a bioldgiai evollcionak és a mutacidnak is. Ami a Foldink kezdeti
legkaorét illeti, feltételezik, hogy az Un. szolaris (H,- és He-tartalmu) 1égkoér volt, amely lehet,
hogy a Nap mai legkéréhez volt hasonlo.

A masodik idészakban alakult ki a szilard foldfelszin az atomfizi6 megsziinése és a
hokisugarzas eredményeképpen, melynek pontos Osszetételét nem ismerjiik. Feltételezhetd,
hogy a Fold korai életébdl szdrmazé lavak és az tirkutatas soran vizsgalt abiotikus égitestek
felszinének anyagai esetleg hasonld Osszetételiiek. Ennek az id6szaknak a f6 eseménye
néhany oxigéntartalma alapvegyilet — a szén-monoxid (CO), a szén-dioxid (CO,) és a viz
(H,O) — kialakulasa lehetett. Ezen vegyuleteknek sem a kialakulasi modjat, sem pedig a
megjelenésiik sorrendjét nem ismerjik. Egyébként az oxigén (O,) megjelenése és az oxidaciod
eléfordulasa — amely azt jelenti, hogy egy atom elektront veszit, azaz nd a pozitiv valencigja
— egy nyitott kérdés. Ugy tartjak, hogy ebben az idészakban tn. reduktiv 1égkor volt, melyet
N, és/vagy CO, CO, stb. alkotott. A redukcidé azzal jar, hogy egy atom elektronnal
gazdagodik, vagyis né a negativ valencidja. Ez az éllapot megkérddjelezi a szabad O;

jelenlétét, és ha igy volt, akkor fizikai égés még nem lehetett.
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A harmadik idészak a viz megjelenésével kezdddott. Az bizonyos, hogy folyékony viz
csak akkor jelenhetett meg, amikor a Fold felszine mar szilard volt, és a homérséklete,
valamint a légnyomas azt lehetévé tették. Hogy a folyékony viz megjelenését megelézden
volt e mar vizg6z vagy esetleg molekuldhoz tartozé viz, kristalyviz, azt nem tudjuk. Az
viszont igaz, hogy a folyékony viz megjelenése a kémiai és a kés6bbi biologiai folyamatok,
valamint a vizkorforgés elindulasa szempontjabol dontd jelentdségii volt. Hogy a korforgas
mikor, miért és hogyan indult el, azt szintén nem ismerjuk. A Fold fizikai életének harmadik
szakasza az elsé ¢l6 egység megjelenésével zarult és ezzel indult el a globuszunk biologiai

élete (1. bra).

1. abra: Az élettelen Mars és Hold, valamint az é16 Fold latképe
Figure 1: The photo of the inert Mars and Moon as well as that of the living Earth

Ma ugy becsulik, ha az adatok és szdmitasok pontosak, hogy a biologiai élet a Foldinkon
0,85-0,75 milliard évvel ezel6tt jelent meg az akkor zajlott anyag- €s energiavaltozdsok
eredmeényeképpen. De mi is a bioldgiai €élet, és mi annak értelme, célja? A kérdés elsé felére a
legegyszeriibb valasz az, hogy a biologiai ¢€let az élettelen ellentéte, a fizikai €let talajan
kialakult uj, addig nem létezett jelenség, egy strukturahoz kotétt, specidlis anyag- és
energiamozgas. Mivel az elébbi mondat tal tomor, megprobaljuk Kifejteni. A bioldgiai élet
egy €16 egység, egyed anyag- és energiadramlasi jelensége. Az €16 egyed egy, a kdrnyezetétol
lehatarolt rendszer, matrix. Jelen esetben ez egy €16 egység teljes anyagi szerkezete, amely
lehet6vé teszi, hogy a permeabilis hatardn (sejthartya, sejtfal stb.) belul, valamint azon

keresztiil is, az adott kdrnyezeti korilményekhez (bizonyos feltételek kozott életfeltételek)
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alkalmazkodva, rendezett formdban, Onmagira nézve jellemz6 modon, pozitiv
végeredményli, energia- €s anyagaramlas — anyagcsere — létezzen egészen az elmuléséig, azaz
az ¢lete végéig. E folyamat sordn a mindenség altalanos torvényének megfeleld dinamikus
egyensuly all fenn az egyed eés a kornyezete kozott, melynek a fenntartdsahoz energia
szukséges. A dinamikus egyensuly azt jelenti, hogy az él6 egyed kiils6 hatasokra reagal,
azokhoz alkalmazkodik, képes alakulni, tulajdonségait atorokitve sokasodni, mikdzben az
orokletes allomanya modosulhat (mutacio), és ugyanakkor az egész élete soran 0 maga is
hatassal van a kornyezetére (kornyezetterhelés). Ami az élet ertelmét, céljat illeti, az pedig
nem egy¢b, mint egy Ujabb élet. Az elmondottak alapjan egyértelmii, hogy az élettel
kapcsolatos minden belsé ¢és kiilsé anyag- és energiavaltozdst csak a bioldgia
torvényszertiségei alapjan lehet és sziikseges vizsgalni, mert egyedul a fizika, a kémia, a
kozgazdasagtan vagy a politika szabdlyai erre nem elegendok.

Sokan foglalkoznak azzal a kérdéssel is, hogy az élet megjelenése elbtti iddszakban
1étezett Osi szervetlen vegyiiletekb6l milyen kornyezeti kortlmenyek kozott és hogyan
keletkezhettek az elsd €16 egységhez sziikséges szervetlen €s szerves molekuldk, miként
rendezddtek Ossze anyagcserére képes struktarava, milyen energiaakceptora volt annak a
matrixnak, milyen energiaforras allt a rendelkezésére, és mi mddon indult el az anyagcseréje.
Allitjuk, hogy az élet elétti abiotikus természeti kémidnak szinte mar majdnem mindent
tudnia kellett ahhoz, hogy az elsé €16 egység épitokovei kialakulhassanak. Nem vitathato,
hogy folyékony viz és a benne oldott vegyiiletek hidnyaban nem alakulhatott volna ki és nem
maradhatott volna fenn az élet. (Ma mar azt is tudjuk, hogy léteznek olyan
mikroorganizmusok is, amelyek elviselnek 100 C°-nal magasabb vagy 0 C°-nal alacsonyabb
hémérsékletet, 1 bar-nal nagyobb nyomast és magas sokoncentraciot.)

Az élet anyagi és energetikai feltételeit Schrodinger, majd késébb Katsuki is

cre
=77

crer

hdszabalyozo rendszere, a viz korforgésa biztositja.

Feltételezik, hogy az els6 €16 egyed egy pluripotens, 6si tipusu sejt lehetett membrannal
hatarolt mag és mas elkilonilt organellumok nélkiil, azaz egy prokaridta, archea volt. Mivel
akkor még reduktiv korilmények — anaerob vagy semianaerob viszonyok — uralkodhattak,
annak megfeleléen e sejt anyagcseréje kemotrof, autotrof — esetleg heterotrof — lehetett.

Akkor meég a fotoszintézishez szikséges feltételek nem voltak adottak. E lény
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anyagcseréjének az energetikai és az anyagi hatterét nem ismerjik, de az altala szintetizalt
vegyliletekben is méar kellett kotési energianak lennie (Un. akkumulatorjelenség). Az viszont
biztos, hogy az elsd €16 egyed megjelenésével a steril dllapot megsziint. Ennek az ¢161énynek
az anyagcseréje kovetkeztében indult el a Fold 6si szervetlen és az abbdl mar az élet
megjelenése el6tt kialakult szervetlen és szerves vegylleteinek a biologiai bontésa,
atalakitasa, hasznositasa, tovabba az anyagcseréjével jard szervetlen és szerves vegyuletek,
gazok, valamint ho termelése és a kornyezetébe keriilése. (Egy ¢lolény kornyezetterheld
hatdsa csak akkor ér véget, amikor az élete megsziint és az atomjai ismét szétterjedtek a
kornyezetben.) A fentiek értelmében az €16 egyed megjelenése ota a Foldiink sorsat mar
nemcsak a mindenség mindig is létezd fizikai és kémiai torvényei determinaljdk, hanem az
¢lo egyed altal kifejtett biologiai, kémiai €s fizikai hatasok is. Az elsO €l0 egység sejtje
képezte a vizek elsé szerves iiledékét és a talajok korpuszkularis szervesanyag-tartalmat,
mely kdzegekben az elsd 0koszisztéma, mikrobiom is kialakult.

A szaporodo 0Osi egysejtii utddai kozott idével — mutdciok hatadsara — megjelentek a
kiilonb6zé mikroorganizmusok, tovabba az elsé eukariota, azaz 0j tulajdonsagii sejtek

keletkeztek, amelyek a kornyezet szelektalo hatasanak megfeleléen szaporodtak (2. dbra).
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2. abra. A Dworkin és munkatarsai altal kozolt filogenetikai torzsfa

Figure 2. Phylogenetic tree of the firts living organisms by Dworkin et al.
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E folyamat soran jelentek meg a fototr6f mikroorganizmusok, azaz a mai névények elddei,
tovabba az egysejtli gombak, ndvények és allatok is. A fototrof €l6lények, ha a koriilmények
lehetévé teszik (pl. nappal) a Nap energiajat hasznositva és a levegd szén-dioxidjat
felhasznalva szerves anyagokat szintetizalnak és szabad oxigént is kibocsatanak, amely
alapjat képezi az aerob légzésnek. Azt nem tudjuk, hogy a fototrofok megjelenése elétt volt e
mar szabad O,. A fotoszintetizalo él6lényekben keletkezé szerves vegyiiletek a biologiai
lebomlasukig vagy a fizikai elégésiikig hosszabb vagy révidebb ideig napenergiat és CO,-t
tarolnak (lasd pl. olaj, gaz, szén, tézeg, fa, fii stb.). Ennek révén fontos részesei a foldi anyag-
¢s energiadramlasi folyamatoknak. Ez a tény adja meg a fizikai tliznek és a biologiai
oxidacionak a jelentdségét. Mig a tliz csak ho és égéstermékek felszabadulasaval jar, addig a
bioldgiai oxidacié soran az adott él6lény a sajat anyag- €S energiaszikségletét is fedezi, és
CO,-t, hot, valamint kiilonb6z0 egyéb anyagcseretermékeket is kibocsat. Az egysejti
eukariotakbol késobb a flora és a fauna tobbsejtii €ldlényei alakultak ki. A tobbsejtii allatok
kezdetben “hidegvériiek” voltak, majd megjelentek a “melegvériiek” is, és az evolucids sor
végén, mintegy 30 milli6 éve a “tudatos” ember all. Az ¢éldlények - egyes
mikroorganizmusokat ¢és a husevoket kivéve — a novények altal eldallitott szerves
vegylileteket és a benniik kotott energiat hasznositjak.

Kozismert, hogy izzd glébuszunk atlaghdmérséklete a kezdeti csokkenés utdn a
mindensegben és az azon bellli Naprendszeriinkben uralkodd, valamint a Foldben és annak
légkorében zajlé folyamatoknak megfelelden alakult. Ez azt jelenti, hogy az atlaghdmérséklet
a Fold naprendszeri helyzetébdl fakadoan mindig naponkénti és évszakonkénti ingadozast is
mutat. Ebbe a folyamatba lépett be a globuszunkon megjelent bioldgiai élet az 6sszes
kdvetkezményével, azaz a mikroorganizmusok, a novenyek, az allatok és az emberek az
anyagcser¢jiikkel és az utobbiak a tudatos cselekedeteikkel, azon beliil is a tliz hasznalataval.
Mig a fototrof €l6lények a napenergiat és a CO»-ot megkdtik, addig a tobbi ¢éldlény ezeket
szabaditja fel. Emellett az ember a fizikai égetésen kivil a természetes (szél-, vizi, nap-,
geoldgiai) energiak és jelenleg mar az atomenergia hasznositasaval is modositja a korabbi,
természetes anyagi és energetikai folyamatokat. Vagyis az aktualis bioldgiai élet
folyamatosan befolyasolja a légkor Osszetételét, a FoOld felszinét és annak természetes
biologiai rendszerét, valamint ezeken keresztiil a napenergia hasznosulasat, tovabbd a ho
tavozasat is. A bioldgiai hatdsok summajanak és a varatlan, kiterjedt hatasi természeti
katasztrofaknak (pl. nagy méretli égitest becsapodasa, a Fold geologiai folyamatai —

tektonikai események, foldrengés, vulkankitorés stb.) is koszonhetéen mar korabban is
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jelentkeztek hosszabb vagy rovidebb ideig tartd felmelegedések és lehiilések (jégkorszakok).

A hatas-ellenhatas torvényének megfeleléen ezek a

valtozdsok mindig bioldgiai

kovetkezményekkel is jartak, azaz a Fold bioldgiai rendszere tobbszor is atrendezddott annak

minden tovabbi anyagi és energetikai velejarojaval (3. abra).
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3. abra: Az emberek és a szarvasmarhak szamanak és hatasanak; az energetikai nyersanyagok és az energiak
mennyiségének; az erddk teriiletének; a Fold atlaghémérsékletének és az atmoszféra CO,-tartalméanak
az alakulasa 1850 és 2015 kozott
Figure 3.  Number of human beings and oxen; quantity of energetic raw materials and other kinds of energy;
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dimension of territory of forests; average temperature of the Earth and CO, content of its atmosphere

between the years of 1850-2015
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A rendszeresen gytijtott adatok értékelése soran megallapithato, hogy a foldi 1égkor allapota
¢s a globuszunk felszine erdteljesen valtozik, és ezeknek kdszonhetéen a felszinkozeli
atlaghomérséklet emelkedik (a jég és a ho fogy, a felszini vizek hémérséklete lassan
novekszik, pedig ezek hdkapacitasa mérséklé hatasu), a klima, az évszakok jellege és az
1ddjarasi viszonyok is valtoznak.

A rendelkezéstinkre 4ll6 adatokat Gsszegytjtottiik és az értékeket az id6 fiiggvényében
abrazoltuk (3. abra). Tizenegy paraméter (a vizenergia nagysaga, az erdok teriilete, az
emberek szama, a szén mennyisége, az olaj mennyiseége, az atomenergia nagysaga, a gaz
mennyisége, a szélenergia nagysaga, a szarvasmarhak szama, a Fold atlaghOmérséklete és az
atmoszféra CO,-koncentracidja) értékeit tuntettiik fel. A vizsgalt id6szakban az erdék
teruletére vonatkozd adatok zsugorodasa mellett az dssze tobbi érték mind folyamatosan
novekszik.

Mivel a mérések alapjan kijelenthetd, hogy a Napbdl és a mindenségbdl most sem
érkezik tobb energia, mint korabban, és a Foldiinkben sem zajlanak olyan mérhetd geologiai
valtozasok, amelyekkel értelmezni lehetne a homérséklet emelkedését, egyértelmi, hogy a
zart bioszférankban bekovetkez valtozasokban kell keresniink az okokat. Az emlitett
atlaghdmérséklet-emelkedés szdmunkra nem meglepd, mert a napjaink eseményei erre
magyarazatot adnak. Ezeknek a valtozdsoknak a megeértését segitik az 1. téblazatban

feltlintetett szamitasaink, amelyek el6zményei korabbi munkainkban olvashatok.

|. TABLAZAT. Adatok a Féldon folyd energia- és COz-cirkulaciéhoz

Természetes flitbanyagok mennyisége , atlagos héértéke és a beldlik

felszabaditott CO2 mennyisége; masfajta energia mennyisége; az emberek és a

Megnevezés
szarvasmarhak szama, valamint anyagcsereértékeik az adott években
1860 1935 + 37*2 1958 1980 2000 + 05*2 2009 + 14*?
Olaj x 10¢t 1 279,5 809,8 3059 3590 4117
40,5 MJ/kg 4,05x10  1,13x10% 3,27x10  1,23x10%  1,45x10% 1,66x101
CO-m?® 3,17x107  8,86x10" 2,56x102  9,69x10'2  1,13x10" 1,3x10"3
Szén x 106t 136 1280 1762 2805 5878 7823
20,35 MJ/kg 2,76x10"2  2,6x10" 3,568x10%  5,7x10% 1,18x10 1,59%10
COzm? 3,12x10"  2,92x10"? 4,05x10"2  6,45x102  1,37x10% 1,72x10"3
Foldgaz x 10?m® un. 71 400 1531 2778 3479
37 MJ/kg un. 2,62x10"2 1,48x108  5,66x10  1,02x10" 1,28x10
COzm3 un. 1,37x10" 7,72x10"  2,95x10'2  5,36x10"2 6,72x10"2
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Természetes flitbanyagok mennyisége , atlagos héértéke és a beldlik

felszabaditott CO2 mennyisége; masfajta energia mennyisége; az emberek és a
Megnevezés ) ) _ o )
szarvasmarhak szama, valamint anyagcsereértekeik az adott evekben

1860 1935 + 37*2 1958 1980 2000 + 05*2 2009 + 14*2

Osszes flitéanyag egyiitt

8,33x101
MJ/kg 2,8x10"2 3,99x10™ 1,8x10"%  3,66x10" 4,53x10%
3

CO-m3 3,15x10"  3,94x10"2 7,38x10'2  1,9x10™  3,01x10"3 3,69x10"3
Masfajta

1866 1931 1954 1973 2005-2010*2 2012-2014*2
energia
Viz TWh 0 un. un. 1296 3000 3756
Szél GW [ s un. un. 59 318
Atom TWh B¥kkrxx 203 2461 un.
Emberek 1850 1937 1950 1980 un. 2014
milliard 1,17 2,1 2,5 4.4 un. 7.5
CO2m3/év 3,2x108* 5,75x108 6,85x108 1,2x10°  un. 2,05x107
Ha az

9,39x10"2 3,563x10
anyagcsere 1,68x10"3 2,0x10"3 i un. 6,02x1013

%k
25%-a hd W/év
Szarvasmarhak 1930-as évek 1999-2000*2
millio 438,9 1351,4
CO2m3/év 4,98x1010%** 1,53x1011***
Ha az
anyagcsere 3,29x 1 Q13 *xx 1,07 x ] Qraxk**
50%-a hg W/év

4,38x1010- 4,93x10"-
Metén liter/év
8'0x’|013***** 2,46X10M*****

un. = nem ismert

* = CO,-kibocsatas abban az esetben, amikor a személy O,-igénye 270 liter/nap
(alapanyagcsere)

** = alapanyagcsere esetén: 88 W/nap

*** = 75 kg-os borjuval végzett kiséerlet eseten: 311 liter/nap

**x*= 75 Kg-0s borjaval végzett Kisérlet esetén: 89,16 W/nap
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**x*x= ggy szarvasmarha esetén: 100-500 liter/nap

*kkkkk— MW

*2 t5bb év adata egyitt

Specifications

Oil x 106t
40,5 MJ/kg
CO2m3

Coal x 10t

20,35 MJ/kg
COzm3

Gas x 10'm?

37 MJ/kg

COzm?3

Total mass of fuels
MJ/kg

COzm3

Other kinds of
energy

Water TWh

Wind GW
Atomic TWh
Human beings
In milliard
CO2m3/year
When quantity of
heat is 25% of

metabolism W/year

TABLE I. Data to the circulation of energy and COzon the Earth

Mass of fuels and their average thermal values as well as quantity of CO2
liberated from them; quantity of other kinds of energy; number of human

beings and oxen as well as their metabolic values in different years

2000 + 2009 +

1860 1935+ 37 *2 1958 1980
05*2 142
1 279,5 809,8 3059 3590 4117
4,05x101° 1,13x10" 3,27x10%  1,23x10" 1,45x10"  1,66x10"
3,17x107 8,86x10™" 2,56x10"?7  9,69x10" 1,13x10™  1,3x10"
136 1280 1762 2805 5878 7823
2,76x10" 2,6x10" 3,58x10™  5,7x10™ 1,18x10"  1,59x10"
3,12x10" 2,92x10" 4,05x10"2  6,45%10"? 1,37x10"  1,72x10"
un. 71 400 1531 2778 3479
un. 2,62x10 1,48x10"  5,66x10" 1,02x10™  1,28x10"
un. 1,37x10M 7,72x10"  2,95x1012 5,36x102  6,72x10"
2,8x10" 3,99x10™ 8,33x10™  1,8x10™ 3,66x10"  4,53x10"
3,15%x10" 3,94x10"? 7,38x1012  1,9%x10™ 3,01x10"™  3,69x10"
2005- 2012-
1866 1931 1954 1973
2010%*2 2014%*2
0 un. un. 1296 3000 3756
URC h un. un. 59 318
DR 203 2461 un.
1850 1937 1950 1980 un. 2014
1,17 2,1 2,5 4.4 un. 7,5
3,2x108* 5,75%108 6,85%108 1,2x107 un. 2,05%107
9,39x1012**  1,68x10" 2,0x10™ 3,53x10" un. 6,02x10™
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Mass of fuels and their average thermal values as well as quantity of CO2

liberated from them; quantity of other kinds of energy; number of human

Specifications beings and oxen as well as their metabolic values in different years
2000 + 2009 +
1860 1935+ 37 *2 1958 1980
05%*2 14*2
Years of 1930-th 1999-2000*2
Oxen
In million 438,9 1351,4
CO2m?3/year 4,98x10Q10%** 1,53x101***
When quantity of
heat is 50% of 3,29x1Q13**** 1,01 ] Q14xx**
metabolism W/year
4,38x10°- 4,93x10"-
Methane liter/year
8,0)(1013***** 2,46)(10“‘*****

un. = unknown

* = in case of basic matabolism of a person: 270 liter/day;

** = in case of basic metabolism of a person: 88 W/day;

*** = on the basis of an experimental datum of one calf of 75 kg: 311 liter/day;
**** = on the basis of an experimental datum of one calf of 75 kg: 89,16 W/day;
**xx* = data of oxen: 100-500 liter/day/animal;

soxsex = MW

*2 = more years together

Az elmult tébb mint 200 év alatt az emberi tevékenység kdvetkeztében olyan, a Fold
felszinét, 1égkorét és okologiai rendszereit érinté anyag- és energiafolyamatok indultak el,
melyek egy Uj energia- és anyagegyensulyi allapot kialakulasa irdnyaba hatnak, annak
minden kovetkezményével.

Osszegezve az elmondottakat megallapithatjuk, hogy Foldink eddigi élete két nagy
periddusra oszthato:

Az elsd periodus a Fold “tiszta” fizikai élete, melyet a steril allapottal, az atomi és a geologiai
jelenségekkel, valamint a folyékony viz jelenlététél fiiggd kémiai folyamatokkal
jellemezhetlink, és amely a bioldgiai élet megjelenéséig tartott. Ez a periddus harom

idoszakra bonthato: az elsé a Foldet alkotd atomok kialakulasaval, a felszin
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megszilardulasaval ért véget, a masodik a viz megjelenésével zarult, és a harmadik a biolégiai
¢let jelentkezésekor szlint meg.

A masodik periddus az élet megjelenésével indult és két idészakbal all:

e Az elsd iddszak az, amely az ember megjelenésével zarult. Addig csak “természetes”
bioldgiai folyamatok és azok kdvetkezményei voltak jelen a mér a korabbi fizikai
¢letet is meghatarozo, a mindenség allando és altalanos torvényeébdl kovetkezo anyag-

¢és energiaaramlasi hatasokkal egyiitt. Ezen id0szak alatt indult el a biologiai evolucio.

e A masodik idészak az ember megjelenése utani szakasz. Ezt az emberek tudatos
cselekedeteinek ¢€s a tliz hasznalatanak a kovetkezményei jellemzik, a mar korabban is
permanensen létezett hatasokkal egyiitt. Mindegyik periddus és iddszak torténései az
akkori energia- és anyagmozgas kovetkezményei.

A felsorolt periddusok ¢és iddszakok koziil érdemes kiemelni azt a révid szakaszt, amelyik
1778-ban kezdddott €s még napjainkban is tart. Tobb mint 200 éve olyan 0j és novekvo
mértékii foldfelszini, 1égkori, bioldgiai, valamint energia- €s anyagmozgasok indultak el,
amelyek nemcsak az élet kialakulasakori, hanem az elsé ember megjelenésekori €s az “ipari
forradalom” indulésaig terjed6 idészakra jellemz6 folyamatoktol is lényegesen eltérnek (3.

abra, |. tablazat). A valtozasok okai és kovetkezmenyei harom csoportba sorolhatok:

e Az elsd csoportba tartoznak azok, amelyek a zart rendszerben €16, ndvekvd szamu
emberekkel és haziallatokkal kapcsolatosak, melyek kozott a f6 tényezok: az ipari
termelés, foleg a nem természetes anyagok eldallitasdval és kibocsatasaval; a
mezdgazdasagi tevékenység, kiillondsen az intenziv foldmiivelés és a nagylizemi
allattartas; a katonai, a kozlekedési és a kommunalis hatasok, a tudomanyos
kutatas, foleg a miianyag-szintetizalds, az atomenergetika, az trkisérletek ¢és a

génmaodositas; a profitorientalt gazdasag politika és az emberek vég nelkli igenye.

e A masodik csoportba a Fold természetes felszinének valtozésai: a varosok, az
épitmények, épiiletek, utak, az erddirtas, a mezOgazdasagi teriiletek kialakitasa, a
banyak ¢€s a viztarozok létesitése, a felszini vizek szennyezddése tartoznak egyebek
mellett. Ezek a valtozasok nemcsak a beérkezd energia abszorpciojat,
adszorpcidjat, hasznosulasat, visszaverddését ¢és a Fold hokisugarzasat
befolyasoljak, hanem a korabbi természetes dkorendszerekre is jelentds befolyast

gyakorolnak, annak minden tovabbi kdvetkezményeivel.
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e A harmadik csoportba a Fold atmoszférajanak a terhelése (CO,, egyéb gazok,
g6z0k ¢és szilard részecskék, repiildjaratok, rakétdk stb.) sorolhatd, melynek
kovetkeztében a légkor Osszetétele, allapota és mozgasa moddosul, és ennek
kovetkeztében a kiilsé energidk korabbi érkezési modja, valamint a foldi ho
tavozasa, a vizkorforgas folyamata és igy a klimatikus viszonyok is valtoznak.

Napjaink problémaja az, hogy a korabbi termeészetes viszonyokat megvaltoztaté folyamatok
kedvezo6tlen hatasa megallas nélkiil novekszik. Az eddigi 6vé beavatkozasoknak alig van
mérhetd hatdsa, és ennek kovetkeztében bioszférank allapota, azaz a bioldgiai élet alapja
allandéan romlik. Ez a jelenség azert sem k6zémbds, mert a terhelés névekedése az un.
spontan mutaciok gyakorisagat is érimtheti. Talan még rendelkezésiinkre all annyi id6, hogy
az emberek életét megmentsik, de ehhez elengedhetetlen drasztikus korlatozasok azonnali

bevezetése.

Megjegyzés:

Ez a cikk a Budapesti Allatorvostudomanyi Egyetemen (ATE BK CT {ilés) 2017. marcius 2-
an; a “1% International Conference on Community Ecology” Budapest, 2017. szeptember 28-
29-én; az “International Congress on Microbial & Biochemical Research and Technologies”
and “Global Applied Microbiology Conference” (videoeléadas) Toronto, 2017. oktober 18-
19-én és az “5™ Central European Forum for Microbiology” Keszthely, 2017. oktéber 18-20-

an megtartott el6adas alapjan késziilt.
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