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1. A kutatassal kapcsolatos tevékenységek bemutatasa

Fleiner Taméas 2002 4prilisiban munkalitogatas tett Eindhovenben, stabil parositasokrdl tartott eld-
adas és végezett a stabil b-parositis poliéderrel kapcsolatos kutatést.

Fleiner Tamas a szintén 2002-ben, Bostonban rendezett IPCO IX konferencidn Ron Aharonival
k6zos eredményét adta el6, majd Oberwolfachban tartott elGadéast a stabil b-parositas poliéderek lei-
rasarol.

2002-ben vette fel Fleiner Tamés a kapcsolatot az ugyancsak stabil parositasokat kutaté Katarina
Cechlarovéaval, és decemberben munkalatogatast tett a kassai Pavol Jozef Safarik egyetemen, ahol
szintén elGadott a témaban. A szakmai egyiittmiikodés a stabil szobatars probléma Altalanositasdnak
megértésére irdnyult.

2003 januarjaban Fleiner Taméas meghivott el6adoként vett részt a Tokioban rendezett, ,,The 3rd
Hungarian-Japanese Symposium on Discrete Mathematics and Its Applications” c. konferencian.

2003 marciusaban Katarina Cechlarovad munkalitogatéist tett Budapesten. Itt Fleiner Tamaéssal a
kordbban kezdett kutatast folytatta, de egyiittmiik6détt Bird Péterrel is. A Fleiner Taméssal kézosen
elért eredmény szerepelt a 2003 szeptemberében Pragéban rendezett EUROCOMB ’03 c. konferencian.

2003 decemberében meghivott el6adoként Fleiner Tamas ,,Some recent developments on stable mat-
chings” cimmel el6adést tartott Kyotoban a ,,Submodular Functions and Combinatorial Optimization”
konferencidn, melyben a stabil parositdsokkal kapcsolatos friss eredményekrél szamolt be. Ugyanitt,
Kyotoban vette fel Fleiner Tamés a kapcsolatot a stabil parositasok algoritmikus vonatkozésait kutatéd
David Manlove-val.

Fleiner Taméas 2004 méjusban Kassan tett tjabb munkalatogatast, és folytatta Katarina Cechla-
rovaval az egylittmikddést. Biré Péter 2004 juniusadban utazott Kassara, ahol a stabil parositasokat
keres6 inkrementalé algoritmusok tulajdonsigait vizsgaltak Katarina Cechlarovaval kozosen.

2004 juniusdban a megkezdett egyiittmiikddés folytatasaként David Manlove utazott Budapestre,
és kezdte el Fleiner Tamaéssal vizsgélni a szuperstabil parositasok altaldnositasait. David Manlove
Bir6 Péterrel is egyiittmikodott a stabil parositdsokat kozelit§ algoritmusok vizsgélataban. Az itt
elért eredmény elhangzott a 2005 oktoberében megrendezett WAOA 2005 konferencian.

2004 juliusaban Fleiner Tamas és Biro Péter is részt vett a Parizsban rendezett ,Graph Theory
2004: a conference in memory of Claude Berge” c. konferencian, Fleiner Tamés a poszterszekcioban.

Fleiner Tamas meghivottként vett részt 2005 januarjaban az Oberwolfachban rendezett ,Graph
Theory” c. workshopon, majd 2005 méjusdban munkalatogatast tett Glasgowban, ahol elGadast tartott
ill. David Manlove-val és a glasgowi kutatocsoport vezet§jével, Rob Irvinggel vizsgaltak a szuperstabil
parositasok altalanositasait. A kutatas eredménye benyujtasra keriilt a Theoretical Computer Science
c. folyéirathoz, de tovabbi eredmények is varhatoak a latogatas soran tortént egylittmikddéstsl.

Bir6 Péter kassai munkalatogatasan megkezdett, az inkremental6 algoritmusokkal kapcsolatos mun-
kajanak eredményét ismertette 2005-ben Budapesten a ,4th Japanese-Hungarian Symposium on Disc-
rete Mathematics and Its Applications” c. konferencidn. A munkét késébb folytatta, és Katarina
Cechlarova 2006-os budapesti latogatasakor tovabbi igéretes eredményeket értek el egyiitt.



2. Az elért eredmények bemutatasa

Az OTKA altal tamogatott, stabil parositasokkal kapcsolatos kutatéasi eredmények elsé Gsszefoglalésa
a [10] cikkben talalhat6, melyet az azota eltelt idSben legalabb Gten hivatkoztdk. Ebben a munkiban
szamos, eddig ismert, stabil parositasokkal kapcsolatos ismeretet mutatunk be egy egységes modellben,
és mutatunk ra a Knaster-Tarski fixponttétel alkalmazhatésagara. A cikkben t6bb tudoményteriilet
(halmazelmélet, haloelmélet, grafelmélet, jatékelmélet) kozott sikeriil kapcsolatot teremteni. Az ered-
ményekbdl kovetkezik a stabil parositasok Crawford-Kelso-féle altalanositasa [20], és Blair korabbi,
halétulajdonsigot bizonyité eredménye [5] is. Erdekes még a stabil parositasok alkalmazasa az tn.
linking tulajdonsig bizonyitasakor. A stabil péarositdsokra vonatkozo tétel &ltaldnosithaté matro-
idokra. Az Altaldnositott stabil parositasok halétulajdonsigénak alkalmazéiséaval a stabil pérositis
poliéder altalanositasanak egy ujfajta implicit leirasat kapjuk, ami Rothblum korabbi eredményét [23]
terjeszti ki.

Mig az idézett eredmények a stabil parositasok altalanositasait f6ként kétoldald modellekben vizs-
galtak, szintén érdekes az a probléma, amelyik a nem feltétleniil paros grafok stabil parositasainak
létezését taglalja. E tekintetben ismert volt korabbrol Tan egy karakterizacioja [25]. A [2] cikkben a
hipergrafokra 4ltalanositott problémat vizsgéaljuk, és Scarf egy jatékelméletben fontos tétele (az d.n.
Scarf lemma [24]) segitségével altalanositjuk Tan karakterizaciojat hipergrafokra, részbenrendezésekre
és matroidokra.

A stabil péarositasokat leiré poliéderekkel kapcsolatos kordbbi eredményeket bar sikeriilt méar a
[10] cikkben kiterjeszteni (aholis joval altaldnosabb poliédereket karakterizaltunk), maga az eredmény
azonban nem Aaltaldnositotta pl. Rothblum poliéderes tételét [23], mert az ottani leiras implicit volt, és
altalaban Rothbluménal t6bb feltételt hasznalt. Az egyetemi felvételiket leird modellhez tartozo poli-
édert Baiounak és Balinskinek sikeriilt jellemeznie [3], de a karakterizaciojuk meglehetsen bonyolult
volt. A [11] eredmény Rothblum leirasanak egy olyan altalanositasa, mely nemcsak az egyetemi felvé-
telihez tartozo stabil parositas poliédert irja le, de a modell mindkét oldalan kvotat tartalmazo esetet
is kezeli. A leiras alapja a stabil parositids modellek egy els6ként itt megfigyelt splitting tulajdonsaga.
E tulajdonsag énmagaban is érdekes, és késGbb linedris programozasi eszkozoket alkalmazva Teo és
szerztarsai is felfedezték [27].

A [9] attekintd jellegi munkaban a stabil parositasok fixpontos megkozelitésével kapcsolatos ered-
ményeket igyeksziink egy inkabb jatékelméleti szempontbél motivalt, egységes keretbe foglalni. Uj
eredményként egy, a halétulajdonsagon alapuld bizonyitast adunk Sethuraman és Teo egy korabban,
linearis programozasi eszkozokkel igazolt, a stabil parositasok struktirajaval kapcsolatos tételére [26].
Ugyanezt a tételt altalanositjuk stabil b-parositasokra ill. matroidokra, is. (Erdekesség, hogy az emli-
tett eredmény egy specialis esetét igazolja Klaus és Klijn egy kés6bbi munkajaban is [21], bizonyitasuk
lényegében azonos a miénkkel.)

A [9] munkéinak egy masik djdonsaga, hogy a stabil parositas probléma szadmos valtozata kdzott
kiilonféle konstrukcidk révén teremt kapcsolatot, és ramutat példaul arra is, hogy a splitting tulaj-
donsag a nem péaros modellben is igaz. A redukciés konstrukciot itt f6ként arra hasznaljuk, hogy a
Tan-karakterizaciohoz kapcsol6dé egyik kulcsfontossagu tételre Gj, révidebb bizonyitast adjunk.

A stabil parositasokkal kapcsolatos problémak redukcisihoz kapcesolédéd konstrukcidkra épiil a [7]
munka is. Itt azt mutatjuk meg, hogy a nem paros stabil b-parositas probléma, amelyben akar par-
huzamos éleket is megengediink, visszavezethet6 a méar sokat kutatott nem péaros stabil parositas
problémara egyszert grafokon. Ennek kapcsan Irving stabil parositast keres§ algoritmusat [19] is
kiterjesztjiik az altalanos esetre, és ennek alkalmazasaként a splitting tulajdonsag nemparos altalano-
sitasat kozvetleniil igazoljuk.

2005-ben Fleiner Tamés Robert Irvinggel és David Manlove-val kozosen hatékony algoritmust
adott az a.n. SRPF problémdra, azaz a stabil parositas probléma azon nemparos altalanositaséira, ahol
bizonyos kapcsolatok tiltottak (de a stabilitas szempontjabol lehetségesnek tekintettek), és a modellbeli
preferencidk részbenrendezések (azaz nem teljes rendezések) [15]. A vizsgalt modell altalanositja
az u.n. szuperstabil parositds problémat, aholis a preferenciasorrendek linearisak, de indifferencia is
megengedett.



Az [8] munka egy, a stabil parositasokkal rokon teriilet egy gyakorlati alkalmazhatosagéaval kap-
csolatos. Nevezetesen, az él6donoros transzplanticié hatékonysagat lehet azéiltal megnovelni, hogy
amennyiben a donor 4ltal adomanyozott szerv (tipikusan vese) valamilyen okbo6l nem alkalmas a ked-
vezményezett személyben beiiltetésre, akkor lehetGség van arra, hogy egy maésik, hasonlé szituéciéban
1évs donorral cseréljen, és ezaltal mindkét donor kedvezményezettje kozvetve szervhez juthasson. Al-
taldban az is megengedhetd, hogy tobb donor-beteg par alljon Ossze, és egy ciklikus permutacié szerint
iiltessék be a szerveket, ami altal tovabbi betegeken lehet segiteni. Az innen ad6dé modellben hasonld
stabilitasi kérdések meriilnek fel, mint a stabil hézassigi probléméban. Az idézett munkaban kiilén-
féle stabilitasi kritériumokat vizsgalva kideriil, hogy egyes problémék reményteleniil nehezek, masokra
azonban hatékony algoritmust adédik.

David Abraham, Bir6 Péter és David Manlove [1] azt vizsgaltak, hogy ha nincs stabil parosités a
szobatars probléméban, akkor mennyire kozelithet6 meg a stabilitds abban az értelemben, hogy olyan
péarositast taldljunk, melyet minimalis sz&mu él blokkol. Tébbek kozott sikeriilt megmutatni, hogy az
ilyen pérositas megtalalasa NP-nehéz, s6t: a blokkold élek szamanak approximélasa is reménytelen.

A [4] munkaban Bir6 Péter Katarina Cechlarova egy korabbi eredményét nagymeértékben &lta-
lanositja, és a nempéaros modellben is megmutatja, hogy a piacra utoljara érkez6 részvevs a lehetd
legjobban jar.

Az Egervary kutatocsoporttal valé egytittmiikodéshez kapcsoléddan is sziilettek eredmények.

Andreas Hefner és Peter Kleinschmidt leirtak egy nyomdaiizemben felmeriil6 munkaszervezési prob-
lemat [16, 18, 17]. A cél egy optimalis munkabeosztis megtalalasa, ahol ugy kell a nyomdaszokat a
nyomdagépekhez rendelni, hogy minden nyomdéasz képes legyen ellatni a rabizott munkakoért. E prob-
léma bizonyos megszoritott parositdsok (an. MS péarositasok) keresését ill. optimalizalasat igényli.
Hefner és Kleinschmidt eredményét altalanositja matroidokra és A-matroidokra Fleiner, Frank és
Iwata idevago kozos eredménye [14, 13].

Grafelmélet kurzusok bevezets anyaganak része Cayley 1889-ban bizonyitott tétele [6], amely sze-
rint n cimkézett pont esetén pontosan n"~2 a vélasz. A szamos létezd bizonyitas koziil talan Priifer
1918-bol szarmazd modszer a legelegdnsabb: ez a lehetséges fakat kolcsonosen egyértelmien megfe-
lelteti a cimkékbdl képezhetd n — 2 hosszusagu sorozatoknak [22]. A [12] eredmény a Priifer-kdédnak
egy ekvivalens definici6jat adja. Az eljaras érdekessége, hogy a szokasoshoz képest éppen forditott
sorrendben konstruélja meg a kodot ill. fejti azt vissza. Egy tovabbi alkalmazéisként azon cimkézett
ponti fak szamara adédik egyszert formula, amelyek két adott cstcsanak tavolsiga rogzitett.
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