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primerenergia-felhasznaldsa megkozelitéen 40%-os részaranyt jelent, mely megfelel a
hasonlo természeti adottsagokkal rendelkezé eurdpai unids tagorszagok adatainak. A ha-

zai mintegy 4,2 milliés épliletallomany 70%-a felujitasra szorul. A hasonlé adottsagokkal
rendelkezd kornyez6 orszagokkal azonos médon, Magyarorszag az energiamegtakaritasi
célkitlizéseinek nagyobb részét épliletenergetikai intézkedésekkel kivanja elérni, melyek
részeként késziil a Nemzeti Epliletenergetikai Stratégia (NEeS) is.

Hazai energiapolitikai célkitiizések

ElsGdleges helyen szerepel az energiaimportt6l valé fligg6ség
csokkentése, melynek f6 eszkoze az energiatakarékossag és
energiahatékonysag fokozasa, a hazai meguijulé energiaforra-
sok alkalmazésa a lehet6 legmagasabb ardnyban. 2012-ben a
megtjuldk primerenergia-ardnya 9,3%-on allt, ennek tobbségét,
mintegy 81,5%-at a biomassza-hasznositas biztositotta. A cé-
lok kozott szerepel a meggjuldk primerenergia-részardnyanak
2020-ig 14,65%-ra novelése a geotermikus energia, valamint a
hészivattytk szamottevd alkalmazasaval, 2030-ra pedig a 20%-os
részarany elérése a Nemzeti Energiastratégia 2030 alapjan.

Az energiapolitikai célok kozott szerepel a biztonsagos atom-
energia és az erre éplilé kozlekedési elektrifikaci6, kapcsolodés
az eurOpai energia-infrastruktirahoz, a beszerzési utvonalak és
forrasok diverzifikalasa, valamint a hazai szén- és lignitvagyon és
a szénhidrogénkészletek kornyezetbarat felhasznalasa. A Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium (NFM) tovabbi energiapolitikai célkit{izé-
se az allam szabélyoz6 szerepének novelése az energiaszektorban
és 1jj alkuk létrehozésa az energiaszolgéltatokkal, a tdimogatasok
Hextraprofittd” konvertalasanak megakadalyozasa és természete-
sen a rezsicsokkentés. A célkitlizések kozott szerepel az el6bbiek
mellett a kapcsolodo ipar tudatos fejlesztése, az energiaszegénység
csokkentése és a fogyasztovédelem szerepének megerdsitése is.

Tovabbi energetikai szempont a 2008-as Klima- és energiacso-
mag részeként a megijulék 20%-os aranyén til az UHG kibo-
csatasanak és az energiafogyasztas 20%-kal torténé mérséklése.

A Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia
(NEeS) kidolgozasa

Magyarorszag II. Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervé-
ben régzitette a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia kidolgozasdt,
az épiiletek energiatakarékos feldjitasarél, az energiatakarékos Uj
épiiletek kovetelményrendszerének kialakitasardl és alkalmaza-
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sarol. A stratégia készitése soran az EU vonatkoz6 iranyelveinek
(pl. 2010/31/EU, 2012/27/EU) rendelkezései mentén, azoknak
megfelel6en atfogo stratégiai célokat, specifikus célkitiizéseket
és intézkedéseket fogalmaztak meg és hoztak létre.

ANEeS elkészitésének 1épései: 1. Projekt el6készitése NFM és
szakért6k bevondsaval 2. Adatgyfijtés 3. Tipusépiiletek meghata-
rozéasa: lakéépiiletek és kozépiiletek 4. Lakdépiiletek felmérése és
&llapotfelmérés épiilettipusonként 5. Epiiletmodellek felllitasa 6.
Miiszaki felujitasi csomagok meghatarozasa 7. Koltségszamitasok
a felujitési csomagokhoz 8. Epiiletenergetikai adatbézis kialakitasa
és webes feliilet elkészitése (NEeR) 9. Nemzetkozi tapasztalatok,
stratégidk elemzése 10. Lakossagi szocioldgiai felmérés, kérdo-
ives kutatas a lakasfeldjitasok iranti igényr6l, tapasztalatokrol
11. Finanszirozési héttér feltérképezése 12. Epiiletenergetikai
forgatokonyvek elkészitése 13. Makrogazdasagi hatasok elem-
zése 14. Stratégiai Kornyezeti Hatasvizsgélat 15. Tarsadalmi és
kozigazgatasi egyeztetés.

Az épiiletek energiahatékonysaganak javitasdban a cél az ener-
giatakarékos Uj éptiletek épitése mellett a feldjitasok dsztonzése,
a kozépiiletek energiahatékonysagdnak, a szakmai tudasnak és az
épitési mindségnek a javitasa.

Adatgyiijtés és tipusépiiletek
meghatarozasa, allapotfelmérésiik
és modellezésiik

Lakdépiiletek

A lakéépiilet-tipusokat KSH- és pélyézati adatok alapjan hataroztak
meg, a besorolas az épités éve, a falazat tipusa, valamint az épiilet
mérete szerint tortént, melynek segitségével végiil 15 tipusépiilet
kertilt kialakitasra. A tipusok koz6tt a hazdnkban gyakran elGfor-
dul6 épiiletek szerepelnek, alapvetGen harom nagy kategoridra
bontva: csaladi hazakra (a hazai épiiletallomanyban 6sszesen
tobb mint 2,5 millié épiilettel!), 4-9 lakésos tarsashazakra és 10
vagy tobb lakassal rendelkezd tarsashazakra. A tarsashazak koziil
a hagyomanyos épitési méddal épiiltek 925 ezer lakassal, mig az
iparositott épitési méddal készitettek 703 ezer lakassal vannak
jelen a hazai épiiletadllomanyban.

Az épiiletmodellek az egyes lakdépiilet-tipusok esetén rendel-
kezésre all6 ZBR-, KEOP- és VATI-adatbazisokbdl felhasznélt
2230 db épiilet energetikai adatai alapjan, valamint az EMI tovabbi
régionként tobb mint 100 épiilet esetében helyszini méréssel
keriiltek meghatarozédsra. Ezeken a felméréseken tdl a tipuson-
kénti feldjitottsagi arany megismerésére vonatkozé méréseket is
végeztek, tovabbd a Szazadvég is készitett felmérést tipusonkénti
szliréssel a fiitési és HMV-készités madjarol, a feltjitottsagrol, la-
kottsagrél és allapotrdl, valamint a tipusonkénti gazfelhasznalasrol.

Az energetikai felmérések alapjan az 1980-as évekig megépiilt
tégla-, k6- és valyogfalazattal rendelkezd csaladi hazakra és a II.
vildghéabort el6tt épiilt tarsashaztipusokra a fiitetlen magastetd
jellemz6, mely tetGtipus gyakori a legiijabb csaladi hazak esetén
is (a mediterran jelleg(i egyszintes hazak terjedése miatt). A gaz-
konvektoros fiités az emlitett csalddihaz-tipusoknal 11-20%-ban
fordul el6, azonban a hébort uténi régebbi tarsashazak esetében
46%, mig az egyéb iparositott épitési médszerrel készitett épiiletek
esetén 43%-os gyakorisdggal talalkozhatunk. A panelépiileteknél
a tavfiités domindns, és régebbi tarsashazaknal is el6fordul. Ha
jelenlegi primerenergia-felhasznélasuk szerint soroljuk az éptilet-
tipusokat, az els6 négy helyen az 1980-as évek el6tt épiilt csaladi
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héazak allnak (melyek kozel 1,8 milli6 lakast jelentenek), nagyon
magas 405-551 kWh/m?a értékkel. Az iparositott épitéstechno-
l6giaval késziilt (panel) épiiletek ezen érték felét, 200-244 kWh/
m?a-t értek el a modellezések eredményeként!

Kozépiiletek

A jelenlegi allami és kozépiiletek dllomanya 37871 db épiiletet
jelent, ezek elemzése sordn a KSH és az EMI adatai alapjan az
éptiletfunkciok (egészségligyi és szocidlis épiiletek 4804 db,
irodaéptiletek 4610 db, kereskedelmi éptiletek 724 db, kultura-
lis épiiletek 5235 db, oktatési épiiletek 13550 db) és az épitési
id6 szerint tortént meg a besorolds, alcsoportokat 1étrehozva.
Végiil a modellt egyszerisitve és az adott funkcidji és épitési
id6n beliili két altipust a jellemzg el6fordulési aranyuk alapjan
stilyozva 6sszesen 21 kozépiilettipus kertilt meghatarozasra. Az
épiiletszerkezeti jellemz6ket az épitési idében szokasos anyag-
hasznélat szerint vették fel, az épiiletgépészeti rendszert viszont
az épitési id6ben szokésos helyett a jelenleg leginkabb el6fordul6
gépészeti berendezésekkel vették figyelembe.

A meglév6 allapotban a legnagyobb primerenergia-fogyasztasu-
ak az 1900 el6tt épiilt szocidlis éptiletek, az 1946-79 kdzott épiilt
orvosi rendel6k, valamint az 190145 kozotti szocialis otthonok,
300 kWh/m?a-t is meghaladé értékkel. JelentSs energiafogyasztdk
arégi kérhazak, irodaépiiletek, az 1980 el6tt épiilt belsé udvaros
alapincézetlen druhdzak, valamint az 50-es években épiilt szocreal
iskoldk is.

Miiszaki felujitasi csomagok és
koltségszamitasuk eszkozei

Az el6bbiekben meghatérozott 15 laké- és 21 kozépiilettipusra
hérom felujitasi valtozatot hatéroztak meg. Az elsd a jelenleg ha-
talyos 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti 1ényeges feltjitasra
vonatkoz6 kovetelmények szerinti feldjitast jelenti. A masodik
esetben a 1246/2013. (IV. 30.) korméanyhatarozatban foglalt
koltségoptimalizalt kovetelményszintek figyelembevételével,
mely szinteket az uniés szinten kételez6 244/2012/EU felhatal-
mazason alapulé bizottsagi rendelet és kiadott segédlet alapjan
a kotelezd épiilettipusok és koltségtipusok figyelembevételével
orszagonként eltérd, valos koltségadatok és paraméterek alkal-
mazasaval szamitottak ki. A harmadik esetben pedig lakéépiiletek
esetében a kozel nulla kovetelményszintet a Debreceni Egyetem
altal készitett dontés-el6készit6 tanulmany alapjan, mig kozépii-
letek esetében a Magyar Mérnoki Kamara altal 2019-t61 javasolt
értékek figyelembevételével szamitottak.

A feldjitasi csomagok koltségeit a lakoépiiletek esetében egy
koltségvetés-készité programmal, valamint palyazatok értéke-
1ésébdl megallapitott fajlagos koltségekkel és koltségbecslési
segédlet alkalmazasaval hataroztak meg. Kozépiiletek esetében
a KEOP-palyazatok elemzésével kialakult fajlagos koltségeket
hasznalték fel a beruhazasok forrasigényének megallapitasdhoz.

A vizsgalatok eredményei és tanulsagai

A meglévé épiileteknél a jelenlegi allapotaban hagyott épiiletek
0sszkoltsége adodott a legmagasabbra a 20 (illetve 30) éves id6-
szakra szamitva. A kizar6lag nyilaszardcserével torténé feldjitas
csak az oktatasi épiileteknél jelentett szamottevd csokkenést a
globélis koltségek tekintetében, és az energiahatékonysag szem-
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pontjabol nem eredményezett 1ényeges javulast, de az épiilet
karosodasanak veszélye ez esetben fennall. Minden esetben ked-
vezOnek bizonyult az épiilethatarol6 szerkezetek teljes kord kiegé-
szit6 hészigetelése. Az esetek egyharmadaban a koltségoptimum
elérése csak komplex épiiletfeldjitassal lehetséges! Viszonylag
j6 hészigetelésii épiiletek korszerisitése esetében a gépészeti
feldjitasban a kazancsere, alapvezetékek hszigetelése és helyisé-
genkénti szabalyozok (termosztatikus szelepek) beépitése jelentds
el6relépést jelent.

Meghatarozé javulas érhet6 el a gépi szell6zésti oktatasi épiiletek
esetében hévisszanyerd beépitésével, azonban lakdsokban t6rténd
alkalmazdsa ugyan energiamegtakaritast jelent, de az optimdlisnal
magasabb 0sszkoltség mellett. Oktatasi épiiletek esetén tovabbd a
napelemek alkalmazasa is igen kedvezdnek bizonyult. Kedvez6
még bizonyos csaladihaz-tipusok (1980 el6tt éptilt, 80 m?-nél kisebb
alaptertilet(i épiiletek) esetén a féldgazalapu fiitésrdl a fattizelésre
valé atallés, ez azonban a siir(in lakott telepiilések esetében nem
javasolhatd. Szembetiing, hogy ezen épiiletek 30-50%-a, valamint a
héboru el6tti nagy tarsashazak harmada gazdasdgosan nem ujithaté
fel. Ez az ardny 10-20% kozotti az 1990-ig épiilt 80 m*-nél nagyobb
alaptertilet(i csaladi hazak és a hdboru el6tti kis tarsashazak esetén.
J6 &llapoti mindsités csak a 2001 utani lakéépiileteknél domindl.
Megfigyelhet6 tovabba, hogy a hdszivattyik és a pelletkazdnok
beépitése a jelenlegi kdrnyezet alapjan nem volt gazdasagos, és
nem szerepelnek a feldjitasi javaslatokban. A kozépiiletek mo-
dellezései alapjan a teljes kozépiilet-alloményra vetitve 57%-0s
primerenergia-megtakaritas érhetd el a 2015-6s koltségoptimalizalt
kovetelményszintek elérésével.

A szamitéasok alapjan a jelenleg hatalyos jogszabalyban el6irt 6sz-
szesitett energetikai jellemz6 kovetelményértéke a koltségoptimalis
szinthez képest hazankban a csaladi hazak esetében mintegy 55%-
kal, 4j épitésii irodak, oktatasi épiiletek esetében pedig 60%-kal
magasabb.

Epiiletenergetikai adatbazis kialakitasa és
webes feliilet elkészitése (NEeR)

Az adatbazis tartalmazza a kozponti kormanyzati intézmények
ingatlanait és épiileteit, az épiiletek szerkezeti adatait, h6- és
villamosenergia-termeld berendezéseinek leirdsat és az energia-
fogyasztasi adatokat. Az adatbazisba integraljak a palyazati forra-
sokbdl tamogatott lakdingatlanok adatait is. A nagy mennyiségt
adat tarolaséra és kezelésére felkészitett adatbazisbdl lekérdezések
generalhatdéak statisztikai elemzésekhez és dontés-el6készitd
anyagok készitéséhez. A webes feltoltéfeliilet csak a kozponti
korményzati intézmények részére az épiiletek energiafogyasztasi
és épiiletszerkezeti adatainak fel6ltésére hasznalhat6, melyhez
az EMI helpdesket biztosit.
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Lakossagi szocioldgiai felmérés, kérddives
kutatas a lakasfelujitasok iranti igényrol
és a tapasztalatokrol

A magyarorszagi lakdsallomény 90%-ot meghaladéan magan-
tulajdonban van. A feldjitott épiiletek tobbsége csak részleges
feldjitdson ment keresztiil, tobbnyire ablakcsere (74%) és hom-
lokzati h@szigetelés (62%), valamint tetGszigetelés (41%) tortént.
Fiitésrendszer-korszertisitést a felmérés alapjan csupan 36%-ban
végeztek, ezek koziil a meguijulok alkalmazasa a felmérésben részt
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vevEk kozott csupan 2%-os volt! A kutatds tapasztalatai szerint
az épiiletfeldjitas a lakas ingatlanpiaci értékét mintegy 20-30%-
kal noveli, azonban a feltjitdsok komplexitdsanak hidnya miatt
a haztartasi kiadasok csokkenése id6leges és nem egyontetii, az
atlagosan 10-30%-os csokkenésrél beszamolék mellett a meg-
kérdezettek 10%-a névekedésr6l szamolt be! Tovabbi tanulsag
lehet, hogy a felmérésben részt vevék tobb mint 90%-a nem
tekinti a sajat lakoépiiletének energiahatékony felujitasat olyan
befektetésnek, amely noveli a tulajdona értékét, hanem inkabb
allami feladatnak gondolja.

Finanszirozasi hattér, intézkedések
és a kovetkezd lépés

A NEeS-ben vizsgalt feltjitasok véghezviteléhez Zo6ld Finan-
szirozasi Rendszer kialakitasa sziikséges EU-s tamogatasi for-
rasok, kozvetlen EU-forrasok, valamint a beruhazasok hatasara
novekvé CO,-kvoéta-bevételek finanszirozasaval. 2014 és 2020
kozott varhat6 az épiiletfeltjitasi és djlakas-épitési és ipari ener-
giahatékonysagi program inditasa, valamint a tavhérendszerek
korszertisitése és energiagazdalkodasi rendszerek bevezetése.

A NEeS-t kovetSen sziikséges a Nemzeti Epiiletenergetikai
Cselekvési Terv megalkotasa, amelyben rogzitik a NEeS céljainak
elérését elGsegitd intézkedések tartalmat, valamint meghatarozzak
a varhat6 eredményeit, eszkozeit és raforditasait.

A cikk az EMI Nonprofit Kft. ,,A Nemzeti Epiiletenergetikai
Stratégia bemutatdsa” cimii konferencidjanak el6addsai alapjdn
késziilt.




