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2016. januar 1-jét6l szamos helyen valtozott az épiiletenergetikai tandsitas modszertana. A modositas-
ban érintett 176/2008. (V1. 30.) kormanyrendelet immaron megkoti, hogy ,AA” vagy anndl jobb energe-
tikai minéség szerinti besorolas csak a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet szerinti részletes modszerrel vagy
dinamikus szimuldciéval alatamasztott médon adhatd. A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet a hédtbocsatasi
tényezokre vonatkozé kovetelményértékeket azonban stacioner (allandosult) allapotra adja meg. Ku-
tatasunkban a stacioner hétechnikai szamitasokkal kaphaté héatbocsatdsitényez6-értékeket hasonlit-
juk ossze kiilonboz6 kialakitdst dsvanygyapot hdszigetelést falszerkezetek dinamikus kapcsolt h6- és
nedvességtranszport-szimulaci6val megkapott értékeivel, kiilonbdz6 kornyezeti koriilmények esetén.

Bevezetés

Az épiiletfizika kutatdsaban a dinamikus szimuldciék mar a
mult szdzad kozepe ota az érdeklGdés kozéppontjiban van-
nak, a miiszaki és informatikai fejlédés kovetkeztében pedig a
1990-es évek 6ta széles kirben is elérhetdek az erre nyitott és
fogékony szakemberek szamara.

Dinamikus szimuldcidk alatt leggyakrabban az instacioner
allapotbeli kapcsolt hé- és nedvességtranszport-szimuldcio-
kat értjiik. Ezen szimuldciok létjogosultsdgat az adja, hogy az
épitGanyagok hé- és nedvességtechnikai tulajdonségai folya-
matosan valtoznak, leginkabb az anyagok hémérsékletének és
nedvességtartalmanak fliggvényében [3, 4]. Tovdbba a nedves-
ség jelenléte szdmos esetben nem elhanyagolhaté tényezo az
épiiletfizikai vizsgalatok sordn (hidba nem jelenik meg még csak
emlités szintjén sem az épiiletenergetikai tandsitast szabalyozo
rendeletekben). Mivel a valdsagban nincs dllandésult allapot, és
a kiilsé és bels6 dllapotok is folyamatosan véltoznak, célszer(ia
szerkezeteket folyamatosan valtoz6 4llapotukban modellezni.

Méra a leggyakrabban alkalmazott épiiletfizikai dinami-
kus szimulacids célszoftver-csalddnak a WUFI (Wdrme- Und
Feuchtetransport Instationér) nevii szoftvereket mondhatjuk,
mely szoftvereket [2] alapjédn a Fraunhofer Institut fejleszt a mai
napig, és példaul hazankban is léteznek mar ezen is alapulo szé-
mitsi megoldasok [1]. A WUFI programban késziild dinamikus
szimuldciék soran figyelembe vehetjiik az épiiletszerkezetek-
ben lejatszodd nedvességtranszport hétranszportra gyakorolt
hat4sait, valamint a kirnyezetfiiggc klimatikus tényezdket is,
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tobbek kozott példaul a csapdesét, a fagyds-olvadas jelensé-
gét, a kiils6 feliiletre érkezd napsugérzast és a szélsebesség-
fligg6, kiilsé feliileti hoatadési tényezot is. E szoftvercsalad-
nak létezik egydimenziés (WUFI Pro) és kétdimenzios (WUFI
2D) szimuléci6k futtatdsdhoz alkalmazhat6 valtozata, vala-
mint teljes épiiletek dinamikus szimulaciéjat is kezelni képes
kiadésa is (WUFI Plus).

Falszerkezeteket altalaban egydimenzids allapotban model-
leziink és szamitunk, mivel a falazéblokkok hé- és paratechni-
kai tulajdonségait egyenértékd tényezokkel talilhatjuk mega
miiszaki adatok kozott, azaz a gyartdk példaul egyenértéki ho-
vezetési tényez6t adnak meg. A jelen cikkiinkben bemutatott
kutatas sordn azonban kétdimenzios dinamikus szimulacidkat
végeztiink, teht a falazatokat egy jellemzd vizszintes metsze-
tiikkben modelleztiik, figyelembe véve az liregszerkezetiiket is.

A kutatasunk soran tovabbd vizsgéltuk azt is, hogy mig a
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet a hdatbocsatasi tényez6kre vo-
natkozé kovetelményértékeket egy értékkel, allandosult alla-
potra adja meg, a valdsagot inkdbb koveté dinamikus szimu-
14cidk esetén milyen értékek jellemzdek az egyes iddszakokra.
Tehat mig egyszeriisitett szamitisnal minden esetben azonos
U értékkel szamolunk, azaz nemcsak a fiitési energiaigény
meghatdrozasa sordn a transzmisszios hoveszteségeknel, ha-
nem mind a fitési idény hosszanak, mind a nyari tilmelege-
dés kockézatdnak ellendrzésénél is. Holott konnyen beldthato,
hogy példaul nydron meglehetdsen kiilonbdzd hédtbocsatasi
tényezdk fognak adodni a fiitési idényhez képest.
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A kapcsolt hé- és nedvességtranszport
numerikus szamitasi modszere

A hoé- és nedvességtranszport kapesolt differencidlegyenletei
és annak numerikus megolddsi médszere adja a WUFI program
alapjdt. Az alapveto differencidlegyenletek kétdimenzi6s eset-
ben a kivetkezdképpen alakulnak a hétranszportfolyamatok
(1) és a nedvességtranszport (2) esetén:

T =001+ h, 7(8, V(0 po) )
=7 (D, 7o+ 8, V(0Pur)) ),
ahol:
oHBT - nedves épit6anyagok hotérold képessége
[/m’K],
aw/dp nedves épitdanyagok nedvességtarold
képessége [kg/m?],
A - nedves épitéanyagok hévezetési tényezdje [W/mK],

Dy - épitdanyagok nedvességvezetési tényezdje [kg/ms],
9, - épitéanyagok paradiffiizids tényezje [kg/msPal,

h, - halmazéllapotvaltozas latenshdje [J/kg],

psat — telitési pdranyomds [Pa],

T - hdémérséklet [°C],

¢ - relativnedvességtartalom [],

V - vektorialis differencialoperator.

A bemutatott differencidlegyenlet-rendszer megoldasihoz is-
merniink kell a modellezett szerkezetet alkotd épitéanyagok
szdmos épiiletfizikai tulajdonsigat (hdmeérséklet- és nedves-
ségtartalom-fiiggd hdvezetési tényezo, paradiffizios tényezo,
testslir(iség, fajlagos hokapacitds, szorpcids izoterma...), me-
lyeket els6sorban laboratériumi vizsgélatokkal hatdrozhatunk
meg, lasd [3]. A WUFI szoftver szamitasi modelljében egy szer-
kezeti elem teljes entalpidjdt (Osszes energiatartalmat) a sza-
raz anyag és a viz entalpiajanak osszege adja:

dw g

2 w,-c, —h, 2T (3),

H=H +H,=p, ¢ T+ |[w-w)c,+

ahol
Hs - aszdraz épitdanyag entalpidja [J/m3],
H, - az épitGanyagban talalhatd viz entalpiaja [J/m®],
ps — szdraz épitéanyagok teststrtsége [kg/m?|,

Cs - széraz épitéanyagok fajlagos hdkapacitasa [J/kgK],

T - homérséklet [°C],

Cw - folyékony allapotban 1évé viz fajlagos
hokapacitasa [J/kgK],

C. - jég fajlagos hékapacitasa [J/kgK],

he — olvadas entalpidja (olvadashdije) [J/kg],

W - viztartalom [kg/m?],

W. - szilard halmazallapotban 1évd
viztartalom (jégtartalom) [kg/m?].

A szerkezeti elemeket alkoté nedves épitGanyagok hévezetési
tényezdjét az MSZ EN ISO 10456:2008 szabvinyos exponencia-
lis hovezetési tényezd korrekcidival szemben [6] az aldbb talal-
hatd 4-es Gsszefliggés alapjan vagy tablazatosan a viztartalom
fliggvénvében adhatjuk meg a szoftverben, amely egyenletben
a,,b” pétlék azt mutatja meg, hogy hany szazalékkal névekszik
az adott épitéanyag hivezetési tényezdje a tomegszézalékban
kifejezett nedvességtartalom fliggvényében:
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.-i(w):,lo-(l+b-:—;) ),
ahol:

Ay - szdraz épitbanyag hévezetési tényezdje [W/mK],

w  — viztartalom [kg/m?],

p. — szdraz épitGanyag testslriisége [kg/m?],

b - hévezetésitényezb-potlék [%/M. —%].

Az épitGanyagok nedvességvezetési tényezdjét meghatiroz-
hatjuk az 5-6s Gsszefliggés alkalmazasdval:

1

Dy = Psar “Bagr - 'lli We (5):
ahol:
Psat  — telitési padranyomas [Pa],
O, — nyugvod levego paradiffizios
tényezdje [kg/msPal],
u — az épitdéanyag paradiffizids
ellenallasi szdma [-],
Wy — anedves épitdanyag viztartalma a pillanatnyi

relativ nedvességtartalom fliggvényében [kg/m?].

A kétdimenzids geometriai modell elkészitése (mely a WUFI
2D szoftverben tetszdleges szamu négyszogletes elembdl pa-
raméteresen definialhatd) és anvagtulajdonsagok megadasa
utan sziikséges elkésziteniink a diszkretizalt numerikus ha-
16t, valamint definidlnunk a peremfeltételeket €s a sziikséges
futtatasi paramétereket (pl. id61épés, kontrollparaméterek,
konvergenciakritériumok), melyekre a vizsgdlatok bemutatdsa-
kor kitértink. A kapcsolt differencidlegyenlet-rendszert iterativ
madon oldja meg a szoftver,amelynek menetét az 1. dbran szem-
1éltetjiik. A megoldds pontossaga fligg a konvergenciakritérium
megvilasztdsatol, az idélépéstol és a numerikus hildfelosztis-
tolis. MegfelelGen felvett bemend adatok esetén azonban a nu-
merikus megoldas kelléen pontos, és a numerikus paraméterek
hatésa szinte elhanyagolhatd a fizikai paraméterek (anyagtu-
lajdonsagok, klimaadatok) hatdsahoz képest.

Kezdeti feltételek
Kornyezetliiggo

" peremfeltételek

k
Uj idélépés

Hoémérsékletfiiggd tényezok frissitése és
hémérsékletmez6 szamitasa

Anyagtulajdonsagok

Idoiepesek,
ontrolparameterek

Numerikus hald

hd

Nedvességfiiggd tényezdk frissitése és
nedvessegmezd szamitasa

Homeérsékletmezé |
és héaramok

Nedvességmez6 és
nedvességaramok

1. dbra: Dinamikus kapcsolt hG- és nedvességtranszport-szimulacio
megoldasanak lépései
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riumaban hatdroztuk meg, a tovabbi anyagok (pl. leveg6, ra-
gasztOhabarcs, vakolatok) tulajdonsagait a WUFI szoftver be-
épitett anyagadatbazisabol vettik.

A falszerkezetekben elhelyezett sziikséges hdszigetelés-vas-
tagsagot tgy allapitottuk meg, hogy azok megfeleljenek a ha-
talyos 7/2006. (V. 24.) TNM rendeletben megadott altaldnos
U= 0,45 W/m’K és koltségoptimalizalt U = 0,24 W/m?K kove-
telményértékeknek, valamint vizsgaltunk U= 0,10 W/m?K-nak
2. dabra: Vizsgalt falszerkezeti rétegrendek: a) hdszigetelés nélkiili, m%g‘f(’e]\,elo retegre_n kol Az‘ sloagtes StaCIO’ner a}lapotbeh
b) hészigetelt és vékonyvakolattal ellatott, c) maghdszigetelt, kiil- szamitdsokat Auricon EnergetiC szoftverrel végeztiik el, me-
s8 kisméret(i téglaburkolattal d) hészigetelt és gyengén atszellfz- lyek alapjan meghataroztuk a sziikséges hdszigetelés-vastag-
tetett téglaburkolattal ' sagokat. Az Auricon EnergetiC szoftver figyelembe veszi az

MSZ EN ISO 10456:2008 szabvany szerinti hdvezetési ténye-
) N ! z0kre vonatkozo kornyezeti korrekcidkat is. Az eredményeket

Falszerkezetek kialakitasa és . az 1. tdbldzatban foglaltuk dssze.
kornyezetfilggo peremfeltételek megadasa  AzfalszerkezetekkiilsG peremfeltételeit budapesti kifmaada-
A kutatas [5] soran négyféle falszerkezeti kialakitast vizsgdl-  tok alapjan definidltuk. A klimaadatokat az amsz.hu meteoro-
tunk, melyeket a 2. dbrdn egyszertisitve mutatunk be. Modellez-  16giai adatbazis egy budapesti mérdallomdsanak [7] és a BME
tiink falszerkezeteket hészigetelés nélkiil, kiilsé oldali 4svany-  Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék Megtjuld Energia
gyapot hGszigeteléssel, melyen vékonyvakolatot helyeztiinkel ~— Laborjanak [8] adatsoraibdl allitottuk 6ssze a modellezéshez
(jele a grafikonokon ,,V”), maghGszigetelt kialakitdssal (jele:  sziikséges orankénti adatokkal feltoltott id6jarasfajlt (bemu-
,M?), valamint gyengén atszell6ztetett homlokzatburkolat-  tatasképpen lisd a 3. dbrdn). A vizsgalt id6szak a 2012-2014.
tal is (jele: ,.Sz”). évet oleli fel, és 6rai bontdsban tartalmazza a kiilsé 1éghdémér-

Az elemzéshez tovabba tobbféle falazdelemekbdl késziilt fa-  sékletet, a relativiégnedvesség-tartalmat, a légnyomast, a csa-
lazatot is figyelembe vettiink. Elkészitettiik Leiertherm 45 N+F  padékmennyiséget, a szélsebességet és a széliranyt, valamint
és B30-as falazdblokkbdl is a bemutatott falazoblokkokat.  a diffiiz- és globalsugarzast.

Azért ezekre esett a va- IS

b) <)

lasztasunk, mivel e fala- PSRN ot 2 [Gutspesiwac =
Z - = Tongiude ] 4745 | Amdeiml] 315 Exportto WACHe 24
zoblokkok tiregszerkeze e prtto s J
te vizszintes metszetiiket 1 First Vearfyyy] | 2012 Note™amsz bu
felvéve egyszerti, és teljes — Toumul [Tomperaturs G| Air Humidity | Ar Prassurs [bPal Rain [Lie#h] | Wind Speed [mis) | Wind Ditection [ | Raciation [Wim] | Radiation [Wire]
mértékben modellezheté T TN our [ Air Temperature | Rel. Humidity [%]] At Station Height | Normal Rein | Skslar Average |nortn = 0; clockwise| Solar Difuse Horz. | Solar Global Horiz.
: S AR e 38 a6 1678 50 0 &% 0 [l
téglatestekkel. Készitet- e |t e 42 & 1019 00 02 7 0 0
= e e, 10113l a 40 89 1019 0.0 11 % 0 0
tiink tovabba kisméretli Al el 4 43 89 1019 00 1.1 % 0 0
s i G R 50 3 1013 0o 13 & 0 o
i tomor téglabdl tovabbi 1R B e 53 89 1020 00 13 96 0 0
L 8 e 47 92 1021 0.0 17 9% 0 0
maghoszigetelt model- T e 40 93 1021 0.0 06 &0 4 4
5 101 ]4]al a 33 9 1021 0.0 03 & 2% 27
leket is. 104 (1] 10] 10 23 % 1021 0.0 0.7 79 54 59
O T T R 15 95 1021 0.0 08 75 70 1
Az egyes modellekben SR e 40 b 1021 0.0 12 68 53 35
- 104 |aal 3 02 94 1021 0.0 11 50 116 126
az adott falszerkezeti ré- I T e 04 ) 1021 0.0 12 90 102 112
. 14 | e s 05 a0 1021 00 12 79 n 44
tegrendhez alkalmas as- 104 1)) 1 023 30 1022 0.0 0.8 %0 14 16
z i “ Tl ] 02 7 1022 0.0 0.8 7 0 0
vanygyapot hoszigeteld 11 |1]m.| 18 03 92 1022 0.0 06 75 ] 0
1l 1]l 19 03 92 1022 0.0 0.8 91 0 0
anyagokat alkalmaztunk 1)1 | 1]20] 2 05 93 1022 0.0 0. 5 0 0

kiilonb6z6 vastagsagok-

ban. A kiilsé oldalon hészigetelt és vakolt kialakitishoz inho- 3. dbra: WUFI-szimulaciéhoz Iétrehozott idGjarasfajl

mogén kézetgyapotot, a maghdszigetelt szerkezethez homo- . . -

gén kdzetgyapotot, az dtszellSztetett szerkezetekhez pedig Eredmenyek ismertetese

iiveggyapot hdszigeteldanyagot vélasztottunk. A falazdblok- — Bar a szimulacidkat harom évet feldlelden végeztiik, a kévet-
kokat alkoto égetett agyag, valamint a hészigetelanyagok di-  kez6ekben bemutatott eredmények minden esetben az utol-
namikus szimulacidhoz sziikséges anyagtulajdonsagait aBME  s6 vizsgalt flitési idényre (azaz a vizsgalt szerkezetek esetén
Epitéanyagok és Magasépités Tanszék Epiiletfizika Laborato-  a 2013/2014-es szezonra) abrazoljuk, mivel az ezt megeldz6
két év szimuldcidjat csupan a
szerkezetek konszolidacidja
miatt végeztiik el. Flitési idény
alatt pedig jelen kutatasunkban
azt az egybefiiggd iddszakot
értjlik, amely esetén a falszer-
Maghdszigetelt Ocm 5cm | 25¢cm | 5cm | 14cm | 36cm | 4cm 10cm | 28cm kezetek belsd oldalan folya-
: = matosan hdveszteséget mér-
AtszellGztetett Ocm S5cm | 24cm | 5cm | 12cm | 34cm - - - S e |
1. tdbldzat: Kiilonbdz4 kialakitash falazatok hészigetelésének szitkséges vastagsagai a kiils6 hémérséklet alakulasat,

Kisméretii témor tégla

KIALAKITAS

0,45 0,24 0,10 0,45 0,24 0,10

Hdszig.+vakolt Ocm 6cm | 25¢cm | 7cm | 14cm | 36cm - - -
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Hoveszteség [W/m?]
s B

L
[=3

o2
©

L

Kiils6 hémérséklet [°C]

-10,0

45,0 A e -

5. dbra: LTHA5-V-0,24 hémérséklet-eloszlasa oktéber-marcius honapokban

8. dbra: KT-M-0,24 hémérséklet-eloszlasa oktober-marcius honapokban
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4, Gbra: A kiilsé hémérséklet és
B30-as falazat hdveszteségeinek
kapcsolata

valamint a hiszigeteletlen B30-as fala-
zat hdveszteségeit a 4. dbrdn szemléltet-
jik. Megallapithatd, hogy a hdveszteség
a kiils6 hémérséklettel ellentétesen és
aranyosan valtozik.

Az 5-8. dbrdk a LTH45-V-0,24,
B30-V-0,24, B30-M-0,24 és a KT-M-0,24
falszerkezeti kialakitdsok hémérsékleti el-
oszldsat mutatjik 2013. oktdbertol 2014,
marciusig havi bontasban. Megfigyelhe-
t6, hogy az azonos idépontbeli abrakon a
falazdblokkok és a szerkezeti kialakitas
fliggvényében eltéré a hdmérsékletme-
z0 eloszldsa. A LTH 45-0s tégla esetén
a kiils6 homérséklet joval beljebb hatol

Megfigyelheto,

hogy az azonos
idopontbeli abrakon
a falazoblokkok és a
szerkezeti kialakitas
fliggvényében eltérd
a homeérsékletmezo
eloszlasa.

a szerkezetben, vagyis a hdszigetel6 réteg
mellett a tégla is nagy szerepet jatszik a
hészigetelésben. Az B30-as és a kismé-
retii tomor téglabdl épitett falszerkeze-
teknél a téglik, valamint maghdszigetelt
kialakitasnal a kiils6 burkol6 téglak a téli
hénapokban atfagynak. Viszont hdmér-
sékletesés ezeknél a rétegeknél nem ta-
pasztalhato jelentésen, tehat a hoszi-
getelést ez esetekben szinte teljesen a
hészigetelGanyag-réteg végzi.

A 9. dbrdn a kutatdsban vizsgélt kiilsé
homlokzati hdszigeteld rendszerrel ella-
tott B30-as falszerkezetek hGveszteségeit
dbrizoltuk. Megfigyelhetd, hogy az &l-
landdsult allapotbeli héathocsatasi té-
nyezd csokkentésével (tehat a szigetelési
vastagsag novelésével) a hoveszteségek
is csokkennek. Megallapithato tovéb-
b4, hogy minél jobban szigeteljiik a fal-
szerkezetet, anndl kevésbé befolyasoljak
a belsé oldalon mért hiveszteségeket a
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{\' e B30
m LA I \ e B30-V-0,45
MI\ f' '\ I \ —-B30-V-0,24

9. dbra: B30-as falszerkezetek hdveszteségei a fiitési idényben

kornyezetfiiged klimatikus tényezok hatdsai. Az abran lathato
tovabba, hogy minél kisebb a szerkezet hoatbocsatasi tényezo-
je, anndl késobb kezdddik csak a folvamatos hoveszteség sza-
kasza, tehat a héatbocsatasi tényezé csokkentésével valoban
csokkenthetd a flitési idény hossza.

Ha elosztjuk a belsd feliileten mért hoveszteségek pillana-
ti (jelen vizsgalatnal 6rai) értékét az adott idotartamra atla-
golt kiils6 és bels6 hémeérséklet killonbségével, megkaphatjuk
a falszerkezetek adott 6rara jellemzo hodtbocsatasi ténvezoit,
melyeket a 10. dbrdn szemléltetiink B30-as falszerkezetek és
kiils6 homlokzati asvanygyapot hoszigeteld rendszer alkalma-
zasa mellett. A hoveszteségek alakuldsdhoz hasonl6an megfi-
gyelhetd, hogy minél kisebb egy falszerkezet allanddsult 4l-
lapotbeli hétabocsatasi tényezdje, annal kevésbé ingadozik a
dinamikus szimulacid esetén az Orai érték. Ezt a megallapitast
a 2. tablazat is alatamasztja.

Az egyensulyi hOmérséklet-kiilonbség meghatirozasakor
[amely a fttési idény hosszanak a 7/2006. (V. 24.) TNM ren-
delet szerinti meghatédrozasahoz sziikséges], valamint a nydri
tulmelegedés kockdzatdnak ellendrzésekor valdjaban a vizs-
galt id6szakra vonatkozd héatbocsatasi ertekeket kellene al-
kalmazni a szadmitasok sordn. Ekkor azonban a rendeletben
szerepld képletek nem vezetnek eredményre, mivel jelentds
kiilonbségek adddnak az egyes id6szakokra vonatkozd U ér-
tékek kozott. Ez persze logikus, mivel nyaron szdmottevéen
nem héveszteség adodik a falszerkezeteken keresztiil, és az
atmeneti id6szakban is eltéro a falszerkezetek viselkedése,
ezért ezen idészakokban a szerkezetek hoatbocsatasi ténye-
zdje sem fog megegyezni. A 2. tdbldzat a vakolt dsvanygya-
pot kiilsé oldali hészigeteléssel ellatott falszerkezet stacio-
ner allapotban szamitott, valamint dinamikus szimuldcidval
meghatarozott oktdber és jtlius honapra, tovdbbd a standard
fiitési idényre vonatkoz héatbocsatasi tényezdk értékeit mu-

B30  B30-V-0,45 B30-V-0,24 B30-V-0,10
U 1,47 0,41 0,24 0,10
(Viperras 0,827 0,455 0,385 0314
Bjoie -0,047 -0,121 -0,107 -0,095
U 0,703 0,280 0,184 0,093

2. tabldzat: B30 vakolt asvanygyapot homlokzati hdszigeteléssel
ellatott falszerkezetek hdatbocsatasi tényezgi
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10. abra: B30-as falszerkezetek hatbocsatasi tényezdjének
alakulasa a flitési idényben

tatja. Megallapithatd, hogy B30-as falazdblokk és kiilsé oldali
vakolt hoszigetelés esetén a a stacioner héatboesatdsi ténye-
z0 annal inkabb kozeliti a dinamikus szamitasok eredményét
a fiitési idényre nézve, minél jobban hészigetelt a szerkezet.
Megfigvelhetd, hogy a hoszigeteléssel csokkenthetjiik az ok-
tober havi atlagos hatbocsatasi tényezdt, azonban a jalius
havi értékek nem csokkennek szamottevien.

Az azonos hoatbocsatasi tényez6jii, azonos tipusa falazd-
blokkbal allo, de eltérd szerkezeti kialakitdsa falszerezetek
hoveszteségeinek 0sszehasonlitasandl (14sd 11. dbra) megfigyel-
hetjiik, hogy a futési idoszak elso felében a kiils6 hoszigetelés és
vakolt rendszer, mig az idény masodik felében a maghészigetelt
szerkezet esetében ad6dnak nagyobb héveszteségek. A jelen-
ség azzal magyarazhato, hogy 6sszel a kiilsé oldali hoszigete-
léssel ellatott szerkezet hamarabb dthiil, mig maghdszigetelés
esetén a kiilsé téglaburkolat tobblet-hékapacitassal rendelke-
zik. Tavasszal viszont a kiils6 hdszigeteléssel ellitott szerke-
zet ugyancsak konnyebben dtmelegszik, az athiilt téglaburko-
lat atmelegedése lassabban kovetkezik be.

A 12. abran megfigyelhetjiik tovabba, hogy az allandésult
dllapotban szadmitott azonos hodthocsatdsi tényezdvel ren-
delkezd, azonos szerkezeti kialakitasti (maghdszigetelt), de
eltérd falazdelemekbdl késziilt falszerkezetek esetén jelentGs
kiilonbségek adodhatnak a fiitési idény sordan a hdveszteségek
mennyiségében és alakulasaban is. Mig a LTH45 falazdblokk-
néal a fiitési idényre es6 dsszes hdveszteség csupdn 3468 Wym?,
addig a B30-as falszerkezetnél 4262 W/m?, a kisméret(l tomar
téglanal pedig 4419 W/m?. A héatbocsatasi tényezdjiik stan-
dard flitési szezonra szamitott dtlaga viszont a dinamikus szi-
muldcidk alapjén is kozel megegyezo.

Osszegzes

A kutatdsban vizsgalt szerkezetek dinamikus szimulaciéi alap-
jan megallapithatjuk, hogy az dllandésult dllapotra végzett
egyszer(isitett szamitdsok bizonyos esetekben jelentdsen el-
téré héatbocsatasitényezd-értékeket adhatnak, mint ugyan-
azon szerkezetek dinamikus szimulaciéval kapott eredményei.
Az eltérések oka a kiilso, kornyezetfliggd hatasok figyelembe-
vételével magyarazhato, tovabba azzal, hogy dinamikus szi-
mulécio esetén figyelembe tudjuk venni a szerkezetet alkoto
anyagok tulajdonsagainak folyamatos megvaltozasat az ket
ér6 hémérsékleti, sugarzasi, szél- és nedvességterhelés hata-
sara. Ezen hatasok egyre kisebb befolyassal vannak a falszer-
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11. dbro: EItérd kialakitdsi LTH45-8s, 0,24 W/m?2K h&atbocsatasi
tényezdvel rendelkezd falszerkezet héveszteségei a flitési idényben
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12. ébra: A 0,10 W/m2K h&atbocsatasi tényezdvel rendelkezd
maghdszigetelt falszerkezetek hdveszteségei
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kezetekre, amennyiben azok hdszigetelését noveljiikk. Azonban
nem elég csupan egy szerkezet hdatbocsdtdsara hangsulyt for-
ditanunk, mivel annak kialakitasa is jelentdsen befolyasolhatja
a rajta tapasztalhatd héveszteségeket és legfoképp azok id6-
beni alakuldsat a flitési idény sordn.
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