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Absztrakt: Ebben a tanuimanyban sporteredmeények kiértékelésének egy lehetséges
modjat mutatjuk be. Az alkalmazott Thurstone mdodszer a mérkédzések eredmeényeit
paros Osszehasonlitasok eredményeinek fogja fel. Az egyes csapatok teljesitményeit
véletlen mennyiségeknek tekinti, amiknek a varhato értékét maximum likelihood maod-
szerrel becsuli. A becsult varhato értékek sorrendje adja a csapatok sorrendjét. A mod-
szer elénye, hogy nem csak kérmerkdzés és nem csak egyforma szamu lejatszott
meérkdzes esetén muUkodik; figyelembe veszi az ellenfél eréssegeét; alkalmas kulonbo-
z6 csoportok Osszefesulésere, valamint tovabbi mérkézesek eredmenyeinek elérejel-
zésere. A modszert az EHF n&i kézilabda Bajnokok Ligaja eredmeényein keresztul il-
lusztraljuk. Megmutatjuk, hogy a csoportkdrokben ténylegesen lejatszott mérkdzések
eredmeényeit figyelembe véve az erésségek megadhatok. Az A csoport legerésebbje
a Metz Handball, a hivatalos eredmeénnyel szemben, mig a B csoport legerésebbje a
Gy&ri Audi KC lett. El6re jeleztUk a legjobb nyolc csapatot €s a Final Four résztvevdit,
felhasznalva a csoportkorok eredmeényeit és a csoportbeli legjobbaknak a masik cso-
portbeli leggyengebbek elleni egy-egy gydztes meccsét. Végezetll megallapithatjuk,
hogy a mddszer helyesen jelezte elSre a Vipers Kristiandsand kupagy&zelmeét.
Kulcsszavak: paros osszehasonlitas; valdoszinlség szamitasi hattér; csoportok dsz-
szefésulése; elbrejelzés

Abstract: In this paper a possible method for evaluation of sports results is presented.
The applied Thurstone method considers the results of the matches as the results of
paired comparisons. Performances of the teams are random variables, and their ex-
pectations are estimated by maximum likelihood method. Ranking of the expectations
provides ranking of the teams. The advantages of the method are the followings: it
works without the requirement of equal numbers of matches, takes into consideration
the strength of the opponents, and it is suitable for interweaving different groups and
forecasting further results. Use of the method is illustrated through the results of the
Women’s EHF Champions League. We present that ranks of the groups can be set up
based on the played matches. The best team of Group A is Metz Handball, opposite to
the official result; the best team of Group B is Gy&ri Audi KC. Participants of the Quarter
Final and the Final Four are forecasted based on the results in the group phase and on
the results of the best teams against the weakest teams in the other groups. Finally,
the method correctly predicts the winner of the Cup, namely the Vipers Kristiandsand.
Keywords: paired comparisons; probabilistic background; interweaving different
groups; forecasting
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Bevezetés

Szinte minden sportdg esetében késziilnek rang-
sorok, vildgranglistdk kiilonb6z8 célbél. Van, ami-
kor ez alapjdn kvalifikdlhatnak versenyzdk kiilon-
bozd vildgversenyekre, van, amikor a versenyeken
torténd kiemelések alapjdul szolgdlnak, de a tornak
végeredményei is rangsoroldsokon alapulnak. A
sorrendeket szimos kiilonbozé médon lehet meg-
dllapitani. A torndkon leggyakrabban csoportko-
rokben szerzett pontok eredményeinek és egyenes
kieséses szakaszok mérkdzéseinek kombindldsdval
sziiletik meg a végsé sorrend. Més esetekben a
mérkdézések eredményeit pdros osszehasonlitdsok
eredményeinek fogjdk fel és a kiértékeléseket pdros
osszehasonlitdsi médszerekkel valésitjdk meg. Leg-
ismertebb példa erre a sakkozék El§-féle pontrend-
szere, amely sordn a versenyzék egymds elleni pdr-
harcainak eredményeire alapozé statisztikai méod-
szert alkalmaznak (E/4, 1974). El8 Arpdd alapfel-
tevése az volt, hogy egy sakkjitékos teljesitménye
egy val6szinliségi véltozé. Ennek a vérhaté éreéke
adja meg a versenyzd dtlagos teljesitményét, ami
azonban iddben, mds jitékosok ellen elért ered-
ményei hatdsdra valtozik, és a vdrhat6 érték vil-
tozdsit 4tkonvertdljik akrudlis El6-pontokkd. De
alkalmaztédk mdr a pdros dsszehasonlitdsokat sakk-
versenyek elemzésére (Csatd, 20175 Mihdlykoné és
Mihdlykd, 2021), szumé versenyz8k rangsoroldsra
(Araki, Hirose és Komaki, 2019), gradiens mddszer-
rel kombindlva futballbajnoksigok kiértékelésére
és elSrejelzésre (Lasek és Gagolewski, 2021), illetve
(Mihdlykoné, Mihdilyké és Gyarmati, 2021), vagy
tenisz rokranglista készitésére is (Bozdki, Csatd és
Temesi, 2016). Kézilabda sportdgra nem taldltunk
alkalmazdst, csak emlitést az alkalmazhatdsigra,
dm mi most cikkiinkben megmutatjuk, hogy va-
l6ban hatékonyan haszndlhat6 ekkor is, és ezzel
bévitjiik az igy elemzett sportigak korét.

A leggyakrabban alkalmazott pédros osszeha-
sonlitdsi mddszer az AHP (Analytic Hierarchy
Process), amely Saaty nevéhez kotddik (Saazy
1990). A mddszert rendkiviil gyakran alkalmaz-
zik a dontéselméletben, de egyéb teriileteken is.
Egy kozelmultban megjelent elektronikus kényv
példdul a hivatkozdsaiban szdmtalan példdt mu-
tat alkalmazdsdra (Munier és Hontoria, 2021). A
médszer kiindulépontja egy pdros dsszehasonlitdsi
mitrix, amelynek elemei azt mutatjdk meg, hogy
az indexeiknek megfeleld i-edik és j-edik osszeha-
sonlitandé objektumok koziil az elol 1évé hanyszor
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jobb a médsodiknal. Altaldnosan elfogadott éreékek
az 1, 3, 5, 7, 9 és reciprokaik, de mds éreékekkel
is lehet dolgozni. A mdtrixnak a leggyakrabban
alkalmazott kiértékelési mddszere a sajdtvektor
moédszer. A mdtrix domindns sajitértékéhez tar-
toz6 sajitvektor minden koordindtdja pozitiv, igy
ezt a vekrort egyre normdlva megkapjuk a kiérté-
kelt objektumok sulydt, a koordindtdk sorrendjé-
bél pedig az objektumok sorrendjét. Nagy elénye
a médszernek, hogy sok opciét enged a dontésre.
Haétrdnya, hogy akkor ad jé sorrendet, ha az 8ssze-
hasonlitésok eredménye kozel konzisztens. Sport-
mérkdzések esetén azonban gyakori a korbeverés,
ami elrontja a konzisztencidt. Tovdbbad a kiértéke-
lési médszer megkoveteli, hogy minden objektum
minden mdsikkal 6ssze legyen hasonlitva, amely
sportversenyek esetén sokszor nem teljesiil. Ennek
a problémdnak a kikiiszobolésére kidolgozott ki-
éreékelési médszer a logaritmikus legkisebb négy-
zetek modszere (LLSM) (Bozdki, Fiilop és Ronyai,
2010), amely lehetévé teszi a kiértékelést nem tel-
jes osszehasonlitdsok esetén is. Ezzel a médszerrel
adtak orokranglistdt teniszez8k esetére a szerzdk,
megoldva azt a problémadt, hogy egyes viligklasszi-
sok mds-mds idSszakban versenyeztek és igy soha
nem is tudtak jdtszani egymdssal (Bozdki, Csatd és
Temesi, 2016). A kiindulds az LLSM esetében is
egy pdros dsszehasonlitdsi mdtrix, amelynek elemei
azt az informdci6t tartalmazzak, hogy az egyik ob-
jektum hédnyszor jobb a mdsiknal (példdul az emli-
tett cikkben a két dsszehasonlitott jatékos egymis
elleni gy6zelmei és vereségei szimdnak hdnyadosa-
ként szimolva a matrix kapcsol6dé elemét). Azon-
ban ez az érték nehezen definidlhaté példdul akkor,
ha az egyik mindig legy6zi a mdsikat. Amennyiben
viszont az emlitett, egyoldald eredményeket adé
osszehasonlitdsokat dnkényesen médositjuk vagy
elhagyjuk, akkor az informdciét mesterségesen
dralakitjuk vagy elveszitjitk, aminek kovetkezté-
ben torzitunk az eredményen (és igy a rangsoron),
ugyanis az eredmény a mdtrixelemek értékének
fuggvénye.

A fenti problémdk mindegyikét kikiiszoboli egy
mids hdtterd, Thurstone 4ltal javasolt, szintén pdros
osszehasonlitdsok eredményeinek —kiértékelésére
alkalmas moédszer, amely a kiértékelendd objek-
tumokhoz ldtens valészin(iségi valtozékat rendel
(Thurstone, 1927). A kiériékelés eredménye a va-
16szintiségi véltozok kiilonbségétdl fiigg. A modellt
Mosteller tovébbfejlesztette (Mosteller, 1951), és
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az 4ltala haszndlt, normadlis eloszldst valdszintiségi
valtozokkal, egyenld szérisokkal dolgozé modell
Thurstone-Mosteller modell néven valt ismertté
és leggyakrabban alkalmazottd. A modell relativ
gyakorisdgokat felhasznilva legkisebb négyzetek
moédszerével becsli a paramétereket. Hdtrdnya
volt a modellnek, hogy csak két opciét enged meg
(jobb/rosszabb). Normilis eloszlds helyett logisz-
tikus eloszldst alkalmaztak a ldtens valdszintiségi
valtozok kiilonbségére a Bradley-Terry modellben
(Bradley é Terry, 1951), s ezt dltaldnositottdk hd-
rom opcidra (rosszabb/egyforma/jobb) (Davidson,
1970), ezdltal alkalmassd vélt példdul sakkverse-
nyek kiértékelésére. Maximum likelihood becslést
alkalmazva a logisztikus eloszlds esetén az exponen-
cidlis fuggvénynek készonhetéen még hirom op-
cié alkalmazdsakor is a paraméterek becstilt értéke
explicit médon kifejezhetd, azonban a szimul4cids
eredmények szerint a normélis eloszlds alkalmaza-
sa szdmos esetben redlisabb eredményekhez vezet
(Anderson, 2015).

Thurstone eredeti elképzelését 2019-ben dlta-
lanositottuk kettdnél tobb opcidé esetére, ezdltal
tobblet-informdcidk is figyelembe vehetdkké val-
tak. A Thurstone-Mosteller modelltd] eltéréen mi
a becslést maximum likelihood médszerrel végez-
zitk. Igy lehetéséget kapunk statisztikai teszrek
végrehajtdsdra is. A médszer arra is alkalmas, hogy
segitségével elbrejelzést adjunk azéltal, hogy j6vo-
beli osszehasonlitdsok eredményeire valdszintiséget
szdmolhatunk. Ezek a lehetdségek nem adottak az
AHP és az LLSM esetén. A mddszerhez szervesen
hozzitartozik a maximumhely egyértelmiségé-
nek biztositdsa, erre (bizonyos esetekben sajnos
csak bonyolultan megadhatd) elégséges feltétele-
ket fogalmaztunk meg és bizonyitottunk (Orbdn-
Mihdlyks, Mihdlyké é Koltay, 2019a, Orbdn-
Mibilyké, Mihdlyké és Koltay, 2019b, Mibdlykiné,
Mibilyké é Kajtdr, 2019; Mibdlyks, Mibdlykiné és
Gyarmati, 2021).

Szémos tovdbbi mddszer létezik, koztiik az 4t
lagpontszim mddszer, amit osszehasonlitdsra mi
is fogunk alkalmazni. Gonzélez-Diaz és szerz8tar-
sai szdmos kétopciés médszert elemeztek a tulaj-
donsdgaik alapjin (Gonzdlez-Diaz, Hendrickx és
Lohmann. 2014), és a Bradley-Terry modell maxi-
mum likelihood becsléssel kombindlt formdjdr ta-
laltdk a legelénydsebbnek, annak ellenére, hogy az
dtlagpontszdm mddszer természetes médon addédik
és a legtobb axiomatikus tulajdonsdgot teljesitette

DOI: 10.21846/TST.2021.1-2.2

a vizsgalt médszerek koziil. Azonban komoly prob-
lémdnak érzékelték azt, hogy ez a médszer nem ve-
szi figyelembe, hogy a pontokat milyen (gyengébb
vagy er8sebb) ellenféllel szemben szerezték meg.
Mihélykéné és tdrsai egy cikkiikben vizsgdltdk a
Thurstone médszer tobb kategéridra dltaldnositott,
dltaldnos szigortan log-konkdv stirtiségfiiggvény-
nyel rendelkezd ldtens valdszintiségi valtozdkat al-
kalmazé modell axiomatikus tulajdonsdgait, és ha-
sonl6 kedvezd tulajdonsdgokat bizonyitottak, mint
Gonzilez-Diaz és tdrsai, rdaddsul a modelljiikkel az
elébb emlitett problémdt is kikiiszoboleék (Orbdn-
Mihdlykd, Mihdilyks és Koltay, 2019b).

Ebben a publikdciéban a Thurstone médszer
fent emlitett dltaldnositote valtozatdr alkalmaz-
zuk az EHF néi kézilabda Bajnokok Ligdja (BL)
kiértékelésére. Fontos motiviciénk volt, hogy a
Covid19 jérvdny miatt a mérkézések egy része el-
maradt, s az allokdlt pontok erdsen befolydsoltdk
a csoportkorok eredményét és a tovabbi pérosi-
tdsokat is. Tekintve, hogy a mddszer hasznilhaté
nem teljes Gsszehasonlitdsok esetére, segitségével
lehetséges rangsort dllitani olyan esetben is, ami-
kor a versenyz8k/csapatok egy része nem is jétszott
egymdssal. Mivel a mddszer sztochasztikus hdtterd,
lehetdséget ad arra, hogy megbecsiiljitk annak va-
16szintiségét, hogy egy jovébeli parharc kimenetele
milyen eredménnyel fog zdrulni, ezdltal haszndlha-
t6 kés6bbi mérkézések eredményeinek elbrejelzé-
sére. A kézilabda BL eredményeinek kiértékelése
arra is lehetdséget ad, hogy bemutassuk, miképp
lehet egymastdl figgetlen csoportokba tartozé csa-
patok dsszefésiilt sorrendjét meghatdrozni néhdny,
mds-mds csoportba tartozd csapat egymds elleni
eredménye alapjdn. Itt gondolunk példdul arra,
ha a csoportkér utdn két (vagy tobb) csoportbdl
a tovabbjutd csapatok a kieséses szakaszban taldl-
koznak egymadssal és néhdny ilyen mérkdzés alap-
jdn a csoportok dsszes csapatdt Osszefésiilhetjiik egy
kozos rangsorba. Amennyiben ezt a szerzett pont-
szdmok vagy az dtlagpontszdmok alapjdn tennénk
meg, akkor egyszertien bele lehet gondolni, hogy
kiilonbozé erdsségli csoportok esetén konnyen fals
eredményhez jutndnk, ezért nem érdemes ezek
alapjdn osszeféstilést csindlni.

Az alkalmazott médszer

Mint korabban emlitettitk, a Thurstone mdd-
szer azon alapszik, hogy minden egyes kiértékelni
kivint objektumhoz litens valészintiségi valtozét
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rendeliink, aminek a vdrhaté értékét becsiiljitk az
osszehasonlitdsok eredményei alapjin.

Amikor két objektumot 6sszehasonlitunk, ak-
kor arrdl dontiink, hogy az dsszehasonlitds ered-
ménye melyik kategéridba esik. Ezek a kategéridk
a kovetkez8k lehetnek: jobb, egyforma, rosszabb
(esetleg egyéb tovdbbi kategéridk, példdul lénye-
gesen jobb, lényegesen rosszabb). Sport esetében
ez azt jelenti, hogy példdul két 6sszehasonlitan-
dé6 csapat egymdssal valé 6sszehasonlitdsdnak az
eredménye az, hogy egy adott mérkdzés sordn
melyik csapat gy6zott, esetleg a mérkdzés dontet-
lennel végz8dote. Amelyik csapat gydzott, az az
adott dsszehasonlitds esetében jobbnak mindsiilt,
a mésik rosszabbnak. Déntetlenkor egyformdnak
bizonyultak. Bevezethetdk a lényegesen jobb, 1¢-
nyegesen rosszabb kategéridk is, példdul, ha bi-
zonyos gélkiilonbség feletti lett az Osszecsapds
eredménye. Ez finomabb kategorizdldst jelent és
dltaldban emiatt pontosabb eredményt ad. Mi ezt
a véltozatot fogjuk haszndlni majd a kézilabda BL
eredményeinek kiértékelésekor.

Vegyiink n csapatot, amelyeket szeretnénk sor-
ba rendezni és erésségiiket szdmszerdsiteni. Feleé-
telezziik, hogy a csapatok teljesitménye az egyes
mérkdzések sordn valamilyen mértékben véletlen.
A mérkdzés eredményét a két csapat véletlentdl
figgd teljesitménye eltérésének aktudlis értéke
hatdrozza meg. A csapatok dtlagos er8sségét m,

m,, ..., m_-nel jeloljiik, s ezeket a vdrhatd érté-

s
kezket becsiiljitk. A becsiilt értékek sorrendje adja
majd meg a csapatok (er8)sorrendjét.

Szdmitdsaink sordn kézilabda mérkdzéseket ér-
tékeliink. A csapatok egymadssal valé dsszehason-
litdsai (egymds elleni mérkdzéseik) sordn 6t don-
tési opcidt/kategéridt engediink meg: l1ényegesen
rosszabb, rosszabb, egyforma, jobb, lényegesen
jobb, annak megfelelen, hogy nagy vereség, ve-
reség, dontetlen, gy6zelem vagy nagy gy6zelem
lett a mérkdzés eredménye az egyik csapat szem-
pontjdbdl tekintve. Itt a nagy vereség/nagy gydze-
lem alatt a 7, vagy anndl nagyobb gélkiilonbség
vereséget/gy6zelmet értettiik. (Nyilvdn ez a hatdr
szubjektiven, a szerz8k elgondoldsa alapjdn lett
meghtzva, ezen lehetne vitatkozni, hiszen vala-
melyest befolydsolja az erésségeket és a sorrendet,
azonban tapasztalatunk azt mutatja, hogy a lénye-
ges trendeket nem, igy most ebbdl a szempontbdl
nem vizsgljuk a médszer miikodésée.)

6. évfolyam, 1-2. szam
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Mintdnak tekintjitk a mérkézések eredménye-
inek Osszességét. A mddszer lényege, hogy felir-
juk az aktudlis minta (az eredmények Ssszessége)
kialakuldsdnak valészin(iségét, az un. likelihood
fiiggvényrt, s ez, illetve ennek logaritmusdt maxi-
malizdljuk a paraméterekben és igy becsiiljitk meg
azokat (Prékopa, 1972). Ahhoz, hogy a mddszert
alkalmazhassuk és a likelihood becslés egyértelmii
eredményt adjon, bizonyos feltételeknek eleget
kell tennie a bemeneti adatoknak (esetiinkben
az egymds elleni mérkdzések eredményeinek).
A moédszeriink matematikai leirdsa, és a vele a
kapcsolatos éllitdsaink (sportbeli alkalmazdsok-
kal) megtaldlhaték kordbbi publikdciéinkban
(Mihdlykoné, Mihdilyké és Kajtdr, 2019; Orbdn-
Mihdlyks, Mihilyké é Koltay, 2019a; Orbdin-
Mihdlykd, Mihdlyké és Koltay, 2019b; Mihidlykd,
Mihdlykéné é Gyarmati, 2021). A konkrét szd-
moldsokat numerikus optimalizaldssal C# nyel-
ven {rt program segitségével végeztiik.

A médszer el8nyeit a bevezetésben roviden 6sz-
szefoglaltuk, a konkrét alkalmazdsban ldtni fog-
juk, hogy ezek az eldnyok maradéktalanul fenn-
dllnak.

A moédszer hdtrdnya, hogy a maximum
likelihood becslés, ezdltal a végsd kiértékelés nu-
merikus optimalizdldson alapszik, ami csak szd-
mitégépes hartérrel valdsithaté meg. Igy a csa-
patok szdmdra az az informdcid, hogy bizonyos
eredményt elérve hova keriilnek a rangsorban,
egyszerli szdmolgatdssal nem elérhetd. Tovébbd,
mivel a médszer egy komplex rendszernek tekinti
az egész versenyt, igy azt is figyelembe veszi, hogy
egy adott csapat dltal elért eredmény gyengébb
vagy erésebb csapat ellen sziiletett. Ez utébbi tu-
lajdonsdg nem megszokott a sztenderd sportbeli
kiértékelésekben, és emiatt esetenként a szereplék
szdmdra nehezen érthetd és elfogadhatd, bér a ki-
értékelés eredményét még hitelesebbé teszi.

Eredmények

Az el8bb felvdzolt mddszert alkalmaztuk a néi
kézilabda Bajnokok Ligdja eredményeinek kiér-
tékelésére. A mérkdzések eredményeit a heeps://
ehfcl.eurohandball.com/women/2020-21/
standings/ honlaprdl t6lesttiik le.

A néi kézilabda BL-ben el8szor két csoportban
folynak a mérkdzések. Itt kormérkdzéses rendszer
van, majd innen tovébbjutva egyenes kieséssel
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menetelnek a dontdig a csapatok. A 2020/21-es
idényben azonban a koronavirus kovetkeztében
nem sikeriilt megrendezni egyes mérkdzéseket,
igy azok eredményeit jaték nélkil eldontoeeék,
a pontokat 10:0-s gélkiilonbséggel odaitéleék a
,vétlen” csapatnak, tobbszor a tényleges erdvi-
szonyokkal ellentétesen. Itt azért is irtuk a vét-
len szét idézéjelben, mert sokszor a mésik csapat
sem tehetett érdemben arrdl, hogy a mérkdzést
az adott id8ben és helyen nem lehetett lejdtszani.
Az A csoportban igy elmaradt hat (t6bb, mint 10
%-a a meccseknek!), a B csoportban négy mérkd-
zés. Azonban az odaitélt pontok megvéltoztattak
a csapatok sorrendjét az A csoportban, felboritva
ezzel a csoportban a valds erésorrendet. Ennek
hatdsa azonban tovdbbgy(irtizott, mert a kiesési
szakaszban nem a tényleges erdsorrend szerint
toreént a pdrositds, ami kiemelten érintette a
Vipers Kristiandsand csapatdt (illetve ellenfeleit).

A csapatok rangsora a csoportokban

El8szor a csoportkorok mérkézései eredményei
alapjdn hatdrozzuk meg a csapatok sorrendjét és
erdsségét kiilon-kiilon a csoportokban.

Az 1. tébldzatban az A csoport eredményei ldt-
haték, ahol az ,,Osszes mérk8zés alapjan” elneve-
zésti oszlopban taldlhaték az osszes mérkdzésen
a csapatok dltal szerzett pontszdmok. Ez tartal-
mazza a ténylegesen lejdtszott meccsek mellett
a pandémia miatt nem lejdtszott, de a ,vétlen”
csapatnak odaitélt pontokat is. Eszerint alakult ki
a hivatalos EHF eredmény is. A , Tényleges mér-
kdzések alapjin” elnevezési oszlop tartalmazza
a ténylegesen lejdtszott meccsek alapjdn szerzett
pontokat, az dtlagpontszdmot (a ténylegesen le-
jatszott mérkdzések alapjdn szerzett pontok és a
ténylegesen lejdtszott mérkdzések szdmdnak ard-
nyét), tovabbd a Thurstone moédszer szerint sza-
molt erdsséget. Azért is érezziik fontosnak az dt-
lagpontszdm feltiintetését a pontszdam mellett, mi-
vel az egyes csapatok kiilonb6zd szimt mérkdzést
jtszottak, ami befolydsolta a ténylegesen szerzett
pontjaik szdmdt. Ezdltal igy egy mdsik bevett pa-
ros dsszehasonlitdsi médszerrel, az dtlagpontszdm
moédszerrel is sszevethettitk a Thurstone méd-
szert. Ugyanezen értékeket a B csoport esetében

a 2. tdbldzatban taldljuk.

1. tdbldzat Az A csoport csapatainak pontjai, dtlagpontszdmai és erésségei

Osszes
Hivatalos sorrend mérkdzés Tényleges mérkdzések alapjdn
alapjdn
Helyezés Csapatnév Pontszdm | Pontszim | Atlagpontszdm Becsu(l;le)r 0%5¢8
1 Rostov-Don 21 19 1,584 1,477
2 Metz Handball 20 18 1,384 1,576
3 CSM Bucuresti 17 13 1,084 1,191
4 FTC-Rail Cargo 16 16 1,142 1,193
Hungaria
5 Vipers Kristiansand 16 14 1,272 1,541
6 Team Esbjerg 12 10 0,770 1,276
7 RK Krim Mercator 7 7 0,538 0,412
8 SG BBM Bietigheim 3 3 0,250 0
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2. tabldzat A B csoport csapatainak pontjai, dtlagpontszdmai és erdsségei

Osszes
Hivatalos sorrend mérkézés Tényleges mérkdzések alapjan
alapjin
Helyezés Csapatnév Pontszém | Pontszim | Atlagpontszdm BeCfult eros”
ség (m)
1 Gy®6ri Audi ETO KC 24 24 1,714 2,601
2 CSKA 23 23 1,642 2,035
Brest Bretagne
3 Handball 17 17 1,308 2,017
4 Odense Handbold 13 13 0,928 1,248
5 Buducnost 12 12 0,858 1,203
6 SCM Ramnicu Valcea 10 6 0,600 0,367
5 BV Borussia 09 9 5 0,584 0,798
Dortmund
8 HC Podravka Vegeta 4 2 0,154 0

Megjegyezziik, hogy a mddszer erésségek ko-
zotti kiilonbségeket hatdroz meg, igy becsiilt erds-
ségként minden tabldzatban az utolsé helyezetthez
képesti eltérés szerepel. Az egyszerliség kedvéért a
mindenkori utolsé csapat vdrhat6 értékét nulldnak
tekintettiik.

A csoportok osszefésiilése

A szurkolék hagyomdnyos ,jdtéka”, hogy két
parhuzamosan futé csoportot és csapataikat osz-
szehasonlitjak, melyik az er8sebb, illetve mely csa-
patok hogyan viszonyulnak egymdshoz. Ez t3bb
szempontbdl fontos kérdés, és matematikailag ald-
tdmasztott médon fogjuk megvélaszolni, megmu-
tatva, hogy lehetséges megbizhaté médon Gsszefé-
siilni a két csoport nyolc-nyolc csapatit.

Kozvetleniil a csoportkor utdn az EHF szakér-
téi is elemezték és sorrendbe dllitottdk a szerin-
titk legjobb nyolc csapatot, amivel egytrtal direkt
moédon megadtdk azt is, hogy a nyolcaddontd
pdrositdsai esetében mely csapatokat tartjik a to-
vébbjutéknak (ldsd  https://ehfcl.eurohandball.
com/women/2020-21/news/en/gyor-top-power-
ranking-going-into-play-offs/). Ezt fogjuk hivata-
los EHF rangsornak és elérejelzésnek nevezni.

Ahhoz, hogy a két csoport Osszefésiilését a

6. évfolyam, 1-2. szam
2021.

Thurstone médszer meg tudja valésitani, sziikség
van a két csoport csapatai kozt valamilyen ,,6ssze-
kots” eredményre. Enélkiil ugyanis nincsen sem-
milyen informdcidnk a két csoport csapatainak egy-
midshoz viszonyitott erésségére vonatkozdan, mivel
kordbban a csoportkér sordn nem volt mérkézés a
két csoport kozott. Az dsszefésiilés érdekében igy
a minimdlisan sziikséges, kordbban emlitett ,8sz-
szekotd” mérkdzéseknek az SG BBM Bietigheim
- Gy6ri Audi ETO KC és a HC Podravka Vegeta
— Rostov-Don pérharcok elsé meccseit vélasztot-
tuk. Tettiik ezt azért, hogy igy az EHF szakértdi-
nek rendelkezésére 4116 eredményekhez képest csak
minimdlis szdma és rdaddsul elére boritékolhaté
tovibbi eredményt haszndltunk fel a csoportok
osszeflizéséhez, ezdltal lényegében ugyanabbdl az
eredményhalmazbél dolgoztunk, mint az EHF
szakértdi. Felhaszndlva az emlitett két mérkdzés
eredményét, kiszdmitottuk a 16 csapat sorrendjét
és az erdsségeiket, és a 3. tdbldzatban megadtuk
azokat. Hangsulyozzuk, hogy a csoportkdrok mér-
kézésein til mindossze ez a tovabbi két, a kiilon-
b6z8 csoportok csapatai kozote lejdtszott mérkdzés
elég volt ahhoz, hogy helyes rangsort lehessen adni
a 16 csapatra vonatkozdan!

TST/PSS 2021;1-2:13-26


https://ehfcl.eurohandball.com/women/2020-21/news/en/gyor-top-power-ranking-going-into-play-offs/
https://ehfcl.eurohandball.com/women/2020-21/news/en/gyor-top-power-ranking-going-into-play-offs/
https://ehfcl.eurohandball.com/women/2020-21/news/en/gyor-top-power-ranking-going-into-play-offs/

Gyarmati, Mihalykoné, Mihalykd: The Application of the Thurstone Method For Evaluating...

3. tabldzat Az EHF ranglista és a Thurstone mdédszerrel szdmitott sorrend és er8sségek a 16 csapatra

EHF szakértéi ranglista Thurstone médszerrzlr él::sfégz:( ranglista és a becsiilt
Helyezés Csapatnév Csapatnév m,
1 Gy6ri Audi ETO KC Gy6ri Audi ETO KC 2,866
2 CSKA CSKA 2,227
3 Rostov-Don Brest Bretagne Handball 2,216
4 Metz Handball Metz Handball 2,211
5 FTC-Rail Cargo Hungaria Vipers Kristiansand 2,170
6 Brest Bretagne Handball Rostov-Don 2,160
7 CSM Bucuresti Team Esbjerg 1,917
8 Odense Handbold FTC-Rail Cargo Hungaria 1,861
9 - CSM Bucuresti 1,860
10 - Odense Handbold 1,387
11 - Buducnost 1,336
12 - RK Krim Mercator 1,132
13 - BV Borussia 09 Dortmund 0,911
14 . SG BBM Bictigheim 0,701
15 - SCM Ramnicu Valcea 0,429
16 - HC Podravka Vegeta 0

A legjobb nyolc kozé jutd csapatok és a Final
Four csapatainak el8rejelzése

Elsé 1épésként azt mutatjuk be, hogy milyen
sikerrel volt elére jelezhetd, hogy mely csapa-
tok keriilnek a legjobb nyolc kozé. A 4. tabld-
zatban lithaté az elsé nyolc kozé ténylegesen
bejutott csapatok, az EHF el8rejelzése szerinti,
illetve a Thurstone médszer dltal a 3. tédbldzat
alapjdn val6 el8rejelzés szerint az elsé nyolcba
juté csapatok listdja. Ehhez sziikséges informa-
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cié a nyolcaddéntd sorsoldsa. Ez, és a tovdbbi
fordulék pdrositdsai, valamint a mérkdzések
eredményei az 5. tdbldzatban ldthaték. Vastag
kiemeléssel a tovdbbjutd csapatokat jeldltiik. A
Thurstone mddszert haszndlva minden egyes pa-
ros esetében a 3. tibldzatban taldlhaté ranglista
szerint elébb 4ll6 csapat tovdbbjutdsit jeleztik
elére. A 4. tédbldzatban a vastag kiemelés a sike-
resen eldre jelzett csapatokat jeldli.
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4. tabldzat A legjobb nyolc kozé jutott és az elére jelzett csapatok listdja

A Thurstone médszer sze-

A legjobb 8 kozé jutott EHF rangllfta’szerlnt a legjobb rint a legjobb 8 kizé virt
csapatok 8 kozé vért csapatok
csapatok
Gydri Audi ETO KC Gydri Audi ETO KC Gydri Audi ETO KC
CSKA CSKA CSKA
Rostov-Don Rostov-Don Brest Bretagne Handball
Metz Handball Metz Handball Metz Handball

Vipers Kristiansand

FTC-Rail Cargo Hungaria

Vipers Kristiansand

Brest Bretagne Handball Brest Bretagne Handball Rostov-Don
CSM Bucuresti CSM Bucuresti FTC-Rail Cargo Hungaria
Buducnost Odense Handbold CSM Bucuresti

5. tabldzat A nyolcaddontdk, a negyeddontdk és az el6dontdk pérositdsai és a mérkdzések eredményei

Nyolcaddénték Negyeddonték Elédéntsk
SG BBM Bietigheim
Gyéri Audi ETO KC
20:37: 28:32 Buducnost
Gy6ri Audi ETO KC
Buducnost 19:30; 21:24
FTC-Rail Cargo Hungaria ’ Gydri Audi ETO KC
22:19; 28:29 Brest Bretagne Handball
BV Borussia 09 Dortmund 23:23
Metz Handball (hétméteresekkel 2:4)
0:10, 0:10 (nem lejétszote) Brest Bretagne Handball
- Metz Handball
Team Esbjerg 34:24; 26:26
Brest Bretagne Handball
27:33;27:30
Vipers Kristiansand
Odense Handbold . o
35:36: 30:26 Vipers Kristiansand
Rostov-Don
HC Podravka Vegeta 34:27; 23:23
Rostov-Don Vipers Kristiansand
20:29; 24:42 CSKA
RK Krim Mercator 33:30
CSKA CSM Bucuresti
25:20; 21:27 CSKA
SCM Ramnicu Valcea 32:27;19:24
CSM Bucuresti
24:33; 27:21

6. évfolyam, 1-2. szam
2021.
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A legjobb négy kozé keriil§ csapatok elSrejelzé-
séhez is a 3. tdbldzatot haszndljuk. A negyeddontd
pdrositdsait is figyelembe véve (lasd. 5. tdbldzar)
megadtuk a legjobb négy kozé keriild csapatokat
(mindig a 3. tdblizatban el8rébb dllét jeleztiik to-
vabbjutdnak).

A legjobb négy kozé juté csapatok listdja, az EHF
ranglistdja alapjin el6re jelzett, illetve a Thurstone
modszer szerint az elsé négy kozé vare csapatok listd-
ja a 6. tdbldzatban ldthaté (a vastag kiemelés itt is a
sikeresen el8re jelzett csapatokat jeloli):

6. tabldzat A legjobb négy kozé jutott és eldre jelzett csapatok listdja

EHF ranglista szerint A Thurstone médszer szerint a |
A legjobb 4 kozé jutott csapatok|  a legjobb 4 kozé virt IS ONe MOCSLEL szerint a 1ecg
jobb 4 kozé vért csapatok
csapatok
Gy6ri Audi ETO KC Gy6ri Audi ETO KC Gy6ri Audi ETO KC
CSKA CSKA CSKA
Brest Bretagne Handball Rostov-Don Brest Bretagne Handball
Vipers Kristiansand Metz Handball Vipers Kristiansand

A Final Four eredményeinek elérejelzése

A Final Four (F4) pédrharcainak az eredménye-
it is elére jeleztiik. Ehhez azonban mdr a negyed-
dontd mérkdzéseit is felhaszndltuk. Most viszont
csak a legjobb nyolc csapat egymds elleni dsszes,
a negyeddontdvel bezdrélag, lejatszott mérkdzésé-
nek eredményét vettiik figyelembe. Ezt tettiik ré-

szint azért, mert igy csak fele annyi csapat salydt
kell meghatdrozni, amelyek rdaddsul az igazdn erds
csapatok, valamint azért is, mert a mérkézések egy
jo része idében kozelebb zajlott a F4-hoz, igy vir-
hatéan nagyobb az elére jelz§ erejiik. Az igy kapott
sorrend és az erdsségek a 7. tdbldzatban ldthatdk.

7. tabldzat A csapatok vdrhaté értékei a Thurstone mddszer esetén csupdn a legjobb nyolc csapat meccse-
inek figyelembevételével

Helyezés Csapatnév m,
1 Vipers Kristiansand 1,397
2 Gyd6ri Audi ETO KC 1,380
3 CSKA 0,735
4 Rostov-Don 0,666
5 Brest Bretagne Handball 0,582
6 Metz Handball 0,039
7 CSM Bucuresti 0,015
8 Buducnost 0

Sajnos, kizdr6lag az els6 négy csapat egymds
elleni eredményeit figyelembe véve a Thurstone
mddszer nem tudott volna sorrendet adni, mert
a Vipers a masik hdrom csapat egyikével sem jdt-
szott, igy nem lehetett tovabb sziikiteni a kort.

A legjobb nyolc csapat eredményei alapjin el8-
re jelezhetjiik a F4 csapatainak végsd sorrendjét. A

DOI: 10.21846/TST.2021.1-2.2

7. tdbldzatbeli rangsor szerint elérébb dllét tekin-
tettiik helyezésben elébbre keriilének. Figyelem-
be véve az el6dontd sorsoldsit (ldsd. 5. tdbldzat),
a Thurstone médszer segitségével, illetve az EHF
ranglistdja alapjdn jésolt helyezések a 8. tabldzat-
ban taldlhatdk.
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8. tdbldzat Az elsd négy csapat josolt sorrendje az EHF ranglista és a legerésebb 8 csapat eredményei
alapjdn szdmoltak szerint

Végsé sorrend

EHF ranglista szerint a F4
végsd sorrendje

Thurstone médszer szerint a
F4 végsd sorrendje

1 Vipers Kristiansand Gyd6ri Audi ETO KC Vipers Kristiansand

2 Brest Bretagne Handball CSKA Gyéri Audi ETO KC
3 Gyéri Audi ETO KC Brest Bretagne Handball CSKA

4 CSKA Vipers Kristiansand Brest Bretagne Handball

Ldthaté, hogy a Thurstone médszer azt jelzi eld-
re, hogy a Vipers Kristiansand megnyeri a Bajnokok
Ligdjdt, s ez az elérejelzés helyesnek bizonyult!

Megjegyezziik, hogy az EHF ranglistdt a végsd
sorrend eldrejelzéséhez csak a teljesség kedvéére vet-
tikk szdmitdsba. Nyilvinval6, hogy mivel ez a rangsor
csupdn a csoportkorok eredményei alapjdn sziiletett,
igy joval korldtozottabb érvényességgel bir a végsd
helyezések tekintetében és ezért hdtrdnyban van
a késébbi eredményeket is felhaszndlé Thurstone
modszerrel szemben.

Pusztdn csak a végsé sorrend el6rejelzésénél ter-
mészetesen tobbet is tudunk mondani: az egyes
parharcok kimenetelének a valészindségeit is meg

tudjuk becsiilni. Ezt kordbban is meg tudtuk tenni,
csak nem ldttuk olyan érdekesnek, hogy dltalinosan
be is mutassuk. Most azonban mivel a F4-rél van
sz6, kiilonosen érdekes!

A 9. tdbldzat az eldl dllé csapat tovdbbjutdsi esé-
lyét mutatja az el6dontében, a 10. tébldzatban pedig
az esetleges dontSk esetén az elol 4ll6 csapat gydzel-
mének valdszintisége lithat6. Amint az kiolvashaté
a 9. és 10. tdbldzatbdl, ezen elbrejelzés szerint is a
Vipers Kristiansand csapatdnak volt a legnagyobb
esélye arra, hogy a BL-t megnyerje. (Megjegyezziik,
hogy a fogadéiroddk a Vipers Kristiandsandot a vég-
s8 nyerési esély szerint dltaldban a harmadik helyre
tették csak a F4 el6tt.)

9. tabldzat Az el6dont8bél val6 tovibbjutds esélyei

El6d6nt6 meccsei

Az el6l 416 csapat esélye a dontdre

Gyéri Audi ETO KC - Brest Bretagne Handball

0,747

Vipers Kristiansand — CSKA

0,788

10. tdbldzat Az esetleges dontd (illetve a bronzmeccs) kimenetelének esélyei

Az esetleges dontd/bronzmeccs Az eli')i 21;2;;:}; arteesélye
Brest Bretagne Handball - Vipers Kristiansand 0,208
Gydri Audi ETO KC - CSKA 0,741
Gy6ri Audi ETO KC - Vipers Kristiansand 0,493
Brest Bretagne Handball — CSKA 0,439

Ertelemszertien, ha a 10. tabl4zat elsé parosita-
sa valésul meg a donté tekintetében (mint toreént
ténylegesen), akkor a mdsodik pdrositds a bronz-
meccs, amennyiben pedig az elsé meccs lett volna
a bronzmérkdzés, akkor a mdsodik pérositds lett
volna a dontd. A harmadik, negyedik pdrositdsok
esetén is ugyanez a helyzet 4llt volna fenn. Az F4

6. évfolyam, 1-2. szam
2021.

tényleges eredményei a 11. tdbldzatban ldthatok,
amihez annyi megjegyzés kivinkozik, hogy a Gyd-
ri Audi ETO KC - Brest Bretagne Handball mér-
kézésen a hosszabbitds 23:23-as eredménye utdn
a Brest a hétméteres pdrbajban 4:2-re nyert és igy
jutott a dontSbe.
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11. tdbldzat A F4 tényleges eredményei

Elédéntd meccsei Eredmények
Gy6ri Audi ETO KC - Brest Bretagne Handball 23:23
Vipers Kristiansand — CSKA 33:30
Bronzmérkdzés
Gy6ri Audi ETO KC - CSKA 32:21
Dénté
Brest Bretagne Handball - Vipers Kristiansand 28 : 34

Az eredmények részletes elemzése és a kovetkez-
tetések

Az el6z8, Eredmények fejezetben bemutattuk
a Thurstone médszer segitségével szdmolt sorren-
deket, erésségeket és elérejelzéseket. Ebben a feje-
zetben a kiszdmolt értékeket, a kapott sorrendeket
elemezziik, hasonlitjuk a hivatalos eredményhez és
az dtlagpontszdmhoz, és megokoljuk az eltéréseket.
Az elemzések sordn arra is rdvildgitunk, miért ad
redlisabb eredményt a Thurstone médszer a hivata-
los kiértékelési mbdszernél.

Az elemzés sordn a fejezetben az Eredmények
fejezet alfejezeteinek sorrendjét kovetjiik.

A csapatok csoportbeli rangsordnak meghatdro-
zésakor az 1. tabldzat alapjdn ldthatd, hogy az A
csoportban a le nem jdtszott meccsek kovetkezté-
ben odaitélt pontok legnagyobb nyertese a CSM
Bucuresti csapata volt. Ennek készonhetéen két
csapatot is megel8zott az ,Osszes” szerint a » Tény-
legeshez” képest a pontszdm és az dtlagpontszdm
alapjdn, er6sség alapjan pedig hdrom hellyel keriilt
elébbre. A Vipers Kristiansand pedig a {6 vesztese
lett a pontok odaitélésének, igy a tényleges mecs-
csek alapjdn szdmolt erdsségek, illetve az dtlag-
pontszdm szerinti helyezéséhez képest hdrommal,
illetve kettével hdtrébb cstszott az ,,Osszes” szerinti
sorrendben. A kés6bbi mérkézések alapjdn ki is de-
ritlt, hogy tényleges erét tekintve jobb az 6t a hiva-
talos eredmény szerint jécskdn megel6z8 Rostov-
Donndl. Megfigyelheté az is, hogy a tényleges
meccsek alapjdn szdmolt dtlagpontszdm szerinti,
illetve az erdsségek szerinti sorrend sem egyezik
meg. Példdul ez utébbi szerint mdr a csoportban
is megel6zi a Vipers Kristiansand a Rostov-Dont!
Ennek az eltérésnek az oka az, hogy a Thurstone
modszer azt is figyelembe veszi, hogy milyen erds-
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ségli csapatok ellen szerezte meg pontjait egy adott
csapat, mig az dtlagpontszimndl ez nem szdmit.
Ez a Thurstone médszernek egy komoly eldnye!
Legkevésbé a hivatalos rangsor és Thurstone méd-
szer szerint szdmolt sorrend hasonlit egymdsra, a
helyezésszdmok kozti eltérések alapjdn szdmolva
kozottiik helyezkedik el az dtlagpontszdm szerint
szdmolt sorrend.

A 2. tdbldzat megmurtatja, hogy a B csoportban,
részint azért, mert kevesebb volt az odaitélc mér-
kézés, részint azért, mert azok eredménye sokkal
kiegyenlitettebb moédon alakult, sorrendvaltozds
csak egyetlen helyen tortént. A hivatalos sorrend-
ben és az dtlagpontszdm szerint szdmolva hatodik
és hetedik két csapat helyet cserélt, amikor az erds-
ségek szerinti sorrendet hatdroztuk meg.

Az 1. és a 2. tdbldzatot tanulmdnyozva ldthato,
hogy a Thurstone mddszer egy kivételével (a CSKA,
illetve a Brest esetében csak nitansznyi kiilonbséget
mutatott ki, de a Brest elleni két gyézelme okdn is
mégis egyértelmtien a CSKA a mdsodik) mindig
mindkét csoportban meggy4z8 médon meg tudta
hatdrozni a ténylegesen lejatszott meccsek alapjan
az erdsségek szerint az elsd kettd és az utolsé ket-
t6 csapatot. Ennek az eredeti versenykiirds szerint
lett volna jelentdsége, mert aszerint a csoportok
elsé két helyezettje rdjdtszds nélkiil bekeriilt volna
a legjobb nyolcba, mig az utolsé kettd kiesett volna
és csak a 3-6. helyezettek kiizdottek volna meg a
nyolc kozé kertilésért.

A csoportok Osszefésiilésekor a 3. tdbldzat-
ban felting, hogy az EHF ranglistdin a Vipers
Kristiansand nem fért be a legjobb nyolc kozé, mig
a Thurstone mddszer szerint 6t6dik a sorban (és
megel8zi az EHF ranglista szerint harmadik helye-
zett Rostov-Dont). Hasonléképp a Brest Bretagne
Handball csapatdt is jéval elébbre rangsorolja a
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Thurstone médszer, mint az EHF ranglista. Epp
ellenkezdleg, az FTC-Rail Cargo Hungaria az
EHF szerint igen jé helyezésti (6t6dik), azonban
a Thurstone médszer szerint csak nyolcadik helyen
all. Mint késébb kideriilt, a Vipers Kristiansand és
a Brest Bretagne Handball bekeriilt a legjobb nyolc
kozé, s6t a dontébe is, elébbi végiil a kupdt is el-
nyerte, mig az FTC csapata a legjobb nyolc csapat
kozé sem kertiile be.

Jol lithatd, hogy az EHF-nek sikeriilt nagyjabdl
ugyanolyan Osszerdsségli A és B csoportba beosz-
tani a 16 csapatot, ugyanis a Thurstone mddszer
szerinti 16-os rangsorban az A csoportbeli csapa-
tok helyezési sorszdmainak dtlaga kozel 4ll a B cso-
portéhoz (8,13 illetve 8,88). Erdekes megfigyelni,
hogy ez azonban az elsé nyolc csapat esetében mar
nem érvényes, ugyanis ott az A csoport csapatai-
nak az dtlagos helyezésszdima jéval t6bb, mint a B
csoport csapataié (6 illetve 2). Az EHF ranglista
szerint ezek a szdmok 4,75, illetve 4,25, vagyis az
EHF szakértéi joval kiegyenlitettebbnek értékeleék
a két csoport élmezényét. A helyezésszamok azt is
mutatjak, hogy a B csoport csapatai inkdbb szét-
véltak egy erésebb és egy gyengébb blokkra, mig
az A csoportbeliek kevésbé. Ugyanezt lithatjuk a
csoportkdrokon beliili eredmények alapjan becsiilt
erdsségek esetén a legjobb és a legrosszabb csapatok
kozti kiilonbségek szerint is (1,576 illetve 2,601).
Egyébként ez az els6 nyolc csapat kozotti B csopor-
tot jellemzd f6lény mér elérevetitette azt is, hogy a
F4-ba a B csoport csapatai fognak nagyobb szém-
ban bekeriilni, ahogy az tortént is.

A Thurstone médszer segitségével igen hatéko-
nyan tudtuk elére jelezni a nyolcaddontébdl és a
negyeddontébdl tovibbjuté csapatokat is (4., illet-
ve 6. tdbldzat). Amint a 4. tdbldzat alapjin ldtha-
t4, mind az EHE mind a Thurstone médszer altal
megadott lista pontatlan, de mig a hivatalos EHF
elérejelzés két helyen is hibdzott, addig a mddsze-
riink csak egy helyen. A Buducnost tovdbbjutdsit
az FTC-Rail Cargo Hungaria ellen egyik médszer
sem volt képes elbre jelezni, azonban az EHF elé-
rejelzés a Vipers Kristiansand gyézelmét sem ldtta
elére. Megjegyezziik, hogy az FTC és a Buducnost
a 3. tdbldzatban a Thurstone szerinti sorrendben
nincs nagyon tdvol egymdstdl, és viszonylag nagy
esély (0.3) volt arra, hogy a Buducnost jut tovabb.
Mint emlékezetes, nagyon éles kiizdelemben délt
el a tovabbjutds sorsa. Ezzel szemben az EHF
szakértdi az FTC-t a rangsorukban a csoportkor-
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ben a Buducnostot megel4z8 Brest és Odense elé
helyezték, vagyis lényegesen jobbnak gondoltdk a
Buducnostnal.

Amint a 6. tdbldzatbdl kiolvashaté, a Thurstone
moédszer a negyeddontébsl mind a 4 tovdbbjutét
jol jelezte elére, mig az EHF el6rejelzés csak kettdt
tudott jél megjésolni.

A9.,10. és 11. tdbldzat alapjdn jol lithatd, hogy
a modelliink helyesen adta meg a Bajnokok Ligdja
gy6ztesét, tovabbd a F4-ban lejdtszott 4 mérkdzés-
bél 3-nak az eredményét is jol jelezte eldre. Azon
az egy mérkézésen pedig, amikor ez nem sikeriilt,
nagyon kiegyenlitett jaték mellett (és mésfél perc-
cel a rendes jatékidd letelte eldtt egygolos vezetés-
nél kihagyott hétméteres, valamint az utolsé ma-
sodpercekben kihagyott ziccer utdn) a hosszabbitds
23:23-as dontetlenjét kdvetSen hétméteresekkel
kapott csak ki a Gyéri Audi ETO KC csapata a
Brest Bretagne Handball csapatdtdl. Feltehetdleg
mds, kordbbi eseményekre visszavezethetd ténye-
z8k is hatdssal voltak a gydri csapatra, taldn ezért
sem tudott olyan jél szerepelni az el6déntSben,
mint az vdrhaté volt t6le. Viszont a bronzmeccs
eredménye megmutatta, hogy jogos volt a CSKA
elleni el8rejelzésben szerepld jelentds esélybeli kii-
16nbség.

Mindezek alapjan megillapithaté, hogy a
Thurstone mddszer nagyon hatékonyan képes
a jovobeli mérkézések eredményét eldre jelezni,
szdmszer(sitve is a mérkdézések kimeneteleinek va-
16szintiségét. Ez értékes tobbletinformdciot jelent a
szakértéknek, a sportfogaddsokban részevevéknek,
és dltaldban a szurkol6knak.

Osszegzés

A bemutatott eredmények azt tdmasztjdk ald,
hogy a Thurstone médszer széleskortien, jol alkal-
mazhaté sportversenyek elemzésére olyan esetek-
ben, amikor egymds elleni parharcokban alakulnak
ki az eredmények (példdul futballban, kézilabda-
ban, vizilabddban stb.).

A BL eredményeinek elemzésekor a médszer a
kovetkezdkben bizonyult elénydsnek:

A pandémia miatt nem lejétszott meccsek nél-
kiil is meg lehetett hatdrozni a csapatok erdsségét
és sorrendjét, amik redlisabbnak mutatkoztak,
mint az odaitélt pontok alapjdn kialakult hivatalos
sorrend szerintiek.

A Thurstone médszerrel kezelni tudtuk a (Iénye-
gében fiiggetlen) csoportok csapatainak egyiittes
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rangsoroldsdt, és ezt az A és B csoportok rangsor
szempontjibél t6rténd sszefésiilésénél jol fel lehe-
tett haszndlni.

A Thurstone médszer alkalmasnak bizonyult
arra, hogy a kieséses szakaszban elére jelezziik a
parharcok kimeneteleit.

Végezetiil segitségével eldrejelzést tudtunk adni
a néi kézi Bajnokok Ligdja elsé négy csapatdnak
sorrendjére, az el6dontbk, a bronzmeccs és a don-
t8 eredményeire a mérkdzések esélyeit szamsze-
rdsitve. A médszer helyesen jelezte el8re a Vipers
Kristiansand kupagydzelmét.

A fenti el6nydk dltaldnosan is érvényesek. A
moédszer segitségével lehetséges rangsort dllitani
olyan mds esetekben is, amikor a versenyz8k kii-
16nb6z8 szdmti mérkézést jdtszanak, valamint a
versenyzdk/csapatok egy része nem is jdtszik egy-
midssal (példdul svdjci rendszer(i vagy részben ki-
eséses versenyek). Mivel a médszer sztochasztikus
hatterd, lehetdséget ad arra, hogy megbecsiilje egy
jovébeli parharc lehetséges kimeneteleinek valé-
szinliségeit, ezdltal alkalmas késébbi mérkézések
eredményeinek el6rejelzésére. Egymdstél fiiggetlen
csoportokba tartozd csapatok Osszefésiilt sorrend-
jét is meg lehet hatdrozni a médszerrel, akar kevés,
mds-mds csoportba tartozé csapat egymds elleni
eredménye alapjdn, példdul egy futball Eurdpa-
bajnoksdg esetében.

Ez a tulajdonsdg felhaszndlhaté nemzeti kézi-
labda/futball bajnoksdgok csapatainak osszefésii-
lésére nemzetkozi kupamérkdzések eredményei
segitségével egy kovetkezd kutatds keretében, ezdl-
tal megvalaszolhaté lehet az a kérdés, hogy melyik
bajnoksdg a legerésebb.
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