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Osszefoglalas

A tanulmany a viligmodellezés 50 évérdl ad attekintést a legismertebb és médszertanilag Gjitdst hozo viligmodellek
rovid ismertetésén keresztiil. A viligmodellezés fogalmdnak meghatdrozasa utdn sorra veszi a Rémai Klub és az ENSZ
szervezeteiben foly6 viligmodellezést és a jelentés modelleket, majd pedig az online viligmodellezés néhany mhe-
lyében folyé6 munkdkat. A bemutatott viligmodellek 6sszehasonlité elemzésével ramutat azokra az Gj modellezési
modszertanokra és fordulopontokra, amelyek 0j utakat nyitottak a viligmodellek készitésében és hasznositisiban.
A folyamatos megujulas jellemzdit a viligmodellez8k felfogisiban és képzettségében, a viligmodellezés eljardsaiban,
valamint a viligmodelleket ismerSk és hasznilok korében bekovetkezett viltozdsok vonatkozdsiban fogalmazza meg.

Kulcsszavak: viligmodellezés, jovokutatds, elGrejelzés, eléretekintés, online viligmodellezés

50 Years of World Modelling
Eva Hideg

Corvinus University of Budapest, Budapest, Hungary

Summary

The aim of paper is to introduce the last 50 years of world modelling through short presentation of world models
that have got reputation of wide range in the world and have represented methodological innovation in the history
of world modelling. For this purpose after giving definition of world modelling the paper takes one by one the wor-
ld modelling activities carried out in the frame of the Club of Rome and of different organizations of UN and their
most important products and the works running by some organizations of online and interactive world model buil-
ding as well. Forrester-Meadows’s system dynamics model recognizing the natural resources and Ervin Laszlo’s
verbal world model considering the inner human limits, and GEO models and IPCC reports that were initiated by
the UN organizations and that define the sustainability and place it in the centre of world model building and the
organizations of online world model building as Millennium project, JAVA Climate Model, Pardee Center for Inter-
national Futures and Futures Platform are payed special attention. These world models have defined the characteris-
tics of complex world problems rooting in both natural and human/social limits. They show how the world is run-
ning into the catastrophe in the future if the humanity does not reflect to these limits at both the individual and
community levels and finally they have got to give definition of requirements concerning sustainability and tasks
needed to materialize them, and to the necessity of shift in world views and social values.

The study draws attention to the methodological issues of world modelling came to the front of research topics at
the beginning of 21st century especially to the fact why and in what ways the idea concerning the paradigm shift in
the world modelling have become the main methodological problem. In what ways the online and interactive world
modelling can stimulate that every person and community to be able to explore and/or construct their own world
model and recognize that everybody has to do something and to change its behaviour for survival of the human
civilization.

The paper emphasizes methodological solutions and turning points that has opened new ways in the process of
world modelling and the application of their outcomes by the way of comparative analysis of world models and
changing ideas focusing on paradigm shift. In the end the main characteristics of continuous renewal are shaped by
the emphasis of the changes happened in the ideas of world views and qualification of world modellers, in the meth-
odology of word model building and in the circle of users and participants and people who becomes acquainted with
world models or world model building.
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Bevezet6 gondolatok

A tanulmany célja a viligmodellezés 50 évének a bemu-
tatdsa azoknak a viligmodelleknek a rovid ismertetésén
keresztiil, amelyek jelentSs ismertségre tettek szert a vi-
ligban, tovibba mddszertani Gjitdst jelentettek a vilag-
modellezés eddigi torténetében. Ezt a célkitlizést ugy
oldom meg, hogy sorra veszem az egyes neves viligmo-
dellez6 intézmények tevékenységét és nevezetes modell-
jeiket, majd pedig a kivalasztott viligmodellek 6sszeha-
sonlitd elemzésével rimutatok azokra az Gj modellezési
modszertanokra és fordulépontokra, amelyek 4j utakat
hoztak a viligmodellek készitésében és hasznositisiban.

A tanulmany az alabbi f6 témakorokbdl all: ElGszor
meghatiarozom a viligmodellezés fogalmat, majd a vilag-
modellezés t6bb mihelyeinek és produktumainak dtte-
kintése kapcsan foglalkozom a Rémai Klub szerepével és
t6bb jelentéseivel, az ENSZ és kiilonboz§ szervezetei-
nek vilagjovot feltard tevékenységével és a vilag jovojével
foglalkoz6 nevezetes produktumaival, majd pedig a nap-
jainkban terjed6 online viligmodellezéssel. Végiil ossze-
foglalom a viligmodellezés elmult 50 év alatt megtett
tejlédési utjat és f6bb allomasait.

A vilagmodellezés fogalma

A vilagmodellek épitése az 1960-as évek végén kezdd-
dott. Akkorra valt vilagossa a fejlett viligban é16 néhiny
politoloégus és jovSkutatd szamdra, hogy a II. vilaghd-
bort utani gyors gazdasagi fejlédés mellett sem lehetsé-
ges a latéhataron stirlsodd viligproblémakat csak a gaz-
dasagi novekedés vilagot atszovo terjedésével megoldani.
Ilyen problémidk voltak a gyors népességnovekedés, elsé-
sorban a harmadik vilagban és az akkori szocialista orsza-
gokban, a harmadik vilig elmaradottsiga és alacsony
gazdasigi novekedése, a fejlett viligban a gazdasigi no-
vekedés mellett a tarsadalmi és a kulturilis fesziiltségek
fokozddisa és az ilyen természetd szakadékok novekedé-
se, azokkal egytitt a tarsadalmi-gazdasagi elégedetlensé-
gek és fesziiltségek halmozddasa. Emellett a szocialista
vilagrendszerrel folytatott verseny kimenetele is borus
jovét sejtetett, ami akar atomhabortba is sodorhatta
volna a vilagot. A fejlett orsziagok jovSkutatdi ilyen
peremfeltételek mellett kezdtek el foglalkozni a vildg, a
bolygoénk jovéjével. Céljuk az volt, hogy feltarjak a vilag-
problémdk kolcsonosen Osszekapcesolodd dinamikdjat és
hosszt tava elbrejelzéseket készitsenek a viligdinamika
alakulasara és a vilagban lehetséges és sziikséges valtoza-
sokra vonatkozdan.

A bolygét dtfogd globilis és dinamikus szemléletmod-
nak voltak mar el6zményei. 1966-ban Josetf Spengler egy
cikkében arra hivta fel a figyelmet, hogy az egy f6re jutd
vildgtermelés novekedési iiteme képtelen 1épést tartani a
vilag népességének novekedési tiitemével, igy a jolét to-
vabbi novekedése a vilagban fenntarthatatlan lesz a jovo-
ben (Spengler 1966). Ezzel szemben az USA szempont-
jabol 1967-ben késziilt 33 éves és az 1976-ban késziilt
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200 évre elbre tekintd elSrejelzések pozitiv képet festet-
tek mind az USA jovEbeni viligban betoltott vezets sze-
repérél, mind pedig a megosztott vildg pozitiv és hiabora-
mentes gazdasdgi névekedésérdl, vagy a jové bolygoénkon
kiviili keresésérdl (Kahn—Wiener 1967, Kahn 1976).

Mindhdarom tanulmdny azért tekinthet6 a globalis
problémafelvetés, gondolkodas és elbrejelzés eléfutira-
nak, mert megjelenik bennik a viligunk egészének
problematikdja és az annak jov§jére irdnyuld figyelem
fontossaga. Ugyanakkor ezek a tanulmanyok nem te-
kinthetSk valés globélis modelleknek, mert nem foglal-
koztak részletesen a globalis problémak komplex rend-
szerével, vagy a vilig jovGje csak egy nagyhatalom
szempontjabol volt érdekes szamukra. Vildgmodellezésrol
csak akkor beszélhetiink, amikor a kiilonbizd tanulmanyok
(kvantitativ és kvalitativ vagy verbalis modellépitések, mo-
dellek, modellkisérietek) o bolygonk egészéve vonathoztatot-
tan kezelik o mindeniitt valamilyen formaban és mérték-
ben jelen 1évd és egymadssal osszefiiggd problémikat, azokat
dinamikdjukban vizsgiljik, és az emberisty megmaradi-
sa céljabil foglalkoznak a bolygonk jovdjével. Ha kvantita-
tiv modellekkel tarjak fel a vildg lebetséges jovajét, akkor
azok o modellek szamitogépen végzett modellszimuliciok
formajaban  dllnak eld  (Meadows—Richardson—Bruck-
mann 1982: 7-12).

A kvantitativ vildgmodellek els6 legismertebbike sza-
mitoégépes rendszerdinamikai modellezéssel késziilt, me-
lyet az aldbbiakban részletesen is bemutatok. Kvantitativ
viligmodellek késziiltek még a jol ismert sztochasztikus,
statisztikai adatbazisokon alapulé mennyiségi kapcsolat-
rendszerek dinamikdjinak el8revetitésével, a hagyoma-
nyos Okonometriai, az 1970-es években wjdonsagnak
szamitd input-output és az optimalizacidés modellezési
technika alkalmazasaval. A modellez6k a globalis model-
lekkel vagy a regiondlis modellekbdl allé6 modellrendsze-
rekkel a valdszind vagy a lehetséges/kivanatos, de még
megbizhat6 el6reszdmitasokon alapul6 jovSket szamsze-
ren megfogalmazott feltételezések mellett keresték.
Minden kvantitativ modellszamitist szaimitogépen vé-
geztek el (Meadows—Richardson—Bruckmann 1982).

A lkvalitativ vilagmodelleket neves és jovo irant érzé-
keny szakemberekbdl dllé6 multidiszciplindris kutatécso-
portok készitették. A nem, vagy nehezen szimszer(sit-
het6, de a vildg jovGjének alakuldsit meghatirozé
osszefiiggéseket — tarsadalmi cél- és értékrendszerek, az
emberi evolicié szempontjabdl fontos tanulis, a techno-
l6gia és technika tdrsadalmi-gazdasagi szerepe, a termé-
szet és az emberi tarsadalmak kozotti viszonyrendszer
stb. — kozéppontba allitottik, és egy verbdlis, de dinami-
kusan valtozé és viltoztathaté modellrendszert épitettek
fel, amivel gondolatkisérleteket végezve fogalmaztik
meg az emberiség kivanatos jovojét. A gondolatkisérle-
teket vitatléseken alapuldé tanulmanyokba oOntotték,
amikbdl a kutatasvezetSk készitették el a végleges vilto-
zatot és a vilagunk jobbitdsara szant javaslatokat.
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A vilagmodellezés f6bb miihelyeinek
és produktumainak attekintése

A vilagmodellezés hivatalosan a Rémai Klub kezdemé-
nyezésére a Forrester—-Meadows rendszerdinamikai vi-
lagmodelljének elkészitésével 1972-ben indult el vilag-
hédité utjara. Ez a fajta modellépités és -szimuldcio,
valamint az azzal készitett elGrejelzések mar teljes mér-
tékben megfeleltek a viligmodellezés definici6janak.
A vilaghirtivé valt elsé vilaigmodell utin gombamoddra
szaporodtak a vilagmodellek: egyre tobb intézmény és
kutatohely kezdett ilyen munkalatokba és torekedtek
arra, hogy a vildg politikusai és dontéshozdi vegyék is fi-
gyelembe el6rejelzéseiket és megolddsi javaslataikat
bolygénk jovGjének formalasa érdekében. A Rémai Klub
mellett az ENSZ és a kiillonboz6 intézményei és projekt-
jei foglalkoznak rendszeresen viligmodellezéssel és pro-
duktumaik széles korben ismertté is vilnak. Ezen kiviil a
21. szazadban egyre népszer(ibbé vilik az online vilag-
modellezés, amelyeket a legkiilonb6z6bb intézmények
tejlesztenek és épitenck, haszndlatuk pedig szinte min-
denki szamara ingyen lehetséges.

A Roémai Klub szerepe és f6bb jelentései

A Romai Klub 1968-ban jott létre Aurelio Peccei és
Alexander King kezdeményezésére. Peccei olasz gyar-
iparos volt, King pedig tudomanyos kutaté, aki akkor az
OECD-nél volt a tudomany, a technika és az oktatas
témakorok igazgatdja. A két, viligra ralaté ember az
1960-as években felsejlé viligproblémakra reagédlva ju-
tott arra a kovetkeztetésre, hogy kellene egy nem gazda-
sdgi tudomanyos vilagszervezet, amelynek tagjai a vilag
kiilonboz6 részein élnek, fogékonyak a viligproblémak-
ra, széles latokordek és képesek parbeszédre a kiillonbo-
z6 tudomanyokat mivel6 emberekkel az emberiség jo-
vGje érdekében és nem foglalkoznak a napi politikdval és
kormanyzassal. A Romai Klubot azzal a céllal hoztak
létre, hogy legyen egy olyan, vilagot dtfogo és képviseld
globilis szervezet, amely a globalis forradalom kézepet-
te az emberiség hossza tava talélésével foglalkozzon,
kovasza legyen a globalis jovs ideoldégiamentes és Ossze-
mberi értékeket szem el6tt tartd befolydsolasinak egy
olyan id6szakban, amikor a globalis forradalom kimene-
te nem lathat6 elre.

A Rémai Klub tevékenységének hirom 6 céljat az
alabbiakban hataroztak meg:

a) globilis nézdpont és kontextus kinlakitisa a viligot
atfogd globilis problémak dinamikajanak tanulmanyoza-
sara;

b) holisztikus gondolkodis kialakitdsn annak érdeké-
ben, hogy mélyebben megérthetdk legyenek az egymas-
sal Osszefliggs globdlis problémidk, az Gn. globdlis prob-
lematika;

¢) a kormdnyzasban alkalmazott elGrelatasndl hosszabb
1ddtavie gondolkodds kozéppontba dallitasa (bttp://www.
clubofrome.ory).

A vilagmodellezés 50 éve

A Klub tevékenysége akkor vélt hirtelen nemzetkozi-
leg ismertté, amikor els§ jelentése, A novekedés hatirai,
1972-ben megjelent (Meadows—Randers—Behrens 1972).
Attdl kezdve a Rémai Klub a globilis el6rejelzések vildg-
mihelyeként vilt ismertté.

Forvester—Meadows-modell

Az elsé vilagmodell a Forrester-Meadows rendszerdina-
mikai modell (a WORLD3) és annak 2100-ig futtatott
szimuldcidja (Meadows—Randers—Behrens 1972). A mo-
dell zért rendszerként fogta fel bolygénk vilagat, amely-
nek 6 folyamatai és azok dinamikus kapcsolatrendszerei
jol leirhatok statisztikailag mérhetd valtozokkal. A vildg-
nak mint zart rendszernek a f6 valtozoi az Gjra nem ter-
melhetS természeti eréforrasok, a népesség szama, az
¢élelmiszer- és az ipari termelés, a szolgaltatdsok termelé-
se, valamint a kornyezetszennyezés. A viligmodellbe
foglalt rendszer azért zart, mert eleve meghatirozott in-
dulé értékkel rendelkezik az Gjra nem termelhetd eréfor-
rdsok tekintetében, aminek az értéke hasznositisa folya-
man csak csokkenhet. A tobbi f6 valtozo pedig szintén
adott indulé értékkel rendelkezik, de annak értéke az
er6forrasok atalakitdsa folyaman véltozik olyan mérték-
ben, ahogy azt a vele kolcsonhatdsban allé mas valtozok
kozvetlen és kozvetett hatdsa kivaltja. Ezek a {6 viltozok
egyrészt minden évben felvesznek egy meghatarozott ér-
téket, masrészt azok év kozben szazalékosan is valtoz-
nak. Ily médon a kovetkezd év elejére mir 0 értékiik
képezhet6 a modellben. Ez igy azonban csak egy egysze-
rd dinamika lenne. Rendszerdinamikava azaltal alakul at
a modell, hogy minden {6 valtoz6 dinamikdja dsszekap-
csolodik a tobbi {6 viltozé dinamikdjaval. Példaul a né-
pesség induld szdma valtozik a haldlozdsok és a sziile-
tések dinamikajanak eredményeként. A kovetkezd évi
értéke viszont mar hat az élelmiszer-termelésre, az ipari
termelésre stb. Ugyanakkor ezek az el6refelé hatd kap-
csolatok visszafelé is hatnak, mert a f§ valtozok kiindul6
értékei azaltal jottek létre, hogy azok kialakulasara hatot-
tak a tobbi valtozok kordbbi értékei és az azokban beko-
vetkezd valtozdsok. A népesség példajanal maradva a né-
pesség adott évi nagysdga kozvetetten fiigg attél, hogy
mennyi élelmiszer, ipari termelés és szolgaltatds stb. dllt a
korabbi évben vagy években rendelkezésre a népesség
szamdra.

A 6 16 viltoz6 és kolesonhatasaik idébeni alakulasat
1900 és 1968 kozotti évek vilagstatisztikai adatbazisira
épitették a modellez6k. A modellt ezekre az id6sorokra
kalibraltak és 2100-ig futtattik az id6ben elére. A szami-
togépes modell leirasira és szimuldlasara egy Gj program-
nyelvet, a DYNAMO-t fejlesztették ki. 11 futtatdst és
lehetséges jovok elGallitasat szimuldltdk a modellez&k
kiillonbozd feltételezések mellett. Legismertebb és a figye-
lembe vett statisztikai adatbizisra legjobban illeszkedd
valtozat ezek koziil az un. standavd futds, amely szevint,
ha o vildg wyyanngy mithodik a jovoben is, mint abogy
mitkodite 1900-t6] 1968-ig, akkor a nivekedési iitemek
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2000 koriil megtornek, és 2100-ra dsszeomlik o vildg. Ezt a
maga kordban Katasztréfa-elérejelzésnek nevezett mo-
dellszimuldciés valtozatot fejezi ki a jelentés cime is:
»Lhe limits to growth”, vagyis rovidesen elérjiik boly-
gbénkon a novekedés hatdrait akkor, ha tovibbra is expo-
nencidlisan novekediink és haszndljuk fel a természeti
er6forrasainkat. A modellezSk tobbféle feltételezés mel-
lett is futtattak a modellt, de csak az a vialtozat nem vitte
csodbe a vildgot, amelyben azt feltételezték, hogy 2000 ki-
viil mey kell allitani a természeti evdforvisok kibasznildsi-
nak tovabbi novekedését, vagyis nz anyagi javak eloalliti-
sanak novekedésér 0-ra kell csokkenteni, a népességszamor
stabilizalni kell, és ezek révén a kirnyezetszennyezés is csok-

s

kenthetové vilik.

Laszlo Evvin-modell

Laszlo Ervin vezetésével késziilt el az elsé 0 szemléletd
kvalitativ verbdlis viligmodell, amely 1977-ben jelent
meg (Laszlo 1977). A verbalis modellek készitése azért valt
indokolttda, mert a csak mérhetd és o gazdilkoddshoz kap-
cs010do mutatiszamok rendszere onmagiban egyoldalnan
irta le a vildgunkat, és eddig méyg nem sziiletett olyan
kvantitativ modellvaltozat, ami elfogadbato megoldast ki-
nalt volna o globilis problematikira. Ez a viligmodell a
tarsadalmi, ideoldgiai és vilignézeti felfogisok sokszind-
ségét rendszerbe foglaltan mutatta be, és harom forgato-
koényvben vazolta fel az an. vildgszolidaritasi forradalom
megvalésitasinak lehetdségeit. A viligmodell kiindulé-
pontja az, hogy az anyagi 1étszférak mellett és azt atha-
téban mind a vilag egyes részeinek, mind a vilignak a
valtozasait alapvet&en befolyasoljik és alakitjak az életfel-
fogisok és életstilusok, valamint azok a célrendszerek,
amelyek a jovs elképzeléseit foglaljak Ossze az egyén
szintjétdl a globdlis szintig. Ezt a vonatkozasit, vagyis az
emberi tényezd jovSformald szandékait és céljait egyik
vilaigmodell sem vizsgilta eddig. A verbalis modell kidol-
gozasiban részt vevd szakértdk, akik kozott mar a szocia-
lista vilag képviselSi is szép szdmban szerepeltek, el-
fogadtak azt az alapvetést, hogy a human célok tanulma-
nyozdsa és azok valtozasi iranyainak feltérképezése nélkiil
nem lehet a vilag jov&jével a maga komplexitisiban fog-
lalkozni.

A Liaszl6 Ervin altal szervezett és vezetett viligmodell-
épités négy létszintet vizsgilt, és az azokban rejlé objek-
tiv és szubjektiv hatarokat. Ezek a [étszintek az egyén, a
kiskozosségek, a nemzetek, valamint a régidk és a vilig
szintjei. Az egyes szintekhez mindig hozzatartoznak bi-
zonyos kiils§ korlatok. Az egyéni szinthez az dllampol-
garhoz mélté magatartds, amit a torvények szankcional-
nak, a lokalis kozosségi szintekhez azok elfogadott
mkodési szabdlyai, a nemzeti szintekhez az dllamfor-
miék és alkotmanyos rendjiik sokszintisége, a regionalis
és vilagszinthez pedig az alapvets eréforrasok és értékek
megosztasinak szabdlyai. A szubjektiv vagy bels6 hatiro-
kat az egyéni szinten a személyes életformak és életveze-
tési értékek, a lokalis kozosségi szinten a kiilonbozd
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szervez6dések céljai és torekvései, a nemzeti szinten a
kulturdlis és nemzeti értékek, a regiondlis és vilagszinten
pedig az egyetemes humanista értékek képezik. Figye-
lemre méltd, hogy az akkori kutatisok sordn a viligot
mozgatd célok és értékek feltérképezésekor a kilontéle
vallasok értékrendszereit és torekvéseit is feldolgoztak.

A verbdlis modell hirom {8 részbdl dll. Az elsé része a
célok vilagatlaszanak térképe, amely szakért6k bevondsi-
val késziilt el a mar emlitett négy létszinten. Ez az atlasz
bemutatta az akkori vilag sokszintiségét és sokféle moti-
vacidjat. Ezt a sokszinliséget nem megsziintetve, de a
sokféle jellemzO6t nagyobb csoportokba Osszevonva a
szakértSi vitdk soran korvonalazédtak a demokratikus
rendszerekre, a szocialista vilagra, Kinara, valamint a fej-
16d6 vilagra jellemzé célok és értékek rendszerének mar-
kans vonasai. Erre a helyzetképre épiilt ra az Gj horizon-
tok, a vildgszolidaritasi forradalom felé mutaté lehetséges
globdlis célrendszerek korvonalazdsa. Ennek kapcesin a
leglényegesebb megallapitds az volt, hogy az emberiséy
elott allo kritikus kovlatok nem fizikaink, hanem emberick
és belsd, szubjektiv kovlatok. Ezeket a belsd kovidtokat azon-
ban csak hosszabb tavon és o globalis célok elfogadisival
lebetséges lebontani. A feladat igy is rendkiviili, mert a
gondolkodisi perspektivikat kell mind a négy szinten a
jové idére és a globdlis dimenziéra fokuszaléva alakitani.
Erre hirom forgatékonyvet is kidolgoztak a szakértdk.
Az egyik szerint ezt az atvaltasi folyamatot az értelmiség-
nek és a tudomdnynak, és/vagy a vallasoknak kellene
kezdeményezni, a mdsodik szerint a kormdanyzatoknak
kellene kezdeményezni és irdnyitani, a harmadik szerint
pedig az tzleti élet vezetSinek és a tudomany miiveldi-
nek kellene irdnyitani az atallast. Mindharom forgat6-
konyvet nyitva hagytak, érzékeltetve azt, hogy a vilag
jovGje annyira széles és Osszetett problémakor, hogy arra
vonatkozdan nem lehet el6rejelzést késziteni. Arra vi-
szont eldszor hivtik fel a figyelmet, hogy a tarsadalmi ér-
tékrendszerek eqyéntdl globilis intézményi szintekiy hatolo
megviltoztatasa nélkiil nem lehet a felhalmozidott globdlis
problémikat megoldani.

Megujul6 vilagmodellezési problematika
a Rémai Klubban

Az 1972 és 1980 kozott megalkotott 6 viligmodell utan
a Romai Klub az egyes részproblémak feltardsa és megold-
hatosaguk felé fordult. Illyenek voltak a kozgazdasagtan, a
tarsadalmi értékek, a kormdnyzas és a gazdasagirdnyitds,
az élelmezés és az élelmiszer-ellatds, a harmadik vilag és
a kornyezetszennyezés egyre inkiabb elhatalmasodo
problémdinak egyre sokoldalibb és mélyebb feltardsa,
valamint az egyes témakorok meguajulasinak, megujita-
sanak lehetséges ttja és modja stb. Csak 2000 utan keriil-
tek elotérbe olyan jelentések, amelyek a vilagjovd elivejelez-
hetiségével és a vilagiovivel foglalkozds szemléletmodjinak
és miivelésének g iranyaival foglalkoztak.

E témakorokben érdemes megemliteni Frederic Vester
munkdjat, amiben arra mutatott ra, hogy a vildg komple-
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xitdasa olyan mértékiivé valt, bogy annak jovije elorejelez-
hetetlen. Ezt a komplexitist és annak dinamikdjat szerinte
csak az Gn. biokibernetikus gondolkoddsméddal lehet
megismerni, ami a kontextusok és a mintizatok felisme-
résére, a diszciplindris hatarok atlépésére és a diszciplinak
kozotti kapcsolddisok felismerésére 6sszpontosit. Ez a
természetben kialakul6 evoltciés megoldisokat utinzo
gondolkodasmoéd tanulhatd, de az dltala megszerezhetd
tuddssal sem érhetd el a komplex rendszer jovGjének els-
rejelzése, mert annak evolicidja el6refelé nyitott (Vester
2007).

Megemlitem még Sandrine Dixson-Decleve-nek, a
Roémai Klub jelenlegi tarselnokének a tanulmanyat, ami
egy i enrdpai tarsadalmi-gazdasigi paradigmat kirvo-
nalaz (Dixson-Decléve 2021). Ez a tanulmany sok elemé-
ben ismétli az Eur6pai Unid frissen kidolgozott, a fenn-
tarthatd kornyezetet és jolétet szolgdld céljait. Emiatt
nem is emliteném meg. Ami miatt fontos ez a tanulmany,
az az, hogy az dltalanos célok csak akkor valbatnak konk-
rét teendokké és megoldbato feladatokkd, ha az Euripai
Unio és tagorszagai a stratégini elovetekintést alkalmaz-
zdk a kozos jovdintelligencia-épités és joviformalds eszhize-
ként. Vagyis a paradigmaviltds nemcsak abban a vonat-
kozasban értendd, hogy a fenntarthatésig és a jolét
dltalinosan elfogadott célld valik, hanem abban is, hogy
azt nem a szokasos el6ird tervezési tételek megvalosita-
saval, hanem egy 1j, integrild jovéfeltard és -formald
modszer alkalmazasaval, a stratégiai eléretekintéssel le-
het elérni.

Az ENSZ é¢s kiil6nboz6 szervezeteinek
jovofeltard tevékenysége és a vilag jovGjével
foglalkoz6 produktumai

Az ENSZ mint a vildg els6 globalis szervezete szintén
érdeklédik a vildg jovGje irant. A vilagproblémdkra és a
vildg jovGjére az ENSZ is kiilonb6z6 id6ben és modsze-
rekkel készitett viligmodell vilaszokat dolgozott és dol-
goz ki. Ezek koziil csak a néhdny legismertebbet és az 1j
metodolégiat fejlesztGket mutatom be réviden.

Kozds jovonk modell

Ez az ambiciézus viligmodell az ENSZ f6titkar felkéré-
sére és Gro Harlem Brundtland vezetésével késziilt el és
jelent meg 1987-ben (Our Common Future 1987).
Tulajdonképpen eqy olyan hosszii tavi stratégidt képvisel,
amely az oszthatatlan emberi vilag jovdjér volt hivatott
Sormdlni 2000-ig. Azon a felismerésen alapult, hogy
nemcsak egy bolygénk van, hanem a rajta é16 emberiség
tarsadalma is egyre inkibb feloszthatatlan a sokféle és
sokrét kolcsonos kapcesolatai miatt. Tehat olyan straté-
giat kellett kialakitania a munkacsoportnak, amely tore-
kedett a természeti kornyezet megkimélésére és az em-
beri jolét egyidejli fejlesztésére. A jelentés kozponti
kategoriaja o harmonikus fejlodés, amely a fejlédés olyan
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formdajn, amelynek sorin a jelen igényeinek kielégitése nem
fosztja meg a jovd generdcioit attol, hogy majd az § szitk-
ségleteik is kielégithetok legyenck. A barmonikus fejlidés
gondolata és annak megvalosithatisaga érdekében teendd,
vildgot athato intézkedések teszik o jelentést vilagmodellé.
A harmonikus fejl6dés egyrészt egy fizikai értelemben
vett fenntarthatosag elérését feltételezte, masrészt az
alapsziikségletek terén — élelem, ruhazat, lakhatds, egész-
ség, oktatds — egyenld jogokat biztositd vilig megterem-
tését. Ennek érdekében a szakértdi csoportok felmérték
a fenntarthatésdg komplex témakoreit, és arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy az emberek egymas kozotti és
a kornyezettel torténé harmonikus kapcsolata megvalo-
sithaté a harmonikus fejlédés ttjara torténd dttéréssel.
Ehhez azonban it kell alakitani a tirsadalmi-gazdasagi-
tudomdnyos és technikai, valamint a kulturalis és kor-
ményzati kapcsolatrendszereket és intézményeket a vi-
ligban. A harmonikus fejl6dés igényli a gazdasigi
novekedést is, de nem a profitcélokért, hanem az alap-
sziikségletek kielégitése érdekében. A gazdasagi fejlédés
és a szegénység felszamolasa a kornyezet megovasanak is
feltétele.

GEO-modellek

Az ENSZ-nek 1972-ben alakult meg egy, a vilig kornye-
zetvédelmére szakosodott szervezete, a United Nations
Environment Programme (UNEP), amely 2019-ig 6sz-
szesen hat jelentést készitett a vilag természeti kornyeze-
tére fokuszald komplex jovGjérél. A UNEDP a GEO (Glo-
bal Environmental Outlook) programjit 1995-ben
inditotta el azzal a céllal, hogy ez a globalis kutatéi halo-
zat az dllam, az tzleti és a civil szféra képviselSinek rész-
vételével komplex kornyezeti és tarsadalmi helyzetérté-
kelést készitsen, és annak alapjan ajanlasokat fogalmazzon
meg a vilag és a kormdnyzatok szamara. A munkak a vi-
lag kiillonbozé tdjan mikods kornyezetvédelmi intéz-
mények egytittmtkodésével, valtoz6 szama nemzetkozi
munkacsoportban és régiés politikai konzulticidk kere-
tében folynak. Ezek a jelentések azért tekinthetik vilagmo-
delleknek, mert a természeti kivnyezet és a tarsadalmak
kozitti globilis kilcsonhatasok valtozo rendszerét nz emberi
beavatkozdsokat és a jovire iranynlo tervezett beavatkozi-
sokat is figyelembe véve mutatjak be. Ezek o jelentésch
azonban eltérnek az eddig megszokott vilagmodellektol,
mert mindig azonos témakorben mozognak, de az egyes je-
lentések nem pont azonos metodikival targyaljik ezt a fog-
ta vilagleirist.

A GEO-1 és a GEO-2 jelentések (UN Environment
1977; UN Environment 1999) a vilag 7 régidjaban 9 té-
makor helyzetét és viltozasat tanulmanyoztak, majd pe-
dig felvazoltak a szakértSk dltal kovetésre javasolt regio-
nalis kornyezeti politikikat. A GEO-3 és a GEO-4
jelentések mar 4j megkozelitést jelentettek a vilagjovo
felvizolasiban (UN Ewnvironment 2002; UN Environ-
ment 2007). Bar strukturalisan hasonloak voltak az el6z4
két jelentésnek a felépitéséhez, de a vilagjovét mar négy
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forgatokonyvben viazoltik fel 2030-ra, illetve 2050-re
cléretekintve. Az egyik forgatékonyv a piac elsidlegessé-
pét feltételezi. Eszerint a multinaciondlis piacvezet§ vél-
lalatok semmilyen jellegti felel@sséget nem vallalnak a
tarsadalom ¢és a kornyezet irdnt. Az emberek szocialis
biztonsaga csokkeni fog. A klimaviltozas érezhetd, visz-
szafordithatatlan folyamatokhoz fog vezetni. A fenntart-
hatiosiy elsédlegessége forgatdkonyve szerint a valtozdsok
t6leg lokalis szinten fognak bekovetkezni, de globalis
szintd segitséggel. A nagymértékd raforditasok és erd-
forrasok miatt trsadalmi problémdk is lesznek. A techni-
kai fejlédés révén azonban az életmindség javulasa
tovabbi kornyezeti romldsok nélkil val6sulhat meg.
A politika elsodlegessége forgatokonyv szerint a globaliza-
ci6 folyamatosan erdsodni fog, de a kormanyok és az tiz-
leti élet felvallaljik a kornyezet tovabbi terhelése elleni
harcot. A szegénység és a kornyezet pusztuldsa elleni
kiizdelem egyarant fontos szerephez jut. A tudomany-
ban ¢és a technikiban fontos attorések kovetkeznek be.
A vilag kormdnyainak donté szerepe elengedhetetlenné
valik. Er6sodik a kornyezetvédelem szerepe. A szocidlis
problémik felszamolasira nagy erSfeszitést tesznek min-
denhol, de az elmaradott régidknil még szimottevs val-
tozdsok nem torténnek. A kornyezeti problémdk megol-
dédsa fontosabb4 vilik, mint a szocidlisaké. A biztonsiy
elsodlegessége forgatdkonyv szerint a piac és a politika
nem tudja szabalyozni a felmeriil§ szocidlis, gazdasigi,
kornyezetvédelmi problémakat, ezért tobb részre szét-
hull6 vilag jon létre, ahol mind a régiok kozott, mind
azokon beliil a szegények és a gazdagok kozott nagy kii-
lonbségek lesznek. A klimavaltozas és a kornyezetszeny-
nyezés miatt helyi katasztréfik kovetkeznek be. A kor-
nyezeti javak elérhetSsége és a karos hatasok kivédése
egyre fontosabba valik, de azok megszerzése és elérése az
er6viszonyok fiiggvénye lesz. Emiatt a hiaborts fenyege-
tettségek és a kornyezeti konfliktusok kivaltotta terro-
rizmus egyre gyakoribbd vilik 2030 utin. A GEO-4
gelentés kiilonlegessége az, hogy abban az egyes forgati-
konyveket 8 kvantitativ modellbol allo modellvendszer elo-
reszamitdsaival is aldtamasztottik.

A GEO-5 és a GEO-6 jelentések ezzel szemben mar
csak kétféle jovével szamolnak (UN Environment 2012;
UN Environment 2019). Ezek a politikai beavatkozist
nélkiilozo és a fenntarthato jovo felé vezetd viltozasok ntjit
mutatjak be azzal, hogy természetesen az utébbi jové a
kivanatos a vildg szamara. Ennek az utébbinak a legfon-
tosabb jellemzdje az, hogy ne 1épjiik til a 2 °C-os kozép-
hémérséklet-emelkedést.

IPCC-modellek

Az IPCC (Interparlamental Panel on Climate Change) a
World Meterological Organization és az ENSZ UNEP
szervezete altal 1988-ban létrehozott interdiszciplinaris
tudomanyos testiilet, aminek az a feladata, hogy nyiijtson
tudomadanyos évtékelést a kormanyzatoknak a klimavilto-
zisrol a kiflonbozd szaktudomdanyi és komplex modellszi-
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mitdsi kutatisi evedmények szintetizilasaval (hitp://
www.ipcc.ch). Az IPPC eddig értékelS riportjainak 6t
szintézisét készitette el és jelentette meg. Az egyes jelen-
tések a klimaviltozds komplex folyamatait mutatjik be,
hangstlyozva azt, hogy milyen meghatarozé szerepe van
az emberi tényezdének a klimavaltozasban. E komplexiti-
suk mintt tekinthetok ezek a jelentések is vilagmodellnek.
Ezeknek a jelentéseknek mindegyike wyyanazt a kévdéskiort
targyalja, és frissiti az ijabb tényadatokkal, tudomdnyos
vizsgalati evedményekkel, valamint a jovire vonatkozo ki-
latdsokkal és teendiokkel. A legitfogobb és a lehetséges
jovoket legplasztikusabban bemutaté 4. jelentésen szem-
léltetem ezeknek a szintetizdlé kutatisoknak a viligmo-
dell jellegét (IPCC 2007). A 2007-ben kiadott jelentés
szerint a légkorben az 1750-es mérésektdl kezdve nagy-
mértékben nétt a CO,, CH, és N,O gazok koncentrici-
Oja és a felmelegedés a légkorben egyértelmiien kimutat-
hat6. 90%-ndl nagyobb a valészintisége annak, hogy az
emberi tevékenység all a globilis felmelegedés mogott.
5%-nal kisebb az esély arra, hogy az éghajlatviltozds ma-
gatdl, természetes moédon torténik. A modellkisérletek
szerint a hémérséklet és a tengerszint még tobb évszaza-
don keresztiil emelkedik akkor is, ha az antropogén ha-
tasok a mai szinten maradnak. A Fold hémérséklete a 21.
szdzadban nagy valdészinlséggel 1,1-6,4 °C kozott
emelkedik. Ha az emberi beavatkozisok természete nem
valtozik, akkor a modellek ilyen elviselbetetlen jovit vetite-
nek elénk.

A kutatéesoport az érintettek bevondsiaval négy lehet-
séges forgatokonyvet készitett az emberi beavatkozasok-
ra ¢s azok hatdsdnak elSrebecslésére. Ezek az tn. SRES
(Special Report Emission Scenarios) forgatokonyvek. Az
elsd forgatokonyv egy pinc- és technoldgiavezérelte vildgot
mutat be magas gazdasagi novekedési vatikkal. Eszerint a
vildg tovabb fog globalizal6dni 2100-ig, a népességno-
vekedés viszont tovabb lassul, viarhat6an 5,6 milliard
lesz. A gyors gazdasagi és népességnovekedési tendencia
2050-ig folytatédik, majd azutan csokkenés kovetkezik.
Komoly technikai-technolégiai fejlédés és a piaci megol-
didsok hatdsara a regiondlis kiilonbségek folyamatosan
tlinnek el, és sikertil jelent&sen lassitani a klimavaltozast.
A masodik forgatokonyv szerint mind a gazdasigi noveke-
dés, mind a globalizacio lassul 2100-ig. A kilonboz6 kul-
tarak, gondolatok 6sszecsapnak, és nagy prioritisa lesz a
helyi kultariknak. A vilag népessége cléri a 15 milliard
t6t, de regiondlisan kiilonb6z6 mértékd lesz a novekedés
és a kornyezet megévasa. Osszességében a fenntarthaté-
sig kevés sikerben reménykedhet, igy a hémérséklet
emelkedése is inkabb a felsé harmadba kertilhet. A har-
madik forgatokonyy szevint a népesséy szama 2050 kiriil
fog tetozni. Intenziven csokkenni fog az anyagok felhasz-
naldsa, mert uj és hatékony energiaforrisokat kibasznilo
technoldgidk jelennek meg. A gazdasagi, tirsadalmi, kor-
nyezeti fenntarthatésig irinyaba haladnak a tdrsadalmak,
mar kozel fenntarthatova valhat a feflédés, és igy o klima-
valtozds mértéke is elviselbetd lehet. Az oktatds, az egyen-
16ség és a tarsadalmi jolét vezetsS értékekké valnak, és a

2022 m 3. évfolyam, 2. szam

Scientia et Securitas

Unauthenticated | Downloaded 12/05/22 09:29 AM UTC



kornyezetvédelem mindentitt hangsalyos tevékenység
lesz. A népesség 6,5 millidrd f6 lesz 2100-ban. A negye-
dik forgatékonyy szevint a regiondlis megolddsok vévén va-
losulbat meg a gazdasigi, tarsadalmi, kornyezeti fenn-
tarthatosay  elérése.  Regiondlis  killonbségek miatt
azonban eltéréen alakulhat a fenntarthatésig, a fejlédés
és a gazdasagi novekedés is lassubb lesz, mint az el6z6
alternativiban. A kornyezetvédelem a vilagban is plura-
lista megitélésii lesz. A technoldgiai fejl6dés is lassubb és
tobbsebességii lesz. A klimavéltozis elviselhetS szintjét
csak megkozeliteni tudja a vildg, de nem tudja elérni.

Online vilagmodellezés

A 21. szazad 6j viligmodelljei mir nem maradnak meg
az azokat kidolgozé tudomdnyos munkacsoportok egy
id6épontban elkészitett valtozata formdjiban, azokat
nemcsak Gjraszdmitjak és tovabbfejlesztik, hanem azok
épitésében sokan részt vehetnek és az elGéllitott vilaigmo-
dell-valtozatok mindenki szdmdra hozzaférhet6vé val-
hatnak az internet jovoltibol. Ennek a viligmodellezési
kozelitési moédnak és megoldasnak tobbféle formdja is
kialakult és mlkodik jelenleg is.

Elsének az ENSZ 1996-ban létrehozott online mtiks-
dé szervezetét, a Millennium Projectet (https://www.mil-
lennium-project.org/) emlitem, amely méy t0bb szempont-
bol is dtmencter képez a  hagyomdnyos és az online
vildagmodellezés kozott. Hagyomanyos eleme a szervezet
mikodésének, hogy nem mindenki kapcsolodhat be az
online viligmodellezési folyamatokba, hanem csak az is-
mert jovSkutatok, szakteriileteken kutatok és tanacsadok.
Az intézmény ugyanis azzal a céllal jott létre, hogy Ossze-
fogja, miikodtesse és fejlessze a vilag globalis jovSintelli-
gencidjat. E koron beliil azonban mindenki hajlandésiga
és hozzaértése szerint vehet részt egy-egy, a viligot éppen
izgatd és érinté téma lehetséges jovGinek kialakitasiban.
A munka dltalaban egy online Delphi kérdéivvel kezds-
dik, amit egy adott idSintervallum alatt tolthetnek ki a
résztvevek, de agy, hogy kézben modosithatjik a véleke-
désiiket a tobbi kitolt vélekedésének tanulminyozasa
hatasara. A kérdések agy vannak feltéve, hogy a rendelke-
zésre all6 kvantitativ informaciok alapjan készitett tren-
dextrapolacidkat bemutatjik a kérd&ivben, és azokrél
kérdezik a résztvevok véleményét. A véleménygydjtés le-
zarasa utdn a projekt f6 szakért6i forgatokonyveket dllita-
nak el8 a vizsgilt témakor lehetséges jovojérdl. Ezt a ta-
nulminyt azutin az ENSZ-en belil felhasznildsra
atadjak, és az meg is vasarolhat6 az érdekl6d6k szamara.
A projekt tobb mint 20 éves miikodése alatt ezerhez ko-
zelité szamu forgatokonyvet készitett és gydjtott Ossze,
amelyeket barmikor kénnyen aktualizdlni lehet, ha a glo-
bélis gyakorlati igények ezt sziikségessé teszik.

A masik online vilagmodell mdr teljes mértékben képvi-
seli az 1] vilagmodellezési gyakoriatot. Ez a JAVA Climate
Model (bttps://jem.climatemodel.info/), amelyet a Belgi-
an Science Policy hozott létre, és a honlapot 2000-t&1
tizemelteti. A honlapon jelenleg talalhaté online interak-
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tiv modell az an. IMAGE-modellnek a tovibbfejlesztett
valtozata. Ez a modell a népesedés, a gazdasig és a klima
valtozasat, valamint annak természeti kornyezeti elemek-
re gyakorolt hatdsait vizsgalja 15 régiéra és a bolygo egé-
szére vonatkoztatva. Minthogy az IMAGE-modellt fel-
haszniltik a GEO-4 forgatékonyveinek hittérszamitasi-
ul is, ezért az online modellben is szerepelnek a a GEO-4
forgatokonyvei. A modellez egyén tgy hasznilhatja a
modellt, hogy kivilasztja a térséget, majd beallitja az al-
tala véltoztatott bemeneti értékeket, vilaszt forgatd-
konyv-valtozatot és egy gombnyomasra el is késziil a
modell futtatdsa és annak vizualizalt bemutatasa. A mo-
dellnek lehetséges a valtoztatisa is, de ahhoz mélyebb
informatikai és modellez6i ismeretekre van sziikség.
(A honlap haszndlatir6l magyarul lisd részletesebben
Retek Mihaly tanulmanyat: Retek 2011).

A Futures Platform  (bttps://www.futuresplatform.
com/) a 2010-es évek kozepe 6ta mikodik és alapvetien
kvalitativ, verbalis és online jovimodellezést lehetévé tevd
honlap. Finn tobbségli nemzetkozi jovokutatdi kozosség
mukodteti a honlapot, ami azzal a céllal jott 1étre, hogy
az el6retekintési jovintelligencia tarhaza legyen. Ennek
érdekében a honlap egyrészt gyfjti és rendszerezi a leg-
kiilonbozEbb globdlis és lokdlis trendeket és forgatd-
konyveket, masrészt azokat rendelkezésre bocsitja a
honlapot hasznalni szindékoz6 szakértéknek, dontésho-
zoknak vagy civileknek, tovabba értékelteti és megvitat-
tatja azokat a jovére vonatkozéd kovetkeztések levonasa
és tjabb forgatokonyvek kidolgozasa érdekében. A fel-
hasznalok egyrészt jovOkutatoi segitséggel és participativ
modszerekkel megoldjak sajat eléretekintési feladataikat,
masrészt a honlap adatbdzisiban benne hagyjak az alta-
luk kidolgozott lehetséges jovSket és forgatdkonyveket.
A Platform nagyobbrészt szabad hozzaférésti, de na-
gyobb horderejii megrendelések esetében fizetés forma-
ban mikodik.

A University of Denver 2007-ben alapitotta meg a
Pardee Center for International Futures intézetét azzal a
céllal, hogy létrehozzon és mdkodtessen egy vilig- és
orszagjovlket online és interaktiv formdban el6allitd
honlapot  (bttps://parvdee.du.edn/). Ez a viligmodell
nemcsak trendextrapolacidkra képes, hanem 6nall6 for-
gatokonyvek készitésére is, amelyek feltételeit a felhasz-
nalé adja meg, vagy kivalasztja a modell altal miikodte-
tett strukturalt fa médszer dltal felajanlott forgatékonyvek
kozil a szamara érdekes valtozatot. A modell futtatisa
révén komplex el6rejelzések és forgatokonyvek készithe-
t6k 2040-ig. Minthogy a honlap oktatdsi céllal késziilt,
ezért a letoltott forgatokonyveket a hallgatok szemind-
riumi munka keretében megvitatjik, és tovabb is fejleszt-
hetik Gjabb feltételek modellbe torténd beiktatasaval.

Osszegzés és kovetkeztetések

A vildagmodellek vovid dttekintd ismevtetésében eqyvészt az
keriilt kiemelésve, hogy az egyes modellek miért tekinthetiok
vildgmodellnek, masrészt, hogy mi teszi sajitossi az egyes
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modelleket. Az emlitett modellek mindegyike vilagprob-
lémakkal és azok jovébeni megoldhatdsigaval foglalko-
zik még akkor is, ha az online feliileten a felhasznilo
maga késziti el viligmodelljét a rendelkezésre dll6 ,,alkat-
részekb@1” és szamdra személyesen nem ismert hat-
térprogramok és kozremikodSk segitségével, illetve
azokkal egyiittmtkodve. A viligmodellezés az elsé mo-
dellektdl az online modellekig egy meglepetésekben és
1j megoldasokban gazdag utat tett meg. Mint ahogy az
1. tablizat mutatja, az elmalt 50 év szinte hihetetlen, de
a hasznosithat6sdg szempontjabol rendkiviil fontos val-
tozasokat hozott.

A fontos véltozasokat sorra véve azzal foglalkozom,
hogy miként viltoztak meg a viligmodellez&k, a vilag-
modellezés mddszertana, a viligmodelleket ismerdk és
haszndlok kore.

A viligmodellez8k kezdetben a vilag jov6jére nyitott,
kivincsi és a vilagért felel@sséget érzé emberek koziil ke-
riltek ki, akik a tudomany képviselGivel egytitt dolgozva
szakért6ként részt vettek a modellezési munkakban.
Mind a Rémai Klub, mind az ENSZ, majd a UNEP ilyen
természetli kezdeményezésekre kezdett el foglalkozni a
vilag jovgjével. A késGbbiek folyaman egyre inkdbb a vi-

1. tiblazat

Hideg Eva

ligproblémadkra szakosodott szakemberek, jovékutatdk,
modellezSk és informatikusok csapata vette it a kezde-
ményezést és a kivitelezést is. Bizonyos tipust viligmo-
dellek (pl. a kornyezet és a tarsadalom kolcsonos kapceso-
latrendszerével foglalkozok) készitése pedig kiilon
szakmava vilt. Ezeket a viligmodelleket a természeti
kornyezettel és a fenntarthato fejlédéssel foglalkozé ku-
tatok és szakemberek vezetésével készitették és késziil-
nek jelenleg is. Az online viligmodellezésben pedig a
jovGkutaté kezdeményezSk informatikusokkal egytitt-
mukodve jarnak az élen.

A vilagmodellezés modszertandit dttekintve nz dllapit-
hato meg, hogy annak fejlodési ntjn szervesen illeszhedik n
Jovikutatis modszertandnak fejlodési iranyaiboz. A tudo-
many ¢s a jovSkutatas 50 évvel ezeldtt a kvantifikilds bd-
voletében élve a szamitdgép segitségével szamithaté ma-
tematikai modelleket, modellrendszereket preferdlta.
Nem véletlen ezért, hogy a Forrester—-Meadows-vilag-
modell rabul ejtette a viligot és még 50 év malva is él§
vita targya, hogy akkor mennyire pontosan jelezték elére
ezzel a modellel a vilag jovgjét a mai napig és 2100-ig.
A modell 50 éves évforduldjira elkésziilt Gjraszamitas
szerint a modell sajnos a mai napig igen pontosan jelezte

| Az 50 év nevezetes és modszertani megujulisokat hozo viligmodelljei

A keletkezés koriilményei

Az eldretekintés idStavja

A vilagmodell jellege

A vilagmodell f6bb médszertani
tjdonsagai

Forrester—Meadows-modell,
Roémai Klub, 1972

elGreszamitas 2000-re,
2050-re és 2100-ra

mennyiségi valtozok
dinamikus kolcsonhatdsainak
rendszere

rendszerdinamika alkalmazasa,
szamitdégépes modellezés ¢és
lehetséges viligjovak feltardsa

Liszl6 Ervin-modell,
Roémai Klub, 1977

nem meghatarozott,
de hosszt tav

az emberi tarsadalom
célrendszereinek dinamikus és
verbdlis modellezése

multidiszciplindris szakért6i
részvétellel épitett és megvitatott
verbdlis és normativ jovémodell

Kozos jovénk, ENSZ, 1987

nem meghatirozott,
de hossza tav

a fenntarthatdsag definidldsa
és témakoreinek elsé rendszer-
be foglaldsa

nemzetkozi szakértSi garda
egytittmikodése, novekedés és
fenntarthatésig osszekapesoldsanak
verbdlis modellje

GEO-modellek, UNED, 1995-t61

elSretekintés 2030-ra
és 2050-re

eléreszamitasok és forgato-
konyvek osszekapesolasa

szakért6i modellek és forgatokony-
vek folyamatos ellenérzése és
aktualizaldsa

IPCC-modellek, UNEP és WMO
interdiszciplindris tudomdnyos
testiilete, 1988-t61

cléretekintés 2050-re
és 2100-ra

klimavaltozassal 6sszefiiggd
kutatdsi eredmények
folyamatos szintetizaldsa

participativ részvétel a klimajovék
forgatokonyveinek kialakitisiban
és frissitésében

Millennium Project, ENSZ, 1996-t6l

cléretekintések 2025-re,
2050-re és 2100-ra

jovGalternativik feltirdsa
internet segitségével

nemzetkozi szakértSk participativ,
visszacsatoldsos és online szervezett
kommunikicios rendszere

JAVA Climate Model, Belgian Science

Policy, 2000-t61

lehetséges jovék konstrualdsa
2100-ig

szabadon konstrualhat6 és
futtathaté komplex klimamo-
dell

egyén és gép kozotti online és
vizualizalt interaktivitas

Futures Platform, nemzetkozi
jovékutatd kozosség platformja,
2010-es évek kozepe 6ta

elSretekintések konstrudldsa
2100-ig

kiilonboz6 céla forgatdkony-
vek szabad, ingyenes és online
konstrudldsa

participativ és online forgatokonyv-
épités, forgatokonyves adatbank
haszndlatdval és fejlesztésével

Pardee Center for International
Futures, University of Denver,
2007-t6l

lehetséges jovok konstrudldsa
2040-ig

vilag- és orszagjovok online és
interaktiv formdban torténd
eléallitasa

forgatékonyvek konstrudldsa
strukturalt fa médszerrel és az azok
mogotti modellek futtatdsa, eredmé-
nyck elmentése és letoltése
tovibbhasznositas céljibol
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el6re a vildg jovGjét: a modell a friss adatokkal elvégzett
ujraszamitasok alapjan is azt mutatja, hogy a vilag a stan-
dard futds palyajan halad. Csak annyi eltérés tapasztalha-
t6, hogy a standard palyanak egyik olyan varidnsiahoz il-
leszkednek a legjobban a friss tényadatok, amelyeket tgy
futtattak le, mintha a felgyorsult tudomanyos és a tech-
nologiai fejlédés miatt a természeti eréforrasok készlete
megdupliazédott volna (Herrington 2021). Ezek a tény-
adatok az extrapoldlt jov6t ugy befolydsolhatjik, hogy a
vilagrendszer 6sszeomldsa nem 2050 koriil, hanem 20-
30 évvel kés6bb kovetkezik be. Gaya Herrington szerint
is valtozatlanul érvényes az a talélési feltétel és cél, amit
az eredeti viligmodell stabilizalt futtatisa kifejezett, mi-
szerint meg kell véltoztatni a viligrendszerben miikods
értékeket és célokat az élhetS jovo érdekében. Hasonld
felfogasinak adott hangot Dennis Meadows a viligmo-
dell egyik készitSje is a kozelmultban. Szerinte sem lehet
a novekedés lassitasaval ¢s a technologiai fejlédéssel elke-
rilni az 6sszeomldst, még akkor sem, ha a novekedési
korlatok tallépése ellenére is még mindig mikodik a vi-
lagrendszer, bar miikodésében egyre tobb zavar Iép fel
(Meadows 2020).

A kvantitatiy vilagmodellezésnek mégsem ez a prototi-
pusa wraljo ma o modellezéssel készitett elovejelzéseket an-
nak ellenére, bogy o modellépités alnpgondolata tovibbra is
haszndlatos: n természet és a tarsadalom kozotti kapcsolat-
rendszerek kolesonbhatisinak dinamikijat kell valamilyen
médon modellezni. Enhez még hozz4jott a klimavaltozas
problémdja, de annak modellezési megolddsai is a mar
emlitett elvet kovetik. Ezek a GEO és az IPCC model-
lekben, valamint a JAVA Climate Modelben is tovibb
¢élnek, de a modellek szimuldlasiban mar a korszert in-
formatika és a mesterséges intelligencia erételjesen koz-
remtikodik.

A kvalitativ és verbalis viligmodellezés Laszl6é Ervin
modelljével indult el hodité utjara 1977-ben. Ldszlo
Ervin nemcsak a viligmodellezésben, hanem a jovékuta-
tasban is 4j iranyt teremtett azzal, hogy a jovd nyitottsi-
pit és a kiilsd kovlatok mellett az emberi tényezd jovi- és
vildagformalo szevepének kozéppontba dllitdasdat képviselte.
Ezen tiulmenden abhoz is hozzdjarult, hogy jelen korunkat
tobbek kozott az okoligidban és a foldtudomdinyokban is
antropocén korszaknak nevezik, utalva arra, hogy az em-
beri tevékenyséy maradandioan, visszafordithatatianul és
egyértelmiien kimutathatoan rajta hagyta a keze nyomit
a bolygonkon. Liszlé Ervin elinditotta az evoliaciés jové-
kutatas irdnyzatat, amelyben mar nem elGrejelezziik a
vildg valtozasait, hanem feltarjuk és formaljuk a vilag
vagy tagabb ¢és szlikebb kozosségiink jovGjét a lehetséges
jovek feltarasa és konstrualasa atjan. Tulajdonképpen az
ezredforduléig ilyen természet verbilis viligmodellek
sziilettek mind a Rémai Klubban, mind az ENSZ kezde-
ményezésére, mikozben a viligmodellek egyre inkdbb a
fenntarthatésigra és annak megvaldsithatdésigara Ossz-
pontositottak. Ebben a moédszertani vonatkozasban a
GEO-modellek és nz IPCC-jelentésck abban hoztak 1
modszertant, hogy a kvantitativ modelleket kvalitativ, ver-

A vilagmodellezés 50 éve

balis modelleket megtestesitd forgatokinyvekkel kapesoltik
dssze, illetve a forgatokonyvek kinlakitisiban o szakérto-
kion kiviil bevontik n kiilonbizd évintetti csoportokat is, va-
lamint rendszevesen aktualiziltik az itj adatok és torténé-
sek figyelembevételével a fenntarthato jovd formaloddsit és
az attol eltérd lehetséges joviket.

A 21. szazad mind a vilagmodellezésben, mind a jovi-
kutatisban 1j ivanyzatokat hozott. Ezek a vilagunk élhetd
Jovdjének formilasihoz sziikséges tuddsintegricio felisme-
rése és annak megvalisithatisagn kivé szervezidnek. A Ro-
mai Klubban mdr nem viligmodellek késziilnek a jo-
vénkrol, hanem olyan moédszertani 6sszetevok elméleti
és vilagnézeti vizsgalataval foglalkoz6 jelentések, ame-
lyek fejlesztik a jovorél valé gondolkodasunkat, elésegi-
tik az integralt stratégiai elGretekintés és stratégiaalkotas
széles kord alkalmazasanak elterjesztését. Az online vi-
lagmodellezés kapcsan bemutatott kezdeményezések az
internet és a mesterséges intelligencia alkalmazasaval
olyan integralt megolddsi formdkat mutatnak a jovével
foglalkozasra, amelyek egyarant timaszkodnak a gép-
gép, az ember-gép, valamint az ember-ember kozotti
interakciokra, mikozben lehetévé teszik, hogy szembe-
stiljink a vildgtrendekkel, a jovére vonatkozé elgondola-
saink vilagot érint§ kovetkezményeivel, valamint azokrél
miésok vélekedését is megtudhatjuk és eszmecserét is
folytathatunk réluk.

A vilagmodellezés 50 évét attekintve az lathatd, hogy
egy sztik értelmiségi kor taldlta ki és inditotta ttjara ezt a
kutatasi témat. A felhaszndlokra is ez a jellemz6 az indu-
lasi idGszakban. Kevesek érdeklédtek, majd divatta valt
jol értestilt lenni a vildgra vonatkozé problémak és el6re-
jelzések tekintetében. Az 1990-es évektdl azonban mar
valtozott a helyzet: mind szélesebb korben kezdték is-
merni és hasznalni az egyes jelentésekbdl merithetd is-
mereteket és elérejelzéseket. Széles korben elterjedt gya-
korlattd vélt, hogy a viligmodellekbdl régids vagy
nemzeti stratégidkat alakitottak ki. Ezzel a politikdban is
megjelentek a viligproblémak és az azok elleni fellépések
akciéprogramjai. Az online viligmodellezés lehet8ségé-
vel és haszndlatanak terjedésével mar az is elérhetd, hogy
az egyes ember szintjén is ismertté viljon a vilagjové
problémdja, és az elGsegitse annak tudatosulasat és a hét-
koznapi életiink részévé valasat. Ezzel hibetetleniil kiter-
Jedt a vilagmodelleket megismerik és felbasznilok kore, de
a vildgmodelleket készitoké is, hiszen egyre szaporodnak
azok a platformok, ahol tanithatok és tanulhatok o vildg-
rol és a vilagban gondolkodds formdii, modjai és értékei,
valamint vilagmodellek is készithetik.

A viligmodellezés 50 éve azt mutatja, hogy a téma
milyen jelentGs metamorfézisokon ment keresztil ad-
dig, amig elvileg mindenki szimara megismerhet6vé és
napi gyakorlatta valt. A metamorfézis olyan méretd volt
a kezdetekhez képest, hogy mir azt is mondhatndnk,
hogy megszlint a viligmodellezés, hiszen éppen most
nincs is kész elbrejelzésiink, eléretekintésiink a vilag jo-
vOjérél. Ez igy igaz is lehetne, de chelyett van olyan
modszertanunk és online eszkozeink, amelyek segitségé-
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vel rovid id6 alatt készithetiink magunknak vagy kozos-
ségeinkben egy aktudlis vilagmodellt és azt akdr a magan,
akdr a kozosségeink jovéjének formalasaban felhasznal-
hatjuk. A lényeg az, hogy ezek a sokféle célii és indittatisi
vildgmodellek mindig a kivnyezetiinktol és a vilag tobbi
részétdl valo fiigyésiinkbe dgyazottan dallbatnak eld. Emi-

A

att ezek az elvileg végtelen nagy szamban eldallithato és
Sormdlodo vilagmeodellek is ugyaniigy vilagmodellek, mint
az induliskor késziilt Forvester—Meadows-modell.
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