
Szigma, LIII. (2022) 2. 121

¶ELETTARTAMR¶ES ¶ES J¶ARUL¶EKALAP-PLAFON1

SIMONOVITS ANDR¶AS
ELKH KRTK KTI, BME MI

A tb-nyugd¶³jrendszerek egyik alapfeladata, hogy biztos¶³tsa a rÄovidl¶at¶o kisebb
kereset}uek id}oskori meg¶elhet¶es¶et. Keresetar¶anyos nyugd¶³jrendszerekben ez¶ert
a j¶arul¶ekkulcsnak el¶eg nagynak kell lennie. A j¶arul¶ekalapot viszont felÄul-
r}ol korl¶atozni kell (plafon), hogy elegend}o t¶er maradjon az el}orel¶at¶o na-
gyobb kereset}uek hat¶ekony mag¶anmegtakar¶³t¶as¶anak. Ha ¯gyelembe vesszÄuk,
hogy a v¶arhat¶o ¶elettartam fÄugg az ¶eletp¶alya-keresett}ol (szeml¶eletesen: ez
az ¶elettartamr¶es), egy j¶ol megv¶alasztott plafon¶ert¶ek tov¶abbi el}onnyel is j¶ar:
korl¶atozza a sz¶and¶ekolatlan jÄovedelem-¶ujraeloszt¶ast a v¶arhat¶oan rÄovidebb
¶elettartam¶u alacsonyabb kereset}uekt}ol a v¶arhat¶oan hosszabb ¶elettartam¶u ma-
gasabb kereset}uekhez. Er}osen stiliz¶alt modellÄunk sz¶amszer}uen is szeml¶elteti
a j¶arul¶ekkulcs ¶es a plafon hat¶as¶at a t¶arsadalmi j¶ol¶etre ¶es a sz¶and¶ekolatlan
jÄovedelem-¶ujraeloszt¶asra.

Kulcsszavak: tb-nyugd¶³jrendszer, ¶elettartamr¶es, jÄovedelem-¶ujraeloszt¶as.
JEL codes: D10, H55, I38

KÄoszÄonetnyilv¶an¶³t¶as. Ezt a kutat¶ast az NKFI 129078 sz¶am¶u p¶aly¶azata t¶a-
mogatta. KÄoszÄonetemet fejezem ki Bessenyei Istv¶an GyÄorgynek, Hans Fehr-
nek ¶es egy n¶evtelen lektornak, akik felh¶³vt¶ak a ¯gyelmem egy kor¶abbi v¶altozat
n¶eh¶any hi¶anyoss¶ag¶ara.

1 Bevezet¶es

A keresetar¶anyos tb-nyugd¶³jak elemz¶esekor nagy hangs¶ulyt kap a j¶arul¶ekkulcs
¶ert¶eke: t¶ul kicsi kulcsn¶al a megtakar¶³t¶as n¶elkÄuli kisebb kereset}uek id}oskori fo-
gyaszt¶asa el¶egtelen lenne, t¶ul nagy kulcsn¶al viszont t¶ulzott lenne a nagyobb
kereset}uek tb-n belÄuli k¶enyszermegtakar¶³t¶asa. Az ellentmond¶ast a j¶arul¶ek-
plafon helyes megv¶alaszt¶asa enyh¶³theti (Barr{Diamond, 2008, 63. o.). (A
nyugd¶³jdegresszi¶o tov¶abb jav¶³that a nyugd¶³jrendszer hat¶ekonys¶ag¶an ¶es m¶el-
t¶anyoss¶ag¶an, de ezzel most nem foglalkozunk). Kev¶es kiv¶etellel a szakiro-
dalom alig foglalkozik a plafon k¶erd¶es¶evel, itt csak n¶eh¶any forr¶ast eml¶³tÄunk:
Diamond{Orszag (2004, 65{66. o.) r¶eszletesen bemutatja, hogyan v¶altozott
az EgyesÄult ¶Allamokban 1977 ¶es 2000 kÄozÄott a plafon fÄolÄotti keresetek s¶ulya:
16%-r¶ol (1977) 10%-ra (1980), majd 2000-ben visszat¶ert a kezd}o¶ert¶ekre; m¶³g
a plafon fÄolÄott keres}ok ar¶anya 15%-r¶ol 6%-ra csÄokkent 1983-ra, ¶es azt¶an ott is
maradt. Vald¶es-Prieto{Schwarzhaupt (2011) 1. t¶abl¶azata 60 orsz¶ag plafonj¶at
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kÄozli az egy lakosra jut¶o GDP-hez viszony¶³tva. A tal¶al¶obb plafon{brutt¶ob¶er-
h¶anyados ¶ert¶eke is sz¶or¶odik: 1,2 Sv¶edorsz¶agban, 1,8 N¶emetorsz¶agban ¶es 2,5
fÄolÄott van az Amerikai EgyesÄult ¶Allamokban (OECD, 2015, 129. o., Table
5.6).

Feldstein (1985) vizsg¶alta el}oszÄor a j¶arul¶ekkulcs t¶arsadalmilag optim¶alis
¶ert¶ek¶et egy nagyon stiliz¶alt egyÄutt¶el}o nemzed¶eki modellben. Az alapÄotlet a
kÄovetkez}o: ha nem lenne kÄotelez}o nyugd¶³j, akkor a reprezentat¶³v dolgoz¶o biz-
tosan takar¶ekoskodna id}oskor¶ara. A t¶ulzott lesz¶am¶³tol¶as miatt azonban ez a
megtakar¶³t¶as paternalista szempontb¶ol el¶egtelen id}oskori fogyaszt¶ast adna. A
megtakar¶³t¶asi hi¶anyt ¶athidaland¶o, a korm¶anyzat kÄotelez}o tb-nyugd¶³jrendszert
vezet be: a dolgoz¶o j¶arul¶ekot ¯zet, a nyugd¶³jas j¶arad¶ekot kap. Az optim¶alis
j¶arul¶ekkulcs megv¶alaszt¶asakor a korm¶anyzat az egy¶eni lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutt-
hat¶ot megemeli a t¶arsadalmi j¶ol¶eti fÄuggv¶eny kisz¶am¶³t¶as¶aban. KÄulÄonf¶ele el-
lentmond¶asos feltev¶esek miatt Feldstein nagyon kicsiny (n¶eha nulla) ,,op-
tim¶alis" j¶arul¶ekkulcsot kapott, de ezt az eredm¶enyt Andersen{Bhattacharya
(2011) ¶es Simonovits (2018a) kijav¶³totta (vÄo. a jelen dolgozat 1. ¶abr¶aja).

Vald¶es-Prieto{Schwarzhaupt (2011) az optim¶alis k¶enyszer¶³t¶es egy eg¶esz
modellcsal¶adj¶at v¶azolta. Mi csak a j¶arul¶ekalap plafonj¶ara vonatkoz¶o, 6. sza-
kasz modellj¶et id¶ezzÄuk, amely a kÄovetkez}o alapfeltev¶esen alapul: a jobban
keres}ok kev¶esb¶e sz¶am¶³tolj¶ak le a jÄov}ot. A szerz}ok ez alapj¶an hat¶arozt¶ak meg
a plafon optim¶alis ¶ert¶ek¶et, amely a keres}ok 80. percentilise kÄorÄul van. A Si-
monovits (2015) ¶es (2018c) cikkben egy sokt¶³pus¶u modellt ¶ep¶³tettem fÄol, ahol
a korm¶anyzat a j¶arul¶ekkulcs mellett a plafont is optimaliz¶alta.

Term¶eszetesen az optim¶alis p¶ar tÄobbek kÄozÄott a m¶ar eml¶³tett lesz¶am¶³tol¶asi
egyÄutthat¶o{kereset- ¶es a kamatl¶ab{kereset-fÄuggv¶enyt}ol fÄugg. V¶alasztott pa-
ram¶etertartom¶anyunkban az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs alig t¶ert el az ¶un. maxi-
mumt¶ol, ahol a ¯atal- ¶es az id}oskori fogyaszt¶as egyenl}o, m¶³g a plafon hat¶e-
konys¶aga egy sz¶eles szakaszon kÄozel van az optimumhoz, de ¶altal¶aban mind a
minim¶alis, mind a maxim¶alis kereset plafonk¶ent szuboptim¶alis. (Simonovits
(2018c, Section 3.3) ¶es a jelen dolgozat 3. p¶eld¶aj¶aban, ahol csak k¶et kereseti
t¶³pus l¶etezik, az optim¶alis plafon a minim¶alis kereset.) Lee et al. (2022) egy
hasonl¶o modellt vizsg¶alt, de csak egy el¶egg¶e semmitmond¶o eredm¶enyt igazolt:
valamekkora plafon jobb, mint ha egy¶altal¶an nincs plafon.

A c¶³mben szerepl}o ¶elettartamr¶es arra utal, hogy min¶el nagyobb egy egy¶en
¶eletp¶alya-jÄovedelme, statisztikailag ann¶al tov¶abb ¶el. Magyar f¶er¯akn¶al Moln¶ar
D.{Holl¶osn¶e Marosi (2015) 4 ¶evnyi kÄulÄonbs¶eget tal¶alt a legmagasabb ¶es a
legalacsonyabb jÄovedelemnegyedek v¶arhat¶o ¶elettartama kÄozÄott. M¶ar Lieb-
mann (2002) ¶es Whitehouse{Zaidi (2008) hangs¶ulyozta: a t¶arsadalmi kÄorÄul-
m¶enyek az ¶elettartamr¶esen keresztÄul hatnak a tb-nyugd¶³jrendszerbeli jÄovede-
lem-¶ujraeloszt¶asra. ¶Ujabban nagyon meger}osÄodÄott a t¶ema ir¶anti ¶erdekl}od¶es
(vÄo. Chetty et al., 2016 ¶es Holtzmann et al., 2020). A legtÄobb kÄozgazd¶asz
(p¶eld¶aul Ayuso et al., 2017; Haan et al., 2020; Simonovits{Lack¶o, 2021) azt ja-
vasolta, hogy kedvez}otlen munkapiaci hat¶asa ellen¶ere a korm¶any er}os¶³tse a tb-
nyugd¶³jak degresszivit¶as¶at: az indul¶o nyugd¶³jak kisz¶am¶³t¶as¶aban egyre csÄokke-
n}o m¶ert¶ekben c¶elszer}u ¯gyelembe venni az ¶eletp¶alyakeresetek nÄovekm¶eny¶et.

Tudom¶asom szerint a jelen cikk az els}o, amely a j¶arul¶ekplafont ¶es az
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¶elettartamr¶est egyÄutt vizsg¶alja { m¶egpedig egy keresetar¶anyos nyugd¶³jrend-
szerben. B¶ar mindk¶et kateg¶oria megjelenik Sheshinski{Coliendo (2020) cik-
k¶eben, de ott az volt a c¶el, hogy meg}orizz¶ek az amerikai tb-nyugd¶³jrendszer
degresszivit¶as¶anak m¶ert¶ek¶et. ¶Altal¶anos¶³tva kor¶abbi modelljeimet, most nu-
merikus sz¶am¶³t¶asokkal mutatom meg: az ¶elettartamr¶es ¯gyelembev¶etele nem-
csak a t¶arsadalmilag optim¶alis j¶arul¶ekplafont, de v¶altozatlanul marad¶o j¶aru-
l¶ekkulcs miatt a sz¶and¶ekolatlan ¶ujraeloszt¶ast is csÄokkenti. ¶AtvesszÄuk a legtÄobb
hasonl¶o modell k¶enyszer}u feltev¶es¶et: a v¶arhat¶o ¶elettartam csak a brutt¶o ¶elet-
p¶alya-keresett}ol fÄugg, teh¶at fÄuggetlen a nyugd¶³jt¶ol ¶es a mag¶anmegtakar¶³t¶ast¶ol.
Mivel nem modellezzÄuk a sz¶and¶ekolt ¶ujraeloszt¶ast, ez elfogadhat¶onak t}unik.

Miel}ott a teljes modellt megszerkeszten¶enk, magyar¶azatok ¶es bizony¶³t¶asok
n¶elkÄul el}orebocs¶ajtjuk a cikk f}o eredm¶eny¶et. Legyen ¿ 2 [0; 1) a nyugd¶³jj¶a-
rul¶ekkulcs, ¹w > 0 a j¶arul¶ekalap-plafon (az ¶atlagos keresethez viszony¶³tva) ¶es
adott v¶arhat¶o ¶elettartam{¶eletp¶alyakereset fÄuggv¶enyseregre g ¸ 0 az ¶elettar-
tamr¶es megfelel}o mutat¶oja. FÄoltesszÄuk, hogy a t¶arsadalmi j¶ol¶eti fÄuggv¶enye
V (¿; ¹w; g). Megfelel}o feltev¶esek ¶es speci¯k¶aci¶ok mellett adott g-re l¶etezik ¶es
egy¶ertelm}u az optim¶alis (¿(g); ¹w(g)) j¶arul¶ekkulcs{plafon-p¶ar. Tal¶an a legfon-
tosabb szeml¶eltet¶est a 2. ¶es a 3. t¶abl¶azat ritk¶³tott 4. sor¶anak az A. t¶abl¶azatba
s}ur¶³tett Äosszehasonl¶³t¶asa adja. H¶arom plafon¶ert¶ek eset¶en mutatjuk be a meg-
felel}o j¶ol¶etet: 0,5 (minim¶alis); 1,5 (kÄozbÄuls}o) ¶es 4,5 (maxim¶alis). Ha nincs
r¶es, akkor a maxim¶alis plafon (nincs plafon) az optimum; m¶³g ha van r¶es,
akkor a kÄozbÄuls}o plafon az optimum.

¶Elettartamr¶es J¶ol¶et{plafon
0,5 1,5 4,5

nincs 1,154 1,204 1,212
van 1,104 1,126 1,108

A. t¶abl¶azat. R¶es, plafon ¶es j¶ol¶et

Nyomat¶ekosan hangs¶ulyozzuk, hogy id}oben ¶alland¶o egyÄutthat¶os modellt
vizsg¶alunk. A param¶eter¶ert¶ekek (j¶arul¶ekkulcs, plafon) v¶altoztat¶asa nem id}o-
beli, hanem t¶erbeli v¶altoztat¶as: p¶arhuzamos vil¶agokat hasonl¶³tunk Äossze.
Adott orsz¶ag val¶os¶ag¶aban azonban sok param¶eter¶ert¶ek v¶altozik, ¶es b¶armely
nyugd¶³jreform modellez¶ese id}oben v¶altoz¶o dinamikus modellt ig¶enyel (p¶eld¶aul
Fehr et al. (2013) a n¶emet nyugd¶³jrendszer optim¶alis degresszivit¶as¶anak
bevezet¶es¶er}ol). Ha a hazai j¶arul¶ekalap plafonj¶anak 2013-as megszÄuntet¶es¶et ¶es
visszavezet¶es¶et modellezn¶enk, akkor is dinamikus modellre lenne szÄuks¶egÄunk.
Ugyanez vonatkozik a tb-nyugd¶³j negyedik, eddig nem eml¶³tett jellemz}oj¶ere:
a m¶ar meg¶allap¶³tott nyugd¶³jak index¶al¶as¶ara (Simonovits, 2018b).

A cikk h¶atral¶ev}o r¶esz¶enek szerkezete a kÄovetkez}o. A 2. szakaszban be-
mutatjuk az analitikus modellt, a 3. szakaszban ismertetjÄuk a numerikus
sz¶am¶³t¶asokat, v¶egÄul a 4. szakaszban levonjuk a kÄovetkeztet¶eseket. A fÄuggel¶ek
n¶eh¶any ¶erz¶ekenys¶egi sz¶am¶³t¶ast tartalmaz.



124 Simonovits Andr¶as

2 Analitikus modell

Ebben a szakaszban k¶et r¶eszre tagoljuk az analitikus modell bemutat¶as¶at:
nincs plafon, van plafon. A modellben a param¶eterek sz¶am¶at azzal csÄokken-
tettÄuk, hogy a kamatl¶ab ¶es a gazdas¶agi nÄoveked¶es Äuteme helyett a relat¶³v ka-
matl¶abat szerepeltettÄuk, amely kÄozel¶³t}oleg a kett}o kÄulÄonbs¶ege. (Pontosan: a
relat¶³v kamategyÄutthat¶o a kamategyÄutthat¶o ¶es nÄoveked¶esi egyÄutthat¶o h¶anya-
dosa, s a tov¶abbiakban a relat¶³v jelz}ot elhagyjuk.) A n¶epess¶egv¶altoz¶ast¶ol el-
tekintettÄunk, viszont az id¶ezett forr¶asokkal szemben ¯gyelembe vettÄuk, hogy
egy tipikus egy¶en sokkal kevesebb ¶evet tÄolt nyugd¶³jban, mint munk¶aban.

2.1 Nincs plafon

FÄoltesszÄuk, hogy minden dolgoz¶o azonos ¶eletkorban kezd el dolgozni, ¶es azonos
id}opontban megy nyugd¶³jba. Egy t¶³pus szuperbrutt¶okereset¶et w jelÄoli, ebb}ol
¿w j¶arul¶ekot ¯zet egys¶egnyi ideig ¶es cser¶eben egy keresetfÄugg}o b(w) j¶arad¶ekot
kap majd m(w) hossz¶us¶ag¶u ideig { m(w)b(w) Äosszegben. (A szuperbrutt¶o
kereset a munkav¶allal¶oi j¶arul¶ek mellett tartalmazza a munk¶altat¶oit is, s a
j¶arul¶ek pedig a k¶et r¶eszj¶arul¶ek Äosszege.) Itt 0 < m < 1, b(¢) ¶es m(¢)
gyeng¶en, illetve szigor¶uan nÄovekv}o fÄuggv¶enyek. Ahol nem okoz f¶elre¶ert¶est, a
tov¶abbiakban a w fÄugg¶est nem jelÄoljÄuk. (Hagyom¶anyosan ¶evekben sz¶amolnak,
a dolgoz¶onak S ¶even keresztÄul ¯zetnek ¶evi w b¶ert, ¶es T ¶even ¶at kap ¶evi b
j¶arad¶ekot, T -t osztjuk el S-sel, ¶es sz¶amolunk m = T=S tartammal.)

Tb-nyugd¶³jakat m¶erlegelve uniszex n¶epess¶eget felt¶etelezÄunk. Nyilv¶anval¶o,
hogy m a w kereset mellett nyugd¶³jaz¶askor v¶arhat¶o felt¶eteles ¶elettartam. Az
¶atlagot ¹ = Em jelÄoli. K¶eptelen kimeneteket elkerÄulend}o, a kÄovetkez}o re¶alis
feltev¶essel ¶elÄunk: m(¢) szigor¶uan konk¶av. A Jensen-egyenl}otlens¶eg szerint
¹ < m(1). KÄovetkezm¶eny: az m(w)=w ¶elettartam{kereset-h¶anyados a kereset
csÄokken}o fÄuggv¶enye. FÄoltesszÄuk, hogy a keresetek eloszl¶asa F ¶es normaliz¶alt
v¶arhat¶o ¶ert¶eke Ew = 1.

Kiindul¶asunk egy szuperbrutt¶o keresettel ar¶anyos nyugd¶³jrendszer:

b = ¯w;

ahol ¯ > 0 a j¶arad¶ekszorz¶o. Magyarorsz¶agon a nyugd¶³j a nett¶o keresettel
ar¶anyos, de a jelenlegi ,,ar¶anyos" szja ¶es id}oben invari¶ans param¶eter¶ert¶ekek
mellett a kÄulÄonbs¶eg kÄozÄombÄos. Ha progressz¶³v az szja, akkor a helyzet bo-
nyolultabb.

A jÄovedelem-¶ujraeloszt¶ast a w kereset}u dolgoz¶o ¶eletp¶alya-egyenleg¶enek el-
oszl¶asa tÄukrÄozi, ahol az egyenleg

z = ¿w ¡ ¯wm: (1)

FÄoltesszÄuk, hogy a rendszer kiegyens¶ulyozott, azaz az egyenleg v¶arhat¶o ¶ert¶eke
0. (1) ¶es Ew = 1 szerint

0 = Ez = ¿ ¡ ¯E(wm);
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igazolva a ¿ j¶arul¶ekkulcs ¶es az egyens¶ulyi ¯ j¶arad¶ekszorz¶o kÄozti ar¶anyoss¶agot:

¯ =
¿

E(wm)
: (2)

Behelyettes¶³tve (2)-t (1)-be, ad¶odik az ¶atlagosan kiegyens¶ulyozott rendszer
egy¶eni egyenlege:

z = ¿w

½
1 ¡ m

E(wm)

¾
:

Mivel m nÄovekv}o fÄuggv¶enye w-nek, E(wm) > ¹; azaz ¯ < ¿=¹. Folytonos
eloszl¶asn¶al l¶etezik a kritikus b¶er: wo > 1, ahol z(wo) = 0; tov¶abb¶a z > 0, ha
w < wo (vesztes) ¶es z < 0, ha w > wo (nyertes).

2.2 Van plafon

El}ok¶esz¶³t¶esÄunket befejezve, bevezetjÄuk a b¶erminimumot: wm ¶es a j¶arul¶ekalap
plafonj¶at: ¹w. A plafon alatti (¶es a plafonnal egyenl}o) keresetek mind a be-,
mind a ki¯zet¶esekben teljesen belesz¶am¶³tanak; a plafon fÄolÄotti kereseti r¶eszek
pedig kimaradnak. Felesleges bonyodalmakat elkerÄulend}o, feltesszÄuk, hogy
¹w ¸ wm > 0. (Ha megengedn¶enk a b¶erminimum alatti plafont, akkor a
j¶arul¶ekkulcsot ¹w=wm < 1-gyel szorozva, a t¶enyleges plafon wm-ra emelkedve,
mindenki v¶altozatlanul ¿ ¹w j¶arul¶ekot ¯zetne.)

A plafonos rendszerben a fedezett b¶er{teljes b¶er-kapcsolat ~w = min[w; ¹w],
a nyugd¶³j{b¶er-kapcsolat ~b = ¯ ~w, m¶³g az ¶eletp¶alya-egyenleg ~z = (¿ ¡ m¯) ~w.

V¶arhat¶o ¶ert¶eket v¶eve ¶es egyens¶ulyt el}o¶³rva: E~z = 0. A plafon alatti ¶es
feletti r¶esz kett¶ev¶alaszt¶assal (a plafont az alatti r¶eszbe sorolva) ¶es a megfelel}o
Ex·¹x x, illetve Ex>¹x x v¶arhat¶o ¶ert¶ek ¶es P(x > ¹x) val¶osz¶³n}us¶eg jelÄol¶essel (x egy
¶altal¶anos val¶osz¶³n}us¶egi v¶altoz¶o, ¹x egy plafon) az egyens¶ulyi felt¶etel most a kÄo-
vetkez}o alakra hozhat¶o:

Ew· ¹w[(¿ ¡ m¯)w] + ¹wEw> ¹w(¿ ¡ m¯) = 0;

vagy kicsit ¶atrendezve

¿ [Ew· ¹w w + ¹wP(w > ¹w)] = ¯ [Ew· ¹w (mw) + ¹wEw> ¹w m] : (3)

A ¿ ¶es az egyens¶ulyi ¯ kÄozti ar¶anyoss¶agot ism¶et igazoltuk, ¶es ¯ kisz¶am¶³that¶o.
¶Erdemes megjegyezni, hogy a (3) bal oldal¶an ¶all¶o mennyis¶eg ¿ mÄogÄotti r¶esze
a fedezett kereset ar¶anya az Äosszkeresethez k¶epest.

¶Erdemes n¶eh¶any sz¶ot sz¶olni a j¶arul¶ekkulcs ¶es a plafon egyÄuttes hat¶as¶ar¶ol:
min¶el magasabb a kulcs vagy a plafon, ann¶al nagyobb a nyugd¶³jrendszer
GDP-hez viszony¶³tott ar¶anya. P¶eld¶aul a keresetfÄugg}o t¶enyleges j¶arul¶ekkulcs
¿ -nak ar¶anyos, ¹w-nak nemline¶aris nÄovekv}o fÄuggv¶enye.

2.3 T¶arsadalmi j¶ol¶et

Ismertetv¶en a modell magv¶at, r¶at¶erÄunk a t¶arsadalmi j¶ol¶et maximaliz¶al¶as¶ara.
A kifejt¶est a fogyaszt¶asi p¶arral kezdjÄuk, az ¶eletp¶alya-hasznoss¶aggal ¶es a j¶ol¶eti
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fÄuggv¶ennyel folytatjuk. Elhanyagoljuk az szj¶at ¶es az eg¶eszs¶egÄugyi j¶arul¶ekot.
K¶et l¶ep¶esben fejtjÄuk ki fogalmainkat: (i) nincs mag¶anmegtakar¶³t¶as ¶es (ii) van
mag¶anmegtakar¶³t¶as.

(i) A mag¶anmegtakar¶³t¶asok n¶elkÄul a ¯atal- ¶es id}oskori fogyaszt¶as rendre

c0 = w ¡ ¿ ~w ¶es d0 = ¯ ~w:

Ugyan¶ugy mint a nyugd¶³jn¶al, d a fogyaszt¶as intenzit¶asa, ¶es mivel a nyugd¶³jban
tÄoltÄott id}oszak j¶oval rÄovidebb, mint a munk¶aban tÄoltÄott id}oszak, az id}oskori
fogyaszt¶as Äosszege csak md < d.

(ii) Most ¯gyelembe vesszÄuk m¶eg a keresetfÄugg}o nemnegat¶³v s ¸ 0 mag¶an-
megtakar¶³t¶ast, amely az id}oskori fogyaszt¶ast n¶emileg kieg¶esz¶³ti, ha a j¶arul¶ek-
kulcs vagy a plafon t¶ulzottan alacsony. Elt¶erve Vald¶es-Prieto{Schwarzhaupt
¶es m¶asok tipikus feltev¶es¶et}ol, fÄoltesszÄuk, hogy minden dolgoz¶o pontosan is-
meri v¶arhat¶o ¶elettartam¶at ¶es nyugd¶³j¶at. Yaari (1965)-Äot kÄovetve, feltesszÄuk,
hogy minden dolgoz¶o tÄok¶eletes ¶eletj¶arad¶ekot tud venni, amely a felhalmo-
zott megtakar¶³t¶as m¡1-szorosa. A val¶os¶aghoz kÄozel¶³tve, fÄoltesszÄuk, hogy
a keresetfÄugg}o halmozott R kamategyÄutthat¶o az ¶eletp¶alya-kereset nÄovekv}o
fÄuggv¶enye:

c = c0 ¡ s ¶es d = d0 + m¡1Rs: (4)

A kÄovetkez}o egyszer}u lesz¶am¶³tolt ¶eletp¶alya-hasznoss¶agfÄuggv¶enyt felt¶ete-
lezzÄuk:

U(c; d) = log c + ±m log d; (5)

ahol ± a halmozott lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶o. FeltesszÄuk, hogy min¶el tÄobbet
keres a dolgoz¶o, ann¶al kev¶esb¶e sz¶am¶³tolja le a jÄov}ot, ± nÄovekv}o fÄuggv¶eny
(Vald¶es-Prieto{Schwarzhaupt, 2011).

A kÄotelez}o tb-nyugd¶³jrendszer egyik funkci¶oja, hogy a rÄovidl¶at¶o dolgoz¶okat
r¶ab¶³rja: a k¶enyszermegtakar¶³t¶assal egyÄutt tÄobbet tegyenek f¶elre id}oskorukra,
mint magukt¶ol tenn¶ek. ¶AtvesszÄuk Feldstein (1985)-t}ol, hogy felÄul¶³rva a dol-
goz¶ok rÄovidl¶at¶as¶at, a paternalista korm¶anyzat nem sz¶am¶³tolja le a jÄov}ot,
amikor a t¶arsadalmi j¶ol¶etet kisz¶am¶³tja. De nem kÄovetjÄuk Feldsteint abban,
hogy negat¶³v megtakar¶³t¶ast enged meg, ¶es felt¶etelezi, hogy a dolgoz¶ok irre¶ali-
san nagy m¶ert¶ekben al¶abecsÄulik jÄov}obeli nyugd¶³jakat, al¶a¶asva a tb-hat¶ekony-
s¶ag¶at (vÄo. Simonovits, 2018a).

Most meghat¶arozzuk az ¶eletp¶alya-hasznoss¶agot maximaliz¶al¶o optim¶alis
megtakar¶³t¶asokat. Behelyettes¶³tjÄuk (4)-et (5)-be:

U [s] = log(c0 ¡ s) + ±m log(d0 + m¡1Rs): (6)

Deriv¶aljuk (6)-ot:

U 0[s] =
¡1

c0 ¡ s
+

±R

d0 + m¡1Rs
= 0

¶es rendez¶essel d0R¡1 + m¡1s = ±c0 ¡ ±s. Megoldva az egyenletet s-re ¶es az
esetleges negat¶³v megold¶ast 0-ra nÄovelve:

so =
[±c0 ¡ d0R

¡1]+
± + m¡1

;
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ahol x+ az x val¶os sz¶am pozit¶³v ¶ert¶eke. Behelyettes¶³tve so-t (6)-ba, ¶es eltÄun-
tetve a lesz¶am¶³tol¶ast: ± = 1, eljutunk a paternalista hasznoss¶agfÄuggv¶enyhez:

U = log(c0 ¡ so) + m log(d0 + m¡1Rso): (7)

A t¶arsadalmi j¶ol¶eti fÄuggv¶enyt a paternalista hasznoss¶agfÄuggv¶eny v¶arhat¶o
¶ert¶ek¶evel de¯ni¶aljuk:

V0(¿; ¹w) = EU: (8)

E fÄuggv¶eny seg¶³ts¶eg¶evel kisz¶am¶³thatjuk a t¶arsadalmilag optim¶alis j¶arul¶ekkul-
csot ¶es a plafont, de Äonmag¶aban az Äonk¶enyesen sk¶al¶azott fÄuggv¶eny¶ert¶ek ¶atla-
gol¶asa hom¶alyban hagyja, hogyan v¶altozik a j¶ol¶et, ha az optim¶alis param¶e-
terp¶art¶ol elt¶erÄunk. Ez¶ert kiss¶e kÄorÄulm¶enyesen bevezetjÄuk a plafonos nyugd¶³j-
rendszer relat¶³v hat¶ekonys¶ag¶at (angolul: consumption equivalent variation)
a nyugd¶³j n¶elkÄuli rendszerhez k¶epest (¿ = 0), jele: ". Implicit de¯n¶³ci¶oja:
ez az a sz¶am, amellyel beszorozva a nyugd¶³j n¶elkÄuli rendszer kereseteit, a
m¶odos¶³tott j¶ol¶eti fÄuggv¶eny ¶ert¶eke el¶eri az eredeti keresetek melletti nyugd¶³j-
rendszer j¶ol¶et¶et:

V (0; 0; ") = V (¿; ¹w; 1):

Felh¶³vjuk a ¯gyelmet arra, hogy a keresett}ol fÄugg}o lesz¶am¶³tol¶ast, kamatol¶ast
¶es tartamot itt nem m¶odos¶³tjuk. Szeml¶eltet¶es kedv¶e¶ert el}orehozunk egy
sz¶amp¶eld¶at: a 2. t¶abl¶azat 1. sor¶anak 3. oszlop¶aban (0,5-Äos relat¶³v plafon) sze-
repl}o 1,165 azt jelenti, hogy a nyugd¶³jmentes rendszerben a brutt¶okereseteket
egys¶egesen 1,165-szÄorÄos¶ere kellene emelni ahhoz, hogy az emelt t¶arsadalmi
j¶ol¶et el¶erje a nevezett nyugd¶³jrendszer eredeti keresetek mellett ny¶ujtotta
j¶ol¶et¶et.

Behelyettes¶³tve "-t a logaritmikus hasznoss¶agfÄuggv¶enyekbe:

V (0; 0; ") = V (0; 0; 1) + (1 + ¹) log ":

Ez¶ert visszat¶erhetÄunk a V0-ra:

log " =
V0(¿; ¹w) ¡ V0(0; 0)

1 + ¹
; azaz " = exp

·
V0(¿; ¹w) ¡ V0(0; 0)

1 + ¹

¸
: (9)

KÄonny}u meg¶erteni, hogy min¶el kisebb a j¶arul¶ekkulcs, ann¶al magasabb a
felt¶etelesen optim¶alis plafon. Az igaz¶an neh¶ez k¶erd¶es a kÄovetkez}o: mekkora
j¶arul¶ekkulcs ¶es plafon ad el¶eg nagy helyettes¶³t¶est a kisebb kereset}ueknek,
mikÄozben el¶eg t¶ag teret biztos¶³t a magas kereset}uek mag¶anmegtakar¶³t¶asainak?

Hogyan hat az ¶elettartamr¶es nagys¶aga a sz¶and¶ekolatlan ¶ujraeloszt¶asra,
amely m¶eg egy keresetar¶anyos rendszerben is v¶egbemegy? Az ¶ujraeloszt¶ast
az ¶eletp¶alya-egyenleg sz¶or¶as¶aval m¶erjÄuk, n¶egyzete: D2z = Ez2 (hasonl¶o in-
dexet alkalmazott Holzmann et al., 2020; Sheshinski{Coliendo, 2021). Ez
egy egyszer}u m¶erce, de nem tesz kÄulÄonbs¶eget akÄozÄott, hogy az alacsonykere-
set}uek t¶amogatj¶ak a magaskereset}ueket vagy ford¶³tva. Mivel keresetar¶anyos
nyugd¶³jrendszereket m¶erlegelÄunk, az ¶elettartamr¶es okozta ¶ujraeloszt¶as zÄome
az el}obbi, teh¶at a nagyobb sz¶or¶as nagyobb vissz¶as ¶ujraeloszt¶ast jelez. Nyil-
v¶anval¶o, hogy a sz¶or¶as monoton nÄovekv}o fÄuggv¶enye mind a j¶arul¶ekkulcsnak,
mind a plafonnak.
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2.4 N¶egy p¶elda

Most h¶arom p¶eld¶at mutatunk be egy vagy k¶et reprezentat¶³v dolgoz¶oval, ¶es
egy negyediket, tetsz}oleges sz¶am¶u t¶³pussal, de keresetfÄuggetlen kamatl¶abbal
¶es lesz¶am¶³tol¶assal.

1. p¶elda. Reprezentat¶³v dolgoz¶onk keresete w = 1, nincs hat¶asos plafon:
¹w ¸ 1, nincs mag¶anmegtakar¶³t¶as, ¶es a munk¶aban tÄoltÄott id}o 0 < ¹ < 1-
szÄorÄos¶et ¶eli nyugd¶³jask¶ent. A t¶arsadalmi j¶ol¶eti fÄuggv¶eny

V [¿ ] = log(1 ¡ ¿) + ¹ log(¹¡1¿):

Deriv¶alva a fÄuggv¶enyt, ¶es null¶av¶a t¶eve a deriv¶altat, az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs
meghat¶arozhat¶o:

0 = V 0[¿ ] = ¡ 1

1 ¡ ¿
+

¹

¿
) ¹¿ =

¹

1 + ¹
:

A megfelel}o fogyaszt¶asi p¶ar k¶et eleme egyenl}o:

¹c =
1

1 + ¹
¶es ¹d =

1

1 + ¹
:

A ¹¿ -t maxim¶alis j¶arul¶ekkulcsnak is nevezhetjÄuk, mert enn¶el nagyobb j¶arul¶ek-
kulcs a ¯atalkori fogyaszt¶ast az id}oskori fogyaszt¶as al¶a vinn¶e.

Numerikusan, ¹ = 0;5 eset¶en ¹¿ = 1=3, ¹c = 2=3 = ¹d. Term¶eszetesen ez
a ¹¿ t¶ul nagy, kÄulÄonÄosen az¶ert, mert szuperbrutt¶o keresetre sz¶amoljuk, de ha
¯gyelembe venn¶enk az id}oskorban csÄokken}o csal¶adm¶eretet ¶es m¶as bonyodal-
makat, akkor az ¶ert¶ek jelent}osen csÄokkenthet}o lenne.

A kÄovetkez}o h¶arom p¶eld¶aban csak elkezdjÄuk az elemz¶est, de ad¶osak ma-
radunk a j¶ol¶eti kÄovetkezm¶enyek taglal¶as¶aval.

2. p¶elda. (Simonovits, 2018c, Section 3.2.) Megtartva az 1. p¶elda re-
prezentat¶³v dolgoz¶oj¶at, de bevonva a mag¶anmegtakar¶³t¶ast, a modell bonyo-
lultabb¶a v¶alik. A r¶eszleteket mell}ozve, minden R kamategyÄutthat¶o eset¶en
l¶etezik olyan kritikus lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶o: ±R, amelyre a nyugd¶³j n¶elkÄuli
t¶arsadalmi j¶ol¶et egyezik a maxim¶alis j¶arul¶ekkulcs¶u nyugd¶³jrendszer mellet-
tivel: V (0) = V (¹¿). Szubkritikus lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶okat m¶erlegelÄunk:
0 < ± < ±R, ahol l¶etezik egy kritikus j¶arul¶ekkulcs: 0 < ¿o < ¹¿ , amelyre
V (0) = V (¿o) ¶es a 0 < ¿ < ¿o szakaszon a nyugd¶³jrendszer kisebb j¶ol¶etet
ny¶ujt, mint a nyugd¶³jmentes rendszer, a ¿o < ¿ < ¹¿ szakaszon viszont na-
gyobbat (vÄo. a k¶es}obbi 1. ¶abr¶aval).

3. p¶elda. (Simonovits, 2018c, Section 4.4 ¶altal¶anos¶³t¶asa.) A legegysze-
r}ubb heterog¶en modellben k¶et t¶³pus¶u dolgoz¶o van: wm, illetve wM keresettel
¶es fm, illetve fM gyakoris¶aggal: wm < wM ¶es fm > fM, ±m = 0 < 1 = ±M

lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶oval. Ha a j¶arul¶ekkulcs el¶eg nagy, akkor az optim¶alis
plafon ¶ert¶eke wm. Bonyolultabb a sz¶am¶³t¶as, ha bel¶ep az ¶elettartamr¶es: mm <
mM. (3) alakja p¶eld¶aul

¿(fmwm + fM ¹w) = ¯(fmmmwm + fMmM ¹w);



¶Elettartamr¶es ¶es j¶arul¶ekalap-plafon 129

(1)-¶e pedig

zm = (¿ ¡ ¯mm)wm > 0; zM = (¿ ¡ ¯mM) ¹w < 0:

Egyetlen nyilv¶anval¶o kiv¶etel van, amikor a heterogenit¶as ellen¶ere sincs
szÄuks¶eg plafonra, mert az 1. p¶elda ¶atmenthet}o.

4. p¶elda. Tetsz}oleges sz¶am¶u t¶³pus eset¶en, ha az R kamategyÄutthat¶o ¶es a
± lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶o fÄuggetlen a keresett}ol, ¶es a szorzatuk kisebb, mint
1, akkor az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs ¶es a plafon egyar¶ant maxim¶alis.

A kÄovetkez}o kvalitat¶³v k¶erd¶esp¶ar vet}odik fÄol: mekkora az optim¶alis j¶aru-
l¶ekkulcs ¶es a plafon az ¶elettartamr¶es mellett? Hogyan lehet a sz¶and¶ekolatlan
¶ujraeloszt¶ast csÄokkenteni a kulcs ¶es a plafon c¶elszer}u megv¶alaszt¶as¶aval? Bo-
nyolultabb sz¶amp¶eld¶aink majd azt mutatj¶ak, hogy az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs
el¶eg kÄozel van az 1. p¶eld¶aban meghat¶arozott maxim¶alis kulcshoz, ¶es a megfele-
l}o plafon tipikusan egyar¶ant messze esik a minim¶alis ¶es a maxim¶alis keresett}ol,
viszont t¶agas szakaszon l¶enyeg¶eben nem befoly¶asolja a hat¶ekonys¶agot.

3 Numerikus szeml¶eltet¶es

K¶epleteink annyira bonyolultak, hogy rem¶enytelennek t}unik hat¶arozott ana-
litikus meg¶allap¶³t¶asokhoz jutni seg¶³ts¶egÄukkel, m¶eg a 3. p¶elda eset¶en is. Meg-
el¶egszÄunk az A. t¶abl¶azatban elkezdett numerikus szeml¶eltet¶essel, b¶ar a modell
kezdetlegess¶ege miatt n¶elkÄulÄozzÄuk a megb¶³zhat¶o kalibr¶al¶ast. Mindenekel}ott a
halmozott kamat- ¶es lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶ot vissza kell vezetni ¶eves megfe-
lel}oikre: R = R[1]A ¶es ± = ±[1]A, ahol A a f¶el ¶eletp¶alya hossza, elhanyagolva
fÄugg¶es¶et w-t}ol.

3.1 Nincs ¶elettartamr¶es

A 2. p¶eld¶aval kezdjÄuk, ±[1] = 0;95 ¶eves lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶oval ¶es R[1] =
1;02 ¶eves kamategyÄutthat¶oval. Az 1. ¶abra megmutatja, hogy a j¶arul¶ekkulcs
emel¶ese kezdetben hogyan szor¶³tja ki a hat¶ekonyabb mag¶anmegtakar¶³t¶ast. A
minim¶alis relat¶³v hat¶ekonys¶ag 0,93; amely ¿m = 0;16-n¶el val¶osul meg; az
eredeti hat¶ekonys¶ag ¿o = 0;27 kulcsn¶al t¶er vissza, m¶³g az 1,01 nagys¶ag¶u
maxim¶alis relat¶³v hat¶ekonys¶ag ¹¿ = 0;33 . . .-n¶al val¶osul meg.
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1. ¶abra. A j¶arul¶ekkulcs hat¶asa a hat¶ekonys¶agra

Heterog¶en kereset eset¶en k¶enyelem kedv¶e¶ert Pareto-f¶ele kereseteloszl¶assal
dolgozunk:

F (w) = 1 ¡ (wm=w)¾; ahol w ¸ wm > 0: (10)

A megfelel}o s}ur}us¶egfÄuggv¶eny

f(w) = ¾w¾
m=w1+¾; ahol w ¸ wm > 0:

Normaliz¶al¶ask¶ent Ew = 1, azaz wm = (¾ ¡ 1)=¾. A tov¶abbiakban ¾ = 2,
ekkor a minim¶alb¶er az ¶atlagb¶er fele: wm = 1=2.

A teljesen fedezett kereset}u dolgoz¶ok ar¶anya mellett a fedezett keresetek
ar¶any¶at is a plafon fÄuggv¶eny¶eben elemezzÄuk. (3) bal oldala alapj¶an Pareto-
eloszl¶as eset¶en a k¶et tag rendre

!1 =

Z ¹w

wm

w¾w¾
mw¡1¡¾ =

¾w¾
m

¾ ¡ 1

·
1

w¾¡1
m

¡ 1

¹w¾¡1

¸
= 1 ¡ w¾¡1

m

¹w¾¡1

¶es

!2 =
w¾

m

¹w¾¡1
:

Az 1. t¶abl¶azatban numerikusan tabul¶aljuk a k¶et mutat¶ot n¶eh¶any plafon
¶ert¶ek¶ere, ¾ = 2.

Plafon 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 4,5
A teljesen fedezettek ar¶anya 0,0 0,75 0,889 0,938 0,972 0,988
A fedezett keresetek ar¶anya 0,5 0,75 0,833 0,875 0,917 0,944

1. t¶abl¶azat. A teljesen fedezettek ¶es a fedezett keresetek ar¶anya a plafon fÄuggv¶eny¶eben
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A gyakorlatban n = 20 egyforma s¶uly¶u jÄovedelmi oszt¶allyal sz¶amolunk,
ahol a Wi s¶avhat¶arokat

1 ¡ (wm=Wi)
¾ = i=n azaz Wi = wm[i=(n ¡ i)]1=¾ ; (11)

az oszt¶alyjÄovedelmeket a k¶et s¶avhat¶ar m¶ertani kÄozepe adja:

wi =
p

WiWi+1; i = 1; . . . ; n ¡ 1: (12)

P¶eld¶aul wM = 4;472; kerek¶³tve az ¶atlagos szuperbrutt¶o b¶er 4,5-szerese.
Hogyan v¶altozik modellÄunkben az ¶eves R[1] kamategyÄutthat¶o a b¶errel?

Egy egyszer}u k¶eplettel dolgozunk:

R[1; w] = RM[1] + (Rm[1] ¡ RM[1])e»(wm¡w); w ¸ wm: (13)

Nyilv¶anval¶o, hogy R[1] nÄovekv}o fÄuggv¶enye w-nek: R[1; wm] = Rm[1]-t}ol
R[1; 1] = RM[1]-ig, ¶es »-re kamatrugalmass¶agk¶ent utalunk. Min¶el rugalma-
sabb a kamatl¶ab, ann¶al er}osebb a b¶er hat¶asa a kamatl¶abra.

Ugyan¶³gy param¶eterezzÄuk az ¶eves ±[1; w] lesz¶am¶³tol¶asi egyÄutthat¶o fÄugg¶es¶et
a b¶ert}ol:

±[1; w] = ±M[1] + (±m[1] ¡ ±M[1])e´(wm¡w); w ¸ wm: (14)

Nyilv¶anval¶o, hogy ±[1] nÄovekv}o fÄuggv¶enye w-nek; ±[1; wm] = ±m[1]-t}ol
±[1;1] = ±M[1]-ig, ¶es ´-ra mint lesz¶am¶³tol¶asi rugalmass¶agra utalunk. Min¶el
rugalmasabb a lesz¶am¶³tol¶as, ann¶al er}osebben csÄokken a b¶ernÄoveked¶eskor.

Kihaszn¶aljuk, hogy a 20-oszt¶alyos sz¶amszer}us¶³tett modellben van maxi-
m¶alis oszt¶alykereset: wM. Ez¶ert

R[1; wM] = RM[1] + (Rm[1] ¡ RM[1])e»(wm¡wM);

±[1; w] = ±M[1] + (±m[1] ¡ ±M[1])e´(wm¡wM):

Hat szabad param¶eterÄunk van, de kett}ore reduk¶aljuk }oket: »-re ¶es ´-ra.
A marad¶ek n¶egy param¶eter ¶ert¶eke rendre

Rm[1] = 1; RM[1] = 1;02 ¶es ±m[1] = 0;95; ±M[1] = 1:

A (9) relat¶³v hat¶ekonys¶agi k¶epletben szerepl}o v¶arhat¶o ¶ert¶eket numeriku-
san integr¶aljuk. Behelyettes¶³tjÄuk a (12)-beli oszt¶alypontokat a (13)-as ka-
matl¶ab-p¶aly¶aba ¶es a (14)-es lesz¶am¶³tol¶asi t¶enyez}o p¶aly¶aba, ad¶odik (7)-es pa-
ternalista ¶eletp¶alya-hasznoss¶ag, illetve v¶arhat¶o ¶ert¶eke.

A k¶et rugalmass¶agi egyÄutthat¶ot egym¶ast¶ol fÄuggetlenÄul 0 ¶es 0,4 kÄozÄott
v¶altoztatjuk. R¶acsunkon a t¶arsadalmilag optim¶alis j¶arul¶ekkulcs mindig 0,33
kÄozel¶ebe esik (vÄo. FÄuggel¶ek F.3. t¶abl¶azata). A plafonos rendszer relat¶³v
hat¶ekonys¶ag¶at kitÄuntetett plafon¶ert¶ekek mellett ¶ert¶ekeljÄuk, a minim¶alis 0,5-
es ¶atlagb¶errel kezdve, ¶es a maxim¶alis 4,5-del v¶egezve. Kisebb rugalmass¶agok
eset¶en a plafon bevezet¶ese csÄokkenti a hat¶ekonys¶agot, nagyobb rugalmass¶agok
eset¶en jav¶³tja. P¶eld¶aul a 2. t¶abl¶azat els}o sor¶aban a 4. p¶elda szellem¶eben m¶eg
a plafonmentes hat¶ekonys¶ag a maxim¶alis: 1;233 > 1;231; utols¶o sor¶aban
a plafonmentes rendszer hat¶ekonys¶aga kicsivel rosszabb, mint az optim¶alis
plafon¶e, amely az ¶atlagb¶er 1,5 ¶es 2-szerese kÄozÄott van: 1;144 < 1;448.
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¶Erz¶ekenys¶eg A plafon relat¶³v hat¶ekonys¶aga kitÄuntetett ¶ert¶ekekn¶el
Kamatl¶ab Lesz¶am¶³tol¶as

» ´ 0,5 1 1,5 2 3 4,5
0,0 0,0 1,165 1,213 1,221 1,226 1,231 1,233

0,2 1,147 1,189 1,195 1,196 1,196 1,198
0,4 1,134 1,170 1,176 1,176 1,176 1,177

0,2 0,0 1,154 1,199 1,204 1,206 1,210 1,212
0,2 1,137 1,174 1,180 1,180 1,178 1,178
0,4 1,125 1,157 1,160 1,161 1,159 1,157

0,4 0,0 1,144 1,186 1,191 1,191 1,196 1,198
0,2 1,129 1,162 1,167 1,167 1,165 1,164
0,4 1,117 1,146 1,148 1,148 1,146 1,144

2. t¶abl¶azat. A rugalmass¶agi param¶eterek hat¶asa a plafon hat¶ekonys¶ag¶ara: nincs ¶elettartamr¶es

3.2 Van ¶elettartamr¶es

Hogyan m¶odos¶³tja a fenti elemz¶est az ¶elettartamr¶es ¯gyelembev¶etele? Kere-
settel nÄovekv}o t¶ul¶el¶esi val¶osz¶³n}us¶eggel kezdve, az a relat¶³v ¶eletkor hatv¶any-
fÄuggv¶eny¶evel sz¶amolunk (vÄo. Sheshinski{Coliendo, 2020):

pa(w) = 1 ¡ a°+Ãw; 0 < a < 1; °; Ã > 0: (15)

VegyÄuk ¶eszre, hogy pa az a csÄokken}o fÄuggv¶enye, 1-gyel indulva ¶es 0-val
v¶egezve; a w-nek viszont nÄovekv}o fÄuggv¶enye.

Egyszer}u sz¶amol¶assal kapjuk a relat¶³v tartam{kereset-fÄuggv¶enyt:

m(w) =

Z 1

0

[1 ¡ a°+Ãw] da = 1 ¡ 1

1 + ° + Ãw
=

° + Ãw

1 + ° + Ãw
: (16)

A kÄovetkez}o param¶eterp¶art v¶alasztjuk: ° = 0;72 ¶es Ã = 0;304; ahol
¹ = 0;5; a relat¶³v r¶es ¢m = m[w0;9] ¡m[w0;1] = 0;156 (a 90. ¶es a 10. b¶erper-
centilissel sz¶amolva).

Az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs tov¶abbra is 0,33 kÄozel¶ebe esik, ¶es a plafon
bevezet¶ese azonnal jav¶³tja a hat¶ekonys¶agot: a 3. t¶abl¶azat 1. sor¶aban az op-
tim¶alis s¶av az ¶atlagb¶er 2 ¶es 3-szorosa kÄozÄott van, az utols¶o sorban m¶ar az
¶atlagb¶er kÄozel¶ebe esik, j¶oval hat¶ekonyabb, mint a plafon n¶elkÄuli rendszer:
1;128 > 1;108.

¶Erz¶ekenys¶eg A plafon relat¶³v hat¶ekonys¶aga kitÄuntetett ¶ert¶ekekn¶el
Kamatl¶ab Lesz¶am¶³tol¶as

» ´ 0,5 1 1,5 2 3 4,5
0,0 0,0 1,152 1,196 1,201 1,204 1,205 1,202

0,2 1,135 1,171 1,174 1,172 1,168 1,165
0,4 1,122 1,152 1,155 1,153 1,148 1,143

0,2 0,0 1,140 1,180 1,182 1,181 1,182 1,179
0,2 1,124 1,156 1,158 1,155 1,149 1,143
0,4 1,112 1,138 1,139 1,136 1,130 1,122

0,4 0,0 1,130 1,168 1,169 1,166 1,166 1,163
0,2 1,115 1,144 1,145 1,142 1,135 1,127
0,4 1,104 1,128 1,126 1,123 1,117 1,108

3. t¶abl¶azat. A rugalmass¶agi param¶eterek hat¶asa a plafon hat¶ekonys¶ag¶ara: van ¶elettartamr¶es,
¿ = 0;33
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Figyelembe v¶eve a sz¶and¶ektalan ¶ujraeloszt¶ast, a maximumon rÄogz¶³tett j¶a-
rul¶ekkulcsn¶al a plafon haszna m¶eg nyilv¶anval¶obb. A 4. t¶abl¶azat azt mutatja,
hogyan nÄovekszik az ¶eletp¶alya-egyenlegek sz¶or¶asa a plafon nÄoveked¶es¶evel.

Plafon ¹w 0,5 1 1,5 2 3 4,5

Sz¶or¶as Dz 0,022 0,037 0,049 0,060 0,079 0,103

4. t¶abl¶azat. Az egyenlegek sz¶or¶asa a plafon fÄuggv¶eny¶eben

A csupasz sz¶amokat tal¶an legjobban a 3. p¶elda k¶ett¶³pus¶u rendszer¶eben
szeml¶eltethetjÄuk: fm = 0;5; wm = 0;5, azaz wM = 1;5 ¶es plafon n¶elkÄul eset¶en
a sz¶or¶asn¶egyzet:

D2z = fm(¿ ¡ ¯mm)2w2
m + fM(¿ ¡ ¯mM)2w2

M;

ahol

¯ =
fmwm + fMwM

fmmmwm + fMmMwM
¿:

Ekkor Dz = 0;115; j¶o kÄozel¶³t¶essel a 4. t¶abl¶azat maxim¶alis sz¶or¶asa: 0,103.

4 KÄovetkeztet¶esek

Az ut¶obbi k¶et ¶evtizedben egyre nagyobb hangs¶ulyt kap az ¶elettartamr¶es ha-
t¶asa a nyugd¶³jrendszerek ¶altal ny¶ujtott j¶ol¶etre. Az elm¶eleti vizsg¶alatokban
azonban, az ¶elettartamr¶est}ol fÄuggetlenÄul, ¯gyelmen k¶³vÄul maradt a j¶arul¶ek-
alap-plafon j¶ol¶eti szerepe, pedig az egy¶ebk¶ent t¶aj¶ekozatlan hazai nagykÄozÄons¶eg
idegeit is borzolj¶ak az¶³gy keletkez}o milli¶os nyugd¶³jak. Az igazi probl¶em¶at per-
sze nem ez jelenti, hanem az ¶elettartamr¶es okozta sz¶and¶ekolatlan jÄovedelem-
¶ujraeloszt¶as t¶ulzott nagys¶aga.

A k¶erd¶est vizsg¶aland¶o, az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs ¶es plafon kor¶abbi mo-
dellj¶et olyan kÄornyezetre terjesztettÄuk ki, ahol a keresetar¶anyos rendszer
sz¶and¶ekolatlan ¶ujraeloszt¶ast okoz. N¶eh¶any pr¶obasz¶am¶³t¶as azt mutatta, hogy
az ¶elettartamr¶es alig ¶erinti az optim¶alis j¶arul¶ekkulcs ¶ert¶ek¶et, de balra tolja
az optim¶alis plafon intervallum¶at. Term¶eszetesen sz¶amp¶eld¶aink korl¶atozott
¶ert¶ek}uek. Csak abban rem¶enykedÄunk, hogy a kvalitat¶³v meg¶allap¶³t¶asaink
sz¶eles tartom¶anyban ¶erv¶enyesek. Tov¶abbi kutat¶asok szÄuks¶egesek, p¶eld¶aul
amikor a keresetar¶anyos alrendszer mellett az alapnyugd¶³j is megjelenik; eset-
leg a v¶arhat¶o ¶elettartamot al¶abecsÄulik a dolgoz¶ok. J¶oval nehezebb a plafon
menet kÄozbeni v¶altoztat¶as¶at modellezni, pedig a magyar nyugd¶³jrendszerben
ez is id}oszer}u lehet.
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FÄuggel¶ek

A fÄuggel¶ek h¶arom ¶erz¶ekenys¶egi vizsg¶alatot mutat be, amelyek a 2. ¶es a 3. t¶ab-
l¶azat n¶eh¶any param¶eter¶ert¶ek¶et m¶odos¶³tj¶ak.

RÄogz¶³tve az ´ = 0;4 param¶eter¶ert¶eket, az F.1. t¶abl¶azatban a j¶arul¶ekkulcs
0,33 mellett a 0,3 ¶es a 0,36 ¶ert¶eket is fÄolveszi, de az ¶elettartamr¶es mellett is
mindig a 0,33 marad az optimum. Kis rugalmass¶ag eset¶en a plafon n¶elkÄuli
rendszer ( ¹w = 4;5) az optim¶alis, de nagyobb rugalmass¶agok eset¶en az op-
tim¶alis plafon j¶oval kisebb: 1,5{2 kÄoz¶e esik.

Kamatl¶ab J¶arul¶ek- A relat¶³v hat¶ekonys¶ag kitÄuntetett plafonokn¶al
rugalmass¶ag kulcs

» ¿ 0,5 1 1,5 2 3 4,5
0,0 0,30 1,124 1,166 1,172 1,173 1,173 1,174

0,33 1,134 1,170 1,176 1,176 1,176 1,177
0,36 1,143 1,170 1,174 1,174 1,174 1,175

0,2 0,30 1,115 1,153 1,157 1,158 1,157 1,155
0,33 1,125 1,157 1,160 1,161 1,159 1,157
0,36 1,132 1,156 1,159 1,159 1,157 1,155

0,4 0,30 1,107 1,143 1,145 1,146 1,144 1,142
0,33 1,117 1,146 1,148 1,148 1,146 1,144
0,36 1,124 1,145 1,147 1,146 1,144 1,141

F.1. t¶abl¶azat. A j¶arul¶ekkulcs hat¶asa a plafon hat¶ekonys¶ag¶ara: nincs ¶elettartamr¶es, ´ = 0;4

Az F.2. t¶abl¶azatban a r¶es bevon¶asa mellett sz¶amoljuk ¶ujra a j¶arul¶ekkulcs
hat¶as¶at, rÄogz¶³tve a ´ = 0;4 lesz¶am¶³tol¶as{b¶er-rugalmass¶agot. Ha a plafon
t¶ul alacsony, p¶eld¶aul a minim¶alb¶er (0,5), akkor a maximum fÄolÄotti 0,36-os
j¶arul¶ekkulcs tov¶abb jav¶³t a j¶ol¶eten. De ha a plafon szabadon v¶altozhat,
akkor optimum¶an¶al a kÄoz¶eps}o kulcs marad optim¶alis, de az optim¶alis pla-
fon csÄokkenve, az [1; 1;5] intervallumba esik.

Kamatl¶ab J¶arul¶ek- A relat¶³v hat¶ekonys¶ag kitÄuntetett plafonokn¶al
rugalmass¶ag kulcs

» ¿ 0,5 1 1,5 2 3 4,5
0,0 0,30 1,112 1,149 1,152 1,150 1,146 1,140

0,33 1,122 1,152 1,155 1,153 1,148 1,143
0,36 1,129 1,152 1,153 1,151 1,146 1,141

0,2 0,30 1,103 1,136 1,136 1,134 1,128 1,120
0,33 1,112 1,138 1,139 1,136 1,130 1,122
0,36 1,119 1,137 1,137 1,134 1,127 1,120

0,4 0,30 1,095 1,125 1,124 1,121 1,115 1,106
0,33 1,104 1,128 1,126 1,123 1,117 1,108
0,36 1,110 1,126 1,124 1,121 1,114 1,105

F.2. t¶abl¶azat. A j¶arul¶ekkulcs hat¶asa a plafon hat¶ekonys¶ag¶ara: van ¶elettartamr¶es, ´ = 0;4

Az F.3. t¶abl¶azatban a 2. ¶es a 3. t¶abl¶azat kÄozti ¶elettartamr¶es mellett,
Ã = 0;16 ¶es ° = 0;85 eset¶en sz¶amoljuk ¶ujra a plafon j¶ol¶eti hat¶as¶at a maxim¶alis
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kulcs eset¶en: ¿ = 0;33. Amint v¶arhat¶o volt, az optim¶alis plafon most a k¶et
sz¶els}o eset kÄozÄott helyezkedik el. P¶eld¶aul az 1. sorban most az optimum a
3-szoros plafon kÄorÄul val¶osul meg, ellent¶etben a 2. t¶abl¶azat 1. sor¶anak r¶es-
mentes 4,5-es optimum¶aval, s megegyez}oen a 3. t¶abl¶azat 1. sor¶anak 1{1,5-es
s¶avj¶aval. A 9. sor¶aban a r¶esmentes [2; 3]-as s¶avt¶ol balra, ¶es a nagyobb r¶eshez
tartoz¶o 1-pontt¶ol jobbra.

¶Erz¶ekenys¶eg A plafon relat¶³v hat¶ekonys¶aga kitÄuntetett ¶ert¶ekekn¶el
Kamatl¶ab Lesz¶am¶³tol¶as

» ´ 0,5 1 1,5 2 3 4,5
0,0 0,0 1,158 1,203 1,209 1,213 1,215 1,214

0,2 1,140 1,179 1,182 1,181 1,179 1,178
0,4 1,127 1,159 1,163 1,162 1,159 1,156

0,2 0,0 1,146 1,188 1,191 1,191 1,193 1,192
0,2 1,130 1,164 1,167 1,165 1,160 1,156
0,4 1,117 1,146 1,148 1,146 1,141 1,135

0,4 0,0 1,136 1,175 1,178 1,176 1,178 1,176
0,2 1,121 1,151 1,154 1,152 1,147 1,141
0,4 1,110 1,135 1,135 1,133 1,128 1,122

F.3. t¶abl¶azat. A rugalmass¶agi param¶eterek hat¶asa a plafon hat¶ekonys¶ag¶ara: kÄozbÄuls}o
¶elettartamr¶esre, ¿ = 0;33

LONGEVITY GAP AND CAP ON PENSION CONTRIBUTIONS

A basic function of public pension systems is to guarantee a satisfactory old-age
income for short-sighted low earners. In earning-related systems, this requires a
su±ciently high contribution rate. At the same time, there should be a cap on the
pension contribution base to leave su±cient room for the e±cient private savings
of prudent high earners. Taking into account the dependence of life expectancy
on the earnings (¯guratively called longevity gap), a well-chosen cap has an addi-
tional advantage: it limits the unintended income redistribution from the expect-
edly short-lived to the expectedly long-lived. Our strongly stylized model is able
to illustrate numerically the impact of the contribution rate and of the cap on the
social welfare and the unintended income redistribution.




