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LANSzKI, J., HELTAL, M., SZABO, L. & FRANKHAUSER, N.: Examination of the golden jackal density in the south
Transdanubian region.

Abstract: The golden jackal (Canis aureus) is a native canid in the Carpathian basin; perished one hundred
years ago, and spontaneously repatriated in the end of the 20th century. In this study we evaluated the results
of the acoustic survey performed in Somogy and Baranya counties during three years (2004-2006) in spring
and autumn seasons. The survey was performed by playing jackal chore sound record to to determine the min-
imum known density of golden jackals.
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Bevezetés

Az aranysakal (Canis aureus) 6shonos ragadozé fajunk, mely hazankban egészen a 19.
szazad végéig rendszeresen eléfordult. Régi elnevezéseit: pl. nadi farkas, réti farkas, sik-
sagi farkas, tipikus él6helyei, és a farkashoz valé hasonlésaga alapjan kaphatta (1. abra).
A Karpat-medence a faj elterjedésének északi hatarteriilete (TRENSE 1989, MITCHELL-
JONES et al. 1999), ezért jelenléte itt mindig valtozékony volt, korabban is ritka
ragadozonak szamitott. A 20. szdzad elsé harmadaban fokozatosan eltiint hazank
teriiletérél, melyben valészinilileg kozrejatszott a ragadozok korlatozasok nélkiili
gyéritése és a faj szamara kedvez6 él6helyek (pl. artéri erdok, iide rétek, zsombékosok)
kiterjedésének drasztikus cstkkenése és a buvdhely nélkiili intenziven miivelt mezdgaz-
daségi teriiletek novekedése is. A Vords Konyvben (RAKONCZAY 1989) a sakal mar
Magyarorszagrol kipusztult fajként szerepel. A mind elterjedési teriiletében, mind 1ét-
szamaban terjeszked6 balkani populacidkbél szarmazoé egyedek, még a nyolcvanas évek
elején jelentek meg ijra Magyarorszag teriiletén (DEMETER 1984, DEMETER és SPASSOV
1993), de ugyanebben az idGszakban a Balkan-félszigeten és Kozép-Eurdpa tobb
orszagaban is észlelték megjelenését (6sszefoglalta: KRYSTUFEK et al. 1997, MITCHELL-
JONES et al. 1999, HELTAI 2002). Az 1993-1995 kozott idészakban, az aranysakalt az
Ormansagban mar rendszeresen megfigyelték, és szaporodasardl is beszamoltak (GELLAI
T. és JUNG J. szdbeli kozlés, GELLAI 2002). Jelenleg idényben (jinius 1. és februar 28.
kozott) vadaszhat6 faj, éves teritéke szaz egyed feletti (HELTAI et al. 2004, 2006).
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A sakal, rejt6zk6dd életmodot folytat. Kedveli az aljnvényzettel diisan benétt bozo-
tosokat, fakkal tarkitott pusztakat, bokorerdéket (DEMETER €s Spassov 1993). K&zepes
testll kutyaféle ragadozo, fejlett tarsas magatartas jellemzi (MACDONALD 1979, 1980,
1983, 1984, GITTLEMAN 1989, DEMETER €s Spassov 1993). Expanzidja (HELTAI et al.
2000) feltehetden nagyban koszonheto a fejlett utdédgondozasanak. A szocialis rendszer-
ben é16 allatoknal a hangadas a csoport egyedei kozotti kapesolatokat er8siti, segiti az
egymastdl tavol levé allatok érintkezését. A kdzepes és nagytestl emlés ragadozok sok-
szor a territorium birtoklasat jelzik hangadassal (JEAGER et al. 1996). Ezért az akusztikus
allomanyfelmérés az aranysakalnal is alkalmazhato (GIANNATOS et al. 2005). A modszer
alapja, hogy a felmérdk altal lejatszott sakalfalka tivoltésre (a territoridlis hangjelzésre)
valaszolnak a teriileten €16 sakalcsaladok.

Az aranysakal hazai megjelenése a vadgazdalkodok korében vegyes megitélési, ter-
mészetvédelmi szerepe ismeretlen. Ez elsésorban a hazai tapasztalatok, idében tobb
emberdltére kiterjedé hianyara vezethetd vissza. A ragadozdkkal (vagyis az ember
versenytarsaival), igy a sakallal szemben a mai napig ellenérzés, egyedi esetek
altalanositasa tapasztalhatd. Az els6 hazai sakaltaplalkozas vizsgalat (LANSZKI és HELTAI
2002), majd a részletesebb elemzés (LANSZKI et al. 2006) nem tamasztotta ala a sakal-
nak a vadaszhaté fajokra iranyulé silyos predacidjat. Az Azsiai, az Afrikai és a Balkan-
félszigetrol szarmazo adatok (6sszefoglalta: Lanszk1 2002), az eltérd kornyezeti adottsa-
gok miatt csak korlatozottan vehet6k figyelembe.

A sakalt 1997-t61 a gyakoribba valé eléfordulasok és a bizonyité példanyok alapjan, a
vadasztarsasagok korében végzett orszagos kérdbives felmérésen alapulé ragadozd
monitorozas, az adatgyiijtés korébe tartozo célfajok kozeé sorolta be. Ettdl az idészaktdl
kezdve allnak rendelkezésre elterjedési adatok (HELTAI et al. 2000, 2004, SzaBO et al.
2004). Egy faj allomanysiiriisége, annak valtozasa lényeges kérdés, mely a ragadozé
eml6sokon legtobbszor igen nehezen vizsgalhatd. Az aranysakal e tekintetben kiilon-
leges (akdr modell) fajnak is nevezhetd, mert a legkisebb ismert allomanysirisége
akusztikus médszerrel meghatirozhaté. Tanulmanyunk alapjat az aranysakal
vadgazdalkodasi hatasainak vizsgalatara irdnyuld kutatési program eredményei képezik.
A program 2000-t61 folyik a Szent Istvan Egyetem Vadbioldgiai és Vadgazdalkodasi
Tanszéke, és a Kaposvari Egyetem Okoldgiai Munkacsoportja munkatarsainak
részvételével.

A kutatasi program most bemutatando vizsgalat részének célkitiizése volt egyes Dél-
Dunanttli teriileteken - ahol a faj Gjboli megtelepedését a kilencvenes évek kézepén
el6szor tapasztaltak -, harom éves id6szakban az aranysakal allomany (legkisebb ismert
csoportsliriiség) akusztikus modszerrel torténd meghatarozasa, valamint egy Dél-
Dunantali mintateriileten (a Drava-sikon) a legkisebb ismert csoportsiiriség és a
vokalizacios id6szakok (évszakok, évek) dsszehasonlité elemzése.

Anyag és modszer

Az akusztikus sakalallomany felmérést a faj egyik f6 hazai elterjedésének teriiletén,
Somogy és Baranya megyékben, 2004-2006 koézétt, tavaszi €s Oszi id6szakokban
végeztik. Az aranysakal magyarorszagi elterjedésének elsé koézpontjaban, az
Ormansagban (2. 4bra) részletesebben tanulmanyoztuk az  aranysakal
allomanystriségét, valamint az élohely fobb jellemzé6it. A Kéthjfalu, Teklafalu,
Lakécsa, Potony és Zador kdzségek altal hatarolt, kézel 10x10 km kiterjedési sikvidéki
mintateriilet belsejében az emberi zavaras kismértékli. A szant6foldek egy részét néhany
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1. dbra: Aranysakal

2. abra: Jellemz6 sakal él6hely az Ormansagban
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3. dbra: A sakalallomany akusztikus felméréseinek 2004. évi térképi 0sszegzése
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4. dbra: A sakalallomany akusztikus felméréseinek 2005. évi térképi 0sszegzése
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5. dbra: A sakalallomany akusztikus felméréseinek 2006. évi térképi dsszegzése
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éve még nem mivelték, a parlagfoldeket nagyrészt betyarkord (Erigeron spp.) boritotta.
A mintavételre kijelolt teriilet a Korcsina-csatornatol északra helyezkedett el, ahol a
Szigetvari Baratsag Vadasztarsasadg gazdalkodott. A parlagteriilet aranya a 2000-ben
tapasztalt 56%-r6l 2006-ra 2% ala csékkent, ezzel egylitt a szant6foldek aranya 10,9%-
rol 61,7%-ra nétt. A terlileten vegyes allomanyu, kis kiterjedésli cseres tdlgyesek
(Quercetum petraeae-cerris) és tolgy-koris-szil ligeterd6k mellett zart gyertyanos tol-
gyves (Querco petraeae-Carpinetum) erd6témbok is talalhatok. Az erddsiiltség aranya
nétt (2000-ben 22,9%, 2006-ban 29,0%). Kismértékben cstkkent a vizelvezetd arkokat
kisérd, tablakat szegélyezd cserjés, bozotos részaranya (2000-ben 10,2%, 2006-ban
7,5%). A bozétosok novényzetében uralkodd a rekettyefiz (Salix cinerea) és a kbkény
(Prunus spinosa), mellettilk megtalalhaté a szeder (Rubus spp.), a galagonya (Crategus
spp.), a csikos kecskeragd (Euonymus europaeus), a vadkorte (Pyrus spp.) €s a vadrézsa
(Rosa canina). Szamottevd vizes él6hely nincs a teriileten, a vizelvezet6 arkokban és az
alacsonyabb fekvési teriileteken foként télen €s tavasszal emelkedik meg a vizszint.

A sakélallomany akusztikus felméréséhez alkalmazott technikat gordgorszagi tapasz-
talatok (GIANNATOS G. szobeli kozlése) alapjan alakitottuk ki. Az akusztikus felmérés
soran hasznalt eszkozok: egy autd szivargyudjtojardl tizemeld Monacor TM-45 tipusa
megafon, melyet 2 db ceruza elemmel miikédé6 Thomson CD lejatszéval (2006-ban
MP3-as PenDrive-val) kotsttiink 6ssze. A hanghordozén egy 32 masodperc hosszsaga
sakalfalka Givoltést (GIANNATOS et al. 2005) adunk le, illetve 2005-t61 az elsé lejatszaskor
kéttag(i csoport, vagy maganyos sakalvalaszardl készitett hazai hangfelvételt is hasznal-
tunk. El6ézetes terepi tesztelés tapasztalatai alapjan a 10 fokozatt megafonon a 6. fokoza-
ton, a CD jatszén 67%-os teljesitményen jatszottuk le a hangfelvételt (HELTAI et al.
2006). A megallasi pontok koordinatdit GEKO 201-es GPS-en rogzitettik. A minél
kisebb zavaras érdekében az Gtvonalakat lehet6leg kézutakon jelsltik ki, Ggy, hogy kel-
16en tavol (lehetoleg legalabb 1 km-re) legyenek a lakott terilletektol. Az esetleges
atfedések elkeriilése érdekében legalabb 2 km-re valasztottuk ki egymastol a megallasi
helyeket. A felmérések mindig sététedés utan, szél- és csapadékmentes idGjaras mellett
zajlottak. A felmérést tavaszi id6szakban (februar végétdl marcius végéig, a sakalok
parosodasi idszakaban, kivéve 2005 tavaszan, amikor megkésve aprilis végén, majus
elején végeztiik a felmérést), valamint 6sszel (oktdbertdl december elejéig, a csaladi cso-
port egylitt maradasaig tarté idészakban) végeztilk. A sakalhang felvételt egy megal-
16helyen harom alkalommal, az egyes lejatszasok kézott kb, 5 perces id6kszonként jat-
szottuk le. Feljegyeztilk a GPS-szel mért pont szamat, a valaszadas tényét, vagy hianyat,
valaszadas esetén a valaszadé csoport tagjainak legkisebb meghatarozhatd (becsiilt)
egyedszamat, a becsiilt tavolsagot és laptajoléval meghataroztuk az iranyszoget.

A GPS mérési adatokat MapSource 6.3-as verzidjaba (Garmin Ltd.) toltsttiik le, ahol
az egyes pontok (felmérés helyszine, lakott teriilet széle, sakal valasz) kozotti tavolsag-
méréseket elvégeztilk. A gorogorszagi (GIANNATOS et al. 2005, Giannatos G. szdbeli
kozlés), és hazai tapasztalatok alapjan 1 km-es hallétavolsagot vettiink figyelembe a
terliletek fedettségére, igy a lefedett kor teriilete r2n= 3,14 km2. A teljes bejart teriilet
nagysagat ugy kaptuk meg, hogy a megallasok szamat megszoroztuk az egy megallasi
helyen lefedett teriilet nagysagaval. A minimalis csaladszamot az egyes megallasoknal
feljegyzett csaladok szamanak Osszeadasaval kaptuk meg. A besorolaskor mindig a
kisebb értéket vettilk figyelembe (pl. a felméréskor becsiilt 3-4 egyed esetén: 3), mert
minél t&bb egyed valaszol, annal nehezebb az egyedek pontos elkiilénitése. Tekintettel a
nagyobb létszamu falkak valaszadasakor valdsziniisithetd pontatlan létszambecs-
Iésiinkre, tovabbi besorolast végeztiink. Ennek soran harom 1étszam kategériaba
soroltuk be a "csoportot": 1) magéanyos, 2) kettd egyed és 3) harom, vagy tobb egyedbdl
allé csoport. A szamitas soran "csoportnak” tekintettilk azt az esetet is, amikor
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minddssze egyetlen példany valaszolt. Ennek oka, hogy tapasztalataink szerint a sakalok
csak akkor valaszolnak, ha teriiletet birtokolnak. A territérium birtoklas, jellemzéen par-
ban, vagy csoportban torténik. Azonban nem feltétlen valaszol az idegen falka
hangadasara (jelen esetben a lejatszott felvételre) a csoport minden egyede (mert pl. a
terliletiik tavolabbi pontjan vadasznak), vagy mi nem halljuk a tavolabbi egyedek
valaszat. A minimalis csaladsiiriséget egységnyi teriileten (1 km?) a minimalis csalad-
szam és a teljes bejart terlilet nagysaganak aranyabol hataroztuk meg.

Az adatfeldolgozas soran az alabbi statisztikai probakat alkalmaztuk: ChiZ-proba:
nem-paraméteres adatok: sakal valasz (van valasz, nincs valasz), csoport létszam (1, 2,
3 <) évszakok és évek kozotti értékelésére; paros t-proba: régiok (Somogy, Ormansag)
kozotti kiillonbség értékelésére; ANOVA: évek (2004, 2005, 20006) kozotti kiilsnbség
értékelésére; kétmintas t-préba:; évszakok (tavasz, 6sz) kozotti killonbség értékelésére;
Spearman korrelacié: felmérd pont és sakalvalasz kozotti tavolsag €s a lejatszas sorsza-
ma (az adott valasz), valamint a csoportlétszam kozotti Gsszefliggés vizsgalatara. Az
adatokat SPSS 10.0 statisztikai programmal értékeltiik.

Eredmények

Somogyban, &t periédusban Gsszesen 237 megallas, a Drava-sikon hat periédusban,
Osszesen 217 megallas alkalmaval végeztink aranysakal allomanyfelmérést (1.
tablazat). Egy-egy periodusban, Somogyban atlagosan 6, a Drava-sikon 23 csoportot
talaltunk. A vizsgalt harom évben, a somogyi felmérésekben szignifikéansan ritkabban
tapasztaltunk sakal valaszt (14,8%), mint az Ormansagban (46,5%) végzett felmérésben
(P < 0,003). Ugyanakkor az egy csoporton beliil becsiilt sakal 1étszam nem kiilonbozott
szignifikansan a tajak kozott (2,4, ill. 2,4 becsiilt egyed/csoport, P = 0,529).

Szignifikansan nagyobb volt az Ormansagban a legkisebb ismert csoportsiiriiség (P <
0,01), a sakalcsoportra jutd minimalis teriilet (P < 0,05), valamint a legkisebb becsiilt
egyedsiriség (P < 0,05), mint Somogyban (1. tablazat). Az Ormansag, valamint az ezen
beliil kijellt mintateriilet k6zott egyetlen paraméterben sem volt szignifikans a kiilénbség.

Az Orménsagi mintateriileten az él6helyben bekévetkezett valtozasoktol nem fuggott
a sakalcsoport stiriség (2004-2006 kdzotti adatok alapjan). A szantéteriilet, illetve a par-
lagfoldek aranya €s a sakalcsoport siiriisége kozotti dsszefliggés nem volt szoros (rp =
0,116, P = 0,826, illetve rp = -0,116, P = 0,826).

Somogyban rendszeres sakal valaszt Kadarkt, Mike, Labod kérzetében tapasztaltunk
(3-5. abra). Akusztikus valaszt kaptunk még a Boronka-melléki Tajvédelmi Kérzet nyu-
gati hatarvidékén, Libickozma kérzetében (vaddisznoés kertben), valamint a Fehérvizi
Lap Természetvédelmi Teriileten. Az Ormansagban, a legtébb ponton valamelyik id6-
szakban kaptunk sakal valaszt. A negativ pontok nem jelentik azt, hogy adott teriileten
nem élnek sakalok, mind&ssze a valasz hianyat.

A tovabbiakban az Ormansagi mintateriilet adatait értékeljilk részletesen. A
mintateriileten a pozitiv pontok (volt sakal valasz) ardnya periddustdl fiiggben 35% és
56% kozott valtakozott. Bar az 6szi felmérések alkalmaval tendencidzusan gyakrabban
kaptunk sakal valaszt (atlagban 53%), mint tavasszal (atlagban 37%), az évszakok
kozotti kiilonbség nem volt szignifikans (P = 0,079). Az évek kozotti eltérés kismértéka
volt (P = 0,800).

A sakal csoportok legkisebb ismert (felméréskor becsiilhetd) létszama 1 és 6 (87?)
kozott alakult. Az Ormansagi mintateriileten leggyakrabban két sakal valaszolt (37%), e
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1. tablazat: A sakal akusztikus felmérés osszesitett eredményei a Dél-Dunantulon

SOMOGY
Idészak Felmért Lefedett Pozitiv Negativ Csoport Siirtiség Minim. tér. Becsiilt Atl. csop.

pont tér. km2 pont pont szam  csop/km2 km2csop sakal  létszam

2004 tavasz 50 157,0 5 45 5 0,03 31,4 13 2,6
2004 6sz 7 22,0 2 5 3 0,14 7.3 6 2,0
2005 6sz 69 216,7 7 62 8 0,04 27,1 13 16
2006 tavasz 42 1319 7 35 7 0,05 18,8 21 3,0
2006 Gsz 69 216,7 6 63 6 0,03 36,1 17 2,8
Osszesen 237 27 210

Atlag 474 1488 54 42,0 58 0,06 241 140 2.4
S.E. 11,40 3581 0,93 10,65 0,86 0,020 508 2,49 0,26

Drava-sik (Ormansag)

2004 tavasz 47 1476 18 29 30 0,20 4,9 88 2,9
2004 6sz 29 91,1 15 14 20 0,22 4,6 50 2,5
2005 tavasz 20 62,8 7 13 7 0,11 9,0 10 14
2005 Gsz 38 1193 20 18 36 0,30 3,3 106 2,9
2006 tavasz 42 1319 16 26 23 0,17 57 56 2,4
2006 Gsz 41 1287 14 27 24 0,19 54 58 2,4
Osszesen 217 90 127

Atlag 36,2 1136 15,0 21,2 23,3 0,20 55 61,3 2,4
S.E 4,04 12,70 1,83 2,87 4,01 0,025 0,78 13,55 0,22

Mintaterlet (Ormansagon beldil)

2004 tavasz 21 65,9 8 13 18 0,27 3,7 50 2,8
2004 6sz 23 72,2 13 10 14 0,18 5,6 39 2,8
2005 tavasz 18 56,5 7 1 7 0,12 8,1 10 1,4
2005 Gsz 18 56,5 10 8 21 0,39 2,6 66 3,0
2006 tavasz 20 62,8 7 13 13 0,21 4,8 34 2,6
2006 Gsz 19 59,7 9 10 18 0,30 3,3 29 16
Osszesen 119 54 65

Atlag 19,8 62,3 9,0 10,8 152 0,25 47 380 2,4
SEE 0,79 2,49 0,93 0,79 2,15 0,039 0,81 7,77 0,28

mellett gyakori volt az egyedil vélaszolok (24%) és a harman valaszoldk aranya is
(21%). Az esetek kevesebb, mint 20%-aban véalaszolt négy, vagy tobb sakal. Az
Osszevonassal képzett harom "csoport" kategoria (Id. anyag és modszer) alapjan végzett
értékelés szerint, a mintaterilet sakélcsoportjainak nagysagaban tapasztalt évszakok
kozotti eltérés nem volt szignifikans (P = 0,322). Evtdl figg6en, szintén nem volt
lényeges az eltérés (P = 0,748).

Az Ormansagi mintateriileten a sakalcsoport és egyedstirliség évek és évszakok kdzot-
ti ingadozast mutatott (6. abra). A 2005. évi tavaszi alacsony sakals(ir(iségi adatok felte-
hetéen a kés6i (aprilis végi-majus elejei) felméréssel fligghetnek 6ssze. Ekkor a sakalok
mar kolykdt nevelnek. Azonban a vélaszadasi arny ebben az id6szakban sem volt szig-
nifikdnsan kevesebb, viszont gyakran csak 1-1 példany vélaszolt. Ennek kdvetkezménye
a szaggatott vonallal jelzett alacsony becsult stirliség. Az ismert sakalcsoportok slrlisége
bar tavasszal alacsonyabb volt, mint 6sszel, a kiilldnbség nem volt szignifikans az évsza-
kok kozott (6sszel: 0,20 és tavasszal: 0,29 csoport/km2, P = 0,258), valamint az évek
kozott sem (2004-ben: 0,23, 2005-ben: 0,26 és 2006-ban 0,25 csoport/km2, P = 0,978).



6. dbra: A sakalcsoportok slir(iségének alakulasa Ormansagi mintaterileten

Az ismert sakalcsoportok szdma és a felmért (felméréssel lefedett) teriilet alapjan
szamitott csoportonkénti minimalis tertlet (1. tdblazat) szintén nem kiilonbdz6tt jelen-
tésen az évszakok (tavasszal: 5,5 és 6sszel: 3,7 km2csoport, P = 0,294), vagy az évek
kozott (2004-ben: 4,4, 2005-ben: 5,3 és 2006-ban: 4,1 km2/csoport, P = 0,872).

Az Orménséagi mintaterlleten mért adatok alapjan, a felmérés sor&n vélaszol6 sakél
csoportok legkozelebbi telepiiléstl mért tavolsaga atlagosan 1,6+0,07 km (xSE) volt
(minimum: 550 méter, maximum 3,1 km). Az esetek tobbségében, lakott teriilettdl
szamitva 1-1,5 km-en belil valaszoltak. A 2005 kés6 tavaszi felméréssel dsszefligghet,
hogy ekkor nagyobb tavolsagot (1,9 km) mértink a valaszolé sakal csoportok és a
legktzelebbi teleplilések kdzott (7. abra). Azonban nem volt szignifikans kiilénbség sem
az évszakok (tavasszal: 1,6 és 6sszel: 1,5 km, P = 0,343), sem az évek kdzott (2004-ben:
1,6, 2005-ben: 1,6 és 2006-ban: 1,5 km, P = 0,717).

Az Ormansagban, a felmérd ponttdl a sakalok atlagosan (+SE) 413+35 méter tavol-
sagban valaszoltak (minimum: 35 méter, maximum 1500 m). A sakalok az esetek 70,5%-

7. dbra: Telepilést6l mért sakal valaszok alakulasa Ormansagi mintaterileten
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8. abra: A sakalfalka létszamanak alakulasa a sakalvalasz tavolsagatél fliggéen.
Ormansagi mintaterileten

aban az elsd, 25,6%-aban a masodik, és az esetek minddssze 3,8%-aban vélaszoltak a
sakalfalka hangfelvételének harmadik lejatsz&séra. (2004 tavaszan a lejatszas sorszamat
meég nem rogzitettiik, ezért tapasztalhatd eltérés a lejatszas sorszama és a becsult tavol-
sag dsszesitett mintaszamai kozott.)

A felmérd pont és a valaszol6 sakalok kozott becsllt tavolsag, valamint a lejatszas
sorszama kozott nem volt szoros ésszefliggés (n = 78, rs = -0,07, P = 0,554). A 100
méternél kozelebb valaszold csoportok ugyan nagyobb gyakorisaggal csak a harmadik
tvoltésre vélaszoltak, de nem tapasztaltunk még tendencidzus dsszefuiggést sem a tavol-
sag novekedeése és a lejatszas sorszam kozott. Az els6re valaszolé csoportok aranya vi-
szonylag kismértékben, 64% és 82% kozo6tt ingadozott.

A felmér6 pont és a valaszol6 sakalok kdzotti becsilt tavolsag, valamint a valaszold
sakalcsoport Iétszama (harom kategdria) kdzotti negativ dsszefliggés szoros volt (n = 91,
rs = -0,49, P < 0,0001). Vagyis a tavolsag novekedésével csokkent a valaszol6 csoport

9. abra: Felmérd ponttdl mért sakal valaszok tavolsaga Ormansagi mintaterileten
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nagysaga (8. abra). A 100 méteren beliil valaszolok kozott az esetek 59%-aban még
harom, vagy tobb falka tagot becsiiltiink, ugyanakkor az 500 méternél tavolabb valas-
zolé csoportok kézott ennek aranya 9,5%-ra cstkkent. A nagyon kozel (100 méteren
beliil) valaszolok kézott a vizsgalt idészakban nem tapasztaltunk maganyos sakalt.

A sakalfalka hangfelvételének lejatszasi sorszama és a valaszold sakalcsoport 1étsza-
ma k&zott nem tapasztaltunk szoros dsszefliggést (n =78, rg = 0,157, P = 0,169). Vagyis
a tobbszori (haromszori) lejatszas nem feltétlen eredményezte a sakalcsoport egyed-
szamanak novekedését (a falkatagok egymashoz valo csatlakozasa révén).

A felmérd pont és a valaszold sakalok kozott becsiilt tavolsag a tavaszi felmérések
soran szignifikansan nagyobb volt, mint az 6szi felméréseknél (tavasszal: 589 m, 6sszel:
313 m, P <0,0001) annak ellenére, hogy 2006 tavaszan kozeli sakalvalaszokat rogzitet-
tiink (9. abra). Ugyanakkor az évek kozétti eltérés nem volt szignifikans (P = 0,479).

A sakalvalaszok, a hangfelvétel lejatszasanak sorszamatol nem fiiggtek szignifikdnsan
sem az évszakok (tavasszal: 1,45, 6sszel: 1,29, P = 0,275), sem az évek szerint (P =
0,608).

Diszkusszi6

Az akusztikus allomanybecslés a sakal esetén az egyik leghatékonyabb felméré mod-
szer. A szocialis rendszerben é16 allatoknal, igy a sakalnal a hang ugyanis kiilénésen
fontos szerepet tolt be (MACDONALD 1980, 1983). Az egymas k&zotti kapesolatokat
erdsiti, segiti az egymastol tavol levo allatok érintkezését. A hang, képes legy6zni a ter-
mészetes akadalyokat, gyorsan és kdnnyen képezhets. Nagy az informacié atvitelének
lehetbsége, elég szelektiv és ott €s akkor is hatékony, ahol, és amikor a vizualis jelek mar
hasznalhatatlanok. A kiilonb6z6 fajoknal a hang terjedelme és a hangfelfogd képesség
Osszhangban van egymassal (MAJER 1987). A kdzepes és nagytestli emlds ragadozoknal
sokszor a territorium birtoklasat jelzik hangadassal (JOSLIN, 1967 cit. JEAGER et al.
1996). Ezért alkalmazzak ezen fajoknal t6bb orszagban az akusztikus felmérést (6ssze-
foglalta: HELTAI et al. 2000). A moédszer alapja, hogy a territorialis hangjelzésre vala-
szolnak a teriileten levé sakalcsaladok. Az Givoltés évente foként két id6szakban hallhatd
a farkasnal (JosLIN 1967, HARRINGTON és MECH 1978, 1979 cit. JEAGER et al. 1996),
prérifarkasnal (Canis latrans) (OKONIEWSKI €és CHAMBERS 1984 cit. JEAGER et al. 1996)
és a panyokas sakalnal (Canis mesomelas) (SKEAD 1973 cit. JEAGER et al. 1996), a sza-
porodasi idészakban és a fiatalok 6nalléva valasanak idején. Farkason, prérifarkason és
aranysakalon kivill a médszert kiprobaltak méar pl. oroszlannal (Panthera leo) (pl.
KrUuuk 1972) és foltos hiénanal (Crocuta crocuta) is (MILLS et al. 2001).
Gordgorszagban, elészor kérddives felmérés segitségével jutottak informaciokhoz a
sakal adott terlileten betsltott helyzetérol (GianNaTos 2003), majd ismert aranysakal
élohelyeken az allomany aktudlis helyzetét hang behivassal hataroztdk meg. A
kutyafélék csaladjaban mar t6bb fajnal (farkas, prérifarkas) sikeresen alkalmazott méd-
szert adaptaltak.

A moédszer gyors, kdnnyen alkalmazhatd, viszonylag olcsé. Az aranysakal rejtézkodd
életmoddal, valamint sziirkilleti és éjszakai aktivitassal jellemezhetd (6sszefoglalta:
GITTLEMAN 1989, DEMETER €s SPAassov 1993, HELTAI et al. 2000). A terepi felméré mod-
szerek tobbsége (pl. megfigyelés, élvefogd csapdazas, reflektoros szamlalas, nyombecs-
1€s, hullatékstirtiség becslés) korlatozottan figyelembe vehet6 informaciét ad, vagy csak
nagy id6- és pénzraforditassal végrehajthaté. Ezért a sakal el6fordulasa egyrészt
bizonyitd példanyok adatainak gytjtésével és kérdbives felméréssel (HELTAI 2002,
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HELTAl et al. 2004) allapithaté meg. Az akusztikus felmérés ezen adatgy(jtési modszerek
eredményeit nemcsak alatdmasztja, hanem szamos, bioldgiailag fontos informacidval is
kiegésziti (GIANNATOS 2003, GIANNATOS et al. 2005, HELTAI et al. 2006). A dél-dunantuli
akusztikus sakalfelmérésben rutinszerien alkalmaztuk a Gordgorszagban kidolgozott
(G1aNNATOS 2003, GIANNATOS et al. 2005), és hazai viszonyokra adaptalt modszert. A
sakalok egyarant valaszoltak a Gorogorszagban készitett és az itthon (pl. Téthjfalu
hataraban) rogzitett hangfelvételre (HELTAI et al. 2006).

Azt tapasztaltuk, hogy az aranysakal a felmért teriileten beliil egyes régidkban jelen-
t6s allomannyal rendelkezik, de a régidk kozotti killonbség jelentds volt. E miatt, egy-
egy kisebb régié adatai nem vetithetdk ki orszdgosan. Ez egybevag azokkal a
nemzetkozi tapasztalatokkal, melyek szerint az aranysakal elterjedése a szocialis
szerkezete miatt foltszer(i, a foltokban viszont jelentos stirliségeket érhet el (GIANNATOS
2003, GIaNNATOS et al. 20006).

Legmagasabb sakalsiiriséget a Drava-sikon, az Ormansagban tapasztaltunk. Ott az
atlagos csoportsiiriség 0,2 csoport’km?, illetve a csoportonkénti legkisebb becsiilt
egyedszam (atlagosan 2,4 egyed/csoport) alapjan 0,5 egyed/km? volt. Ez 5 egyed/1000
ha striiséget jelent, mely hasonl6é mint a vorésroka 1980-as években tapasztalt sirisége
€s magasabb, mint a szintén szocialis szerkezetben €16 borz strlisége (HELTAI 2002). A
képet arnyalja a felméré (becsld) modszerek eltérése. A Somogy megyében végzett
felmérésben lényegesen kisebb sakalstriiséget kaptunk. Az orszag tobb teriiletén zajlé
2004-es felmérés (SzaBO et al. 2004), a jelen tanulmanyban k6zslt adatokhoz hasonléd
eredményt mutatott, bar az emlitett kézleményben mas csaladstriiség szamitasi mod-
szert alkalmaztak. Eddig nem volt tapasztalatunk arrél, hogy hogyan valtozik egy
sakalok altal évtized ota benépesitett teriileten az allomanysiriiség. Ezért végeztiink az
Ormansagban kijelolt mintateriileten részletes vizsgalatokat (HELTAI et al. 2006, LANSZKI
et al. 2006), melynek fontos részét képezte az akusztikus felmérés.

A sakalfelmérést befolyasolé tényezokkel kapcsolatos tapasztalatainkat az alabbiak-
ban foglaljuk &ssze.

A farkasnal tapasztaltak alapjan (HARRINGTON és MECH 1982, FULLER és SAMPSON
1988), a sakalfelméréseket kivetkezetesen az optimalis csapadék- és szélmentes idGben
végeztilk. Amennyiben a felmérés soran meger8sodott a szél, megeredt az es6, vagy
elkezdett havazni - mindegyikre volt tobbszor is példa - a felmérést abbahagytuk. Az 1
km-nél tavolabbi tivéltések észlelésének esélye a domborzati €s névényzetboritasi vi-
szonyok miatt rendkiviil csekély és bizonytalan. Ezért, 1 km sugartl kor alapteriiletét
(314 ha) vehetjiik alapul, az egy felmérd pontra juto lefedett teriiletnél.

A sakalfalkat alkoto egyedek szama, kiilonssen, ha 4-8 egyed alkot kérust, nehezen
elkiilonithetd, vagy ha egymashoz nagyon kozel, vagy a felmérd ponttdl tavol valaszol-
nak, akkor pontosan nem meghatarozhatd. A farkas (HARRINGTON és MECH 1982) és a
sakal hangfelvételek (GIANNATOS G. és HELTAI M. szdbeli kozlés) elemzése még nem
adott egyértelm{i megoldast az egyedek elkiilonitésére. Tovabba nem volt lehet6ségiink
radidtelemetrias vizsgalatra (egy-egy falkat érintd részletes terepi megfigyelésre) és
kovetkezetes reflektoros szamlalasra sem (FULLER és SAMPSON 1988, GIANNATOS et al.
2005). Ezért szigortl csoportbesorolast alkalmaztunk a terepi felméréskor. Azonban, a
nagyobb csoportok esetén tapasztalt bizonytalansag miatt, a mintateriileten végzett rész-
letes értékelésben ennél is szigoribb kategorizalast, harom létszam kategéridba sorolast
alkalmaztunk. A felmérésiinkben az esetek tobbségében kett6 sakal valaszolt, az atlagos
csoportlétszam 2,4 volt (vagyis, valdéban jellemzéen csoportban €16 fajrél van szd).
Ugyanakkor a hozzank legk&zelebb végzett gérégorszagi vizsgalatban (GIANNATOS et al.
2005), az esetek tobbségében mindéssze egy sakal valaszolt (reflektoros szamlalassal is
ellendrizték), a nagyobb csoportok aranya alacsony volt. Ez egyben azt is jelzi, hogy a
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terliletet birtoklé sakal egyediil is valaszol a "betolakodd” falka hangadasara. A szamita-
saink soran ezért az egyediil valaszol6 sakalt is egy jelen levd "csoportként" (annak tag-
jaként) vettilk szamitasba.

A felmérésiinkben kévetkezetesen haromszor jatszottuk le a sakalfalka hangjat. Bar
Gordgorszagban hat alkalommal ismételték meg a sakal hangfelvételt (GIANNATOS et al.
2005), a 2004, évi orszagos felmérésben tapasztaltak szerint (HELTAI et al. 2004), a
haromnal tobbszéri lejatszas nem eredményezett tobb sakalvalaszt. A jelenlegi
felmérésiinkben, a sakalok az elsé hangfelvétel lejatszasat kovetben, az esetek dontd
részében (70%) valaszoltak, a harmadik lejatszast kovetben a valaszadas aranya mar
csak 4% volt. Ugyanakkor, a sakalhoz kézeli rokonsagban allé farkas, mely tarsas mag-
atartasat tekintve is rendkiviil hasonld, a masodik, harmadik iv6ltés utan valaszolt
(HARRINGTON €s MECH 1982).

A felmérést két idészakban tavasszal (a sakalok parosodasi idészakaban) és 6sszel
(amikor még egyiitt van a csaladi csoport) végeztiik. A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a
felmérés gyakorisaga (egy tavaszi és egy 6szi) nem befolyasolta negativan a késébbi
valaszadasi gyakorisagot. Felmérésre az augusztus-szeptemberi id6szak is megfeleld
lenne, példaul gorogorszagi tapasztalatok szerint ez a legeredményesebb idoszak
(GIANNATOS G. szébeli kizlés). Azonban ez az 6z, majd a gimszarvas vadaszata szem-
pontjabodl kiemelten fontos idészak, e miatt a teriileteken ekkor nem volt célszeri
sakalfelmérést végezni. Rendhagyé modon, 2005 tavaszan késén végeztiikk a felmérést
(aprilis végén, majus elején). Ebben az idészakban a sakalok mar k&lykst nevelnek,
melyeket igyekeznek elrejteni (DEMETER és Spassov 1993). Feltehetéen a késdi
felmérésnek a kovetkezménye, az ekkor tapasztalt gyenge valaszadasi arany és az
egyediil valaszolok nagyobb szama.

A faj biolégiajanak jobb megismerése szempontjabol érdekes kérdés lehet, hogy men-
nyire kozelitik meg a sakalok a betolakodé falkat, hogyan reagalnak: példaul tivoltéssel
valaszolnak, vagy csak "kozelitenek" hozza (JEAGER et al. 1996)? Az alkalmazott mod-
szer alapjan azt tapasztaltuk, hogy a felmér6 pont és a valaszolo sakalok k6zott becsiilt
tavolsag atlagosan kb. 400 méter volt. Ez a tavolsag nem fiiggott 8ssze szorosan a lejat-
szas sorszamaval, ugyanakkor minél kézelebb valaszolt a sakalfalka, annal nagyobb volt
a létszama. A 100 méteren beliil valaszoldk kozétt nem tapasztaltunk maganyos sakalt.
Tovabbi érdekes tapasztalatunk, hogy a t6bbszori lejatszas nem eredményezte a sakal-
csoport egyedszamanak ndvekedését (a falkatagok egymashoz valé csatlakozasa révén).
A vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy tavasszal nagyobb tavolsagrél valaszoltak a
sakalok a lejatszott hangfelvételre, mint 6sszel. A sakalfalka mintateriileten tapasztalt
stabil jelenlétét tamasztja ala, hogy az évek kozotti eltérés e tekintetben sem volt jelen-
tés. Fontosnak tartjuk, hogy az él6helyi valtozasok, a parlagfoldek mivelésbe vonasa
kevéssé befolyasoltak a mar megtelepedett allomanyt. Ugyanakkor szisztematikus
reflektoros pasztazas hianyaban nem ismert, hogy milyen aranyt lehet a felmérd pont-
hoz csak kézeledd (nem valaszold) csoportok aranya, melyek hozzank tilsagosan kozel
keriilve mar nem valaszoltak a lejatszott hangfelvételre. Az ormansagi mintateriileten
30-40 méterrdl valaszoltak legkszelebbrdl sakalok, de a mintateriileten kiviil (pl. Zalata
kozelében) eléfordult, hogy kb. 20 méterrdl valaszoltak.

Az 6shonos, terjed6ben levé aranysakal allomanyat meghatarozott vadgazdalkodasi és
természetvédelmi célok mellett elkésziilt fajvédelmi terv keretén beliil kellene kezelni,
tovabba a faj jelentdségének noévekedésével indokolt radio-telemetrids vizsgalat
elkezdése.
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Examination of the golden jackal density
in the southern transdanubian region

JOzSEF LANSZKI, MIKLOS HELTAL, LASZLO SZABO & NIKOLETT FRANKHAUSER

The golden jackal (Canis aureus) is a native canid in the Carpathian basin, that was
perished one hundred years ago, and was spontaneously repatriated at the end of the 20th
century. In this study we evaluated the results of the acoustic survey performed in
Somogy and Baranya counties during three years (2004-20006) in spring and autumn sea-
sons. The aim of this study was: 1) to determine the minimum known density of golden
jackals in the southern transdanubian region using acoustic method, 2) to analyse the
relationships between minimum known density and vocalization seasons and years, in a
sample area, where jackals first resettled in Hungary. The survey was performed by play-
ing jackal chore sound record. The surveyed areas were in average 149 and 114 km? in
Somogy county and in the Ormansag region, respectively. Less frequent jackal respons-
es were found in Somogy county compared to the Ormansag region (15%, ill. 46%,
P<0.001), however, the estimated group-size contained the same number of individuals
(2.4 ind./group, both cases). The density of family groups was higher in the Orménsag
region, than in Somogy county (0.2, vs. 0.06 group/km?2, P<0.01). In the sample area
appointed inside of the Ormansag region, neither seasonal (autumn: 53%, spring 37%),
nor year dependent differences were found. The number of individuals in a family group
did not differ significantly by seasons or by years. Similarly, also density of family
groups did not depend on season (spring: 0.20, autumn: 0.29 group/km?) or year. Most
frequently, jackals responded in 1-1.5 km from the settlements, seasonal and year depen-
dent differences were not significant. Howls were given in an average distance of 413 m
from the survey points, and jackals responded to the first play-back in 70%, to the sec-
ond in 26% and only 4% to the third one. With increasing distance between survey points
and howls, decreasing number of individuals were found in each groups (rg = -0.49,
P<0.0001). The distance was higher during spring surveys than in autumn. Stable jack-
al population was found in the area where jackals first settled down in Hungary, which
population is able to existing independendently of the changes in habitat or field man-
agement.





