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A Hyalomma marginatum kullancs és a krimi-kongoi
vérzéses laz elofordulasanak kockazata Magyarorszagon

Osszefoglalas

Az elmult években hazankban és mas, hasonld fekvésU eurdpai orszagokban is szérvanyosan megjelent a
Hyalomma marginatum kullancs, mely éléhelye az eredeti mediterran, észak-afrikai és dél-azsiai terule-
tekrél megfigyelhetéen északabbra tolédik. A kullancsfaj jelentéségét mutatja, hogy elsédleges terjesztéje
a krimi-kongoi vérzéses laznak, és ez a betegség, mint globalis veszélyt jelentd, Ujonnan el&forduld be-
tegség 2018 6ta szerepel az Egészséglqgyi Vildgszervezet dokumentumaiban. A Hyalomma marginatum
valtozo elterjedése 6sszefliggésbe hozhatd egyrészt az éghajlatvaltozassal, masrészt a globalizaciéval és az
urbanizacioval, illetve a novekvéd nemzetkozi kereskedelemmmel és utazasokkal, az intenziv allattartassal és
a modern mezdégazdasagi foldhasznalattal, a varosokban ndvekvé peremkerlletekkel. A téma népegész-
ségugyi jelentdéségét a betegség sulyossaga és jarvanyos terjedése adja. A betegség altalaban a fertézott
kullancsok csipésével, fertézott vérrel vagy allati szovetekkel terjed. Nozokomialis atvitel torténhet fertdzott
vérrel vagy testnedvekkel valé kozvetlen érintkezés Utjan valamint kontaminalt orvosi mUszerekkel torté-
né ellatds révén. A betegség megelbzése és a fertézés terjedésének megakadalyozasa népegészségugyi
feladat is.
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Abstract

In recent years, the Hyalomma marginatum tick has appeared sporadically in our country and in
other European countries with similar latitudes, shifting its habitat from its original Mediterranean, North
African and South Asian habitats to a more northerly position. The importance of this tick species is
demonstrated by the fact that it is the primary vector of Crimean-Congo haemorrhagic fever, and this
disease has been listed as an emerging global threat by the World Health Organization since 2018. The
changing distribution of Hyalomma marginatum is associated with climate change, globalisation and
urbanisation, as well as increasing international trade and travel, intensive livestock farming and modern
agricultural land use, and growing peri-urbanisation. The public health importance of this topic is due to
the severity and epidemic spread of the disease. The disease is usually transmitted by the bite of infected
ticks, contaminated blood or animal tissues. Nosocomial transmission may occur through direct contact
with infected blood or body fluids or through the use of contaminated medical instruments. Preventing
the disease and stopping the spread of infection is also a public health responsibility.
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Meghokkentd hireket olvashatunk az elmult években a
Hyalomma marginatumrdl és a kullancsfaj kdzvetité-
sével okozott betegségekrdl, amelyek az éghajlatvalto-
zas kovetkeztében nalunk is realis veszéllyé valhatnak.
Ebben az dsszefoglaldban ismertetjuk a legfontosabb
tudnivaldkat az ECDC cikke' alapjan.

A klimavaltozas hatassal van a hazankban &shonos
kullancsok, pl. az Ixodes fajok aktivitasi periddusanak
hosszara és a szaporodasara, igy az altaluk okozott be-
tegségek is gyakoribbak lehetnek? (pl. agyhartya- és
agyvelégyulladas, Lyme-kdr, valamint tovabbi beteg-
ségek?®). Ugyan a bejelentett esetek szama Magyaror-
szagon ezt nem mindig tukrdzi egyertelmuien, de a
betegségek kialakuldasanak noévekvé tendenciaja mar
megfigyelhet&®.

A klimavaltozds és a globalizacié egylttes hata-
sa azonban Uj kullancsfajok bevandorlasanak is ked-
vez (1. dbra), mint példaul a Hyalomma marginatum
megjelenésének. Ez a kullancsfaj a Foldkozi-tenger
mentén, Eszak-Afrikdban és Azsia déli részén d&s-
honos, Magyarorszagra is behurcolhatjak. Jarva-
nylgyi szempontbdl kiemelkedd jelentéségl, mivel
egy nagyon sulyos betegség kérokozdjanak, a kri-
mi-kongodi vérzéses laznak a potencialis terjesztdje.
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1. dbra: Hyalomma kullancs
Forrds: https./www.rivm.nl/en/news/tick-found-in-

drenthe-is-hyalomma-tick

A kullancsfaj jelentésége

Az Egészséguqgyi Vilagszervezet (tovabbiakban: WHO)
2015 6ta évente rangsorolja® a globalis népegészség-
Ugyi veszélyt jelentd fert6zé betegségeket. Ezek olyan
jarvanyos betegségek, amelyekkel szemben nem ren-
delkezink megfelelé ellenintézkedésekkel, és ezen
prioritasok mentén lenne szukséges tervezni a véde-
kezési maddszerek kidolgozasat szolgald kutatdsokat.
A krimi-kongoi vérzéses |az globalis jelentéségét jelzi,
hogy a 2018-as WHO-listan mar szerepel®.

A kullancsfaj foldrajzi elterjedtsége

A kullancsfajt jelentették Algériabol, Orményorszagbdl,
Azerbajdzsanbdl, Egyiptombdl, Etidpidabdl, Graziabdl,
Iranbdl, Irakbdl, Izraelbdl, Marokkdbdl, Szudanbdl, Szi-
ridabol, Tunézidbdl és Torokorszagbol.

Ami Eurdpat illeti, a Hyalomma marginatum jelen
van Dél- és Kelet-Eurdpdaban, és eléfordult Albanidban,
Bosznia-Hercegovindban, Bulgaridaban, Horvatorszag-
ban, Cipruson, Franciaorszagban, Goérdégorszagban,
Olaszorszagban, Koszovéban, Maceddniaban, valamint
a volt Jugoszlav Kdztarsasagban, Moldovaban, Mont-
enegréban, Portugaliaban, Romaniaban, Oroszorszag-
ban, Szerbidban, Spanyolorszagban és Ukrajnaban is
(2. abra).



https://www.rivm.nl/en/news/tick-found-in-drenthe-is-hyalomma-tick
https://www.rivm.nl/en/news/tick-found-in-drenthe-is-hyalomma-tick
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Hyalomma marginatum, November 2021
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2. dbra: A Hyalomma marginatum eldforduldsa (ECDC, 2021. novemberi adatok)

A betegség vektora vandormadarakkal, illetve impor-
talt allatallomannyal kerudl behurcolasra, és nem ritka,
hogy egy-egy nagytestU allaton akar 100 Hyalomma
kullancsot is taldlnak.

Albanidban jelentés e kullancsfaj jelenléte, egy
2010. és 2015. kdzott végzett kutatasban’ azt talaltak,
hogy a Hyalomma marginatum volt a dominans faj a
szarvasmarhakban (32,8%) és a kutyakban (100%). EQy
2022-ben publikalt cikk® beszamol arrél a kutatasrol,
mely a Testudo hermanni boettgeri teknésben, mint
természetes gazdaszervezetben vizsgalta a kullancsok
jelenlétét Kozép- és Dél-Albanidban. A szabadon él6
145 vizsgalt Hermann tekndésbdl 36 (24,8%) Hyalomma
kullanccsal fertézottnek bizonyult.

A vektorok elterjedését befolydsolé ténye-
zok

Altaldnossagban elmondhaté, hogy a fertézé
betegségek idénként, Uj vagy Ujbdl megjelend beteg-
ségként fordulnak eld. Mielétt kitdrne egy jarvany, a
korokozok kulonbozd alkalmazkodasi fazisokon men-

nek keresztul, hogy az Uj gazdaszervezetet meg tudjak
tamadni. A kérokozdk, a gazdaszervezetek és a klima-
valtozas miatt bekovetkezd kdrnyezeti hatasok nagy-
mértékben befolydsoljdk a fert6zé betegségek megje-
lenését. Ezen kivul nem elhanyagolhatdak a tarsadalmi
és demografiai tényezdék, mint példaul a népesség no-
vekedése, az urbanizacio, a globalizacid, a kereskede-
lem és az utazas, valamint ezek hatdsai. Az allattartas
sordn az allatallomannyal valé kozvetlen érintkezés is
jelentésen hozzajarul a vektorok altal terjesztett be-
tegségek megjelenéséhez. Mas kutatasok a korokozdk
folyamatos evoluciéjat, a rezervoarpopulacidok szapo-
rodasat hangsulyozzak, és kiemelik az antibiotikum
rezisztencia szerepét is a betegségek kialakulasaban?®.

A klimavdltozds, mint a vektorok elterjedé-
sére hato tényezé

Az éghajlatvaltozas az iddjarasi korulmények hosszu-
tavu valtozasait jelenti, tovabba extrém id&jarasi viszo-
nyok eléforduldsaval is jar. Szamos mas tényezével kol-
csonhatasban befolyasolja® a vektorok altal terjesztett
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fert6z6 betegségeket. A jelenség hatdsa komoly prob-
lémat jelent, mert megvaltozik a betegségek inciden-
cidja, szezonalitasa, terjedési idészaka és eléfordulasa-
nak idétartama.

A klimavaltozas egyrészt kdzvetlenul hat a kdroko-
z&kra, befolydsolva a tulélésuket, szaporodasukat és
életciklusukat; masrészt kozvetett hatdst gyakorol a
kérokozok kornyezetére vagy a jelenlévd mas kom-
petitor kdérokozdkra, és igy megvaltozik az emberi
szervezet és patogén koérokozdinak, illetve vektorainak
mintazata.

A hémeérséklet direkt mddon befolyasolja a kdroko-
z6k ,kuls¢” inkubacids idejét a rovarokban, és ezzel
osszeflUggésben meghatarozza a kérokozd tulélését,
valamint direkt médon hat a szaporodasukra is.

Tovabb3, az éghajlatvaltozas indirekt mdodon is ha-
tassal van a kérokozoékra, azzal, hogy hat az éléhelyekre
és az okoszisztémak valtozé folyamataira. A fokozodd
emberi beavatkozas egyben korlatozza a bioldgiai sok-
féleséget, és ezaltal is befolydsolja a fertézé betegseé-
gek megjelenését és terjedését.

Egyéb befolydsolo tényezék
A klimavaltozason tul, és azzal egyutt, mas tényezék
is jelentésen befolydsoljak® a vektorok altal terjesztett
betegségek eléfordulasat. Ezek kozul a legmeghata-
rozébbak a globalizacid és urbanizacié, a megnoveke-
dett nemzetkozi kereskedelem és a nemzetkdzi uta-
zasi kultlra, az intenziv allattenyésztés és a modern
mezégazdasagi gyakorlat elterjedése, a rezervoar
populaciok szamanak novekedése és az antibiotiku-
mok hasznalata. A tarsadalmi-gazdasagi faktoroknak,
szocialis helyzetnek is kiemelkedd a jelentésége, és a
kornyezeti faktorokkal egyutt komplex moédon befo-
lyasoljak a vektorok altal terjesztett betegségek el6-
forduldsat. Ezeknek a betegségeknek az el6fordula-
sa, illetve az Ujbdli megjelenése jol mutatja egyrészt
a vidékrél varosba iranyuld népességvandorlasi
folyamatokat, melyek zsufolt varosi peremkeruletek
kialakuldsdhoz, erddirtdshoz, konfliktusokhoz vezet-
nek, mely a szocialis halét is rombolja.

Azon Kkivul, hogy véaltozhatnak a kornyezet, illetve
a gazdaszervezet jellemzdi, maga a patogén koéroko-
z6 genomyja is valtozhat, ez példaul kémiai anyagok
és antibiotikumok hatadsara is bekdvetkezhet, s igy a
rezisztens patogének megjelenése és szaporodasa Uj
betegségek kialakulasahoz vezethetnek.

A varosok periféridin a nagy szegénység miatt a
vizmindség, szennyvizkezelés és szemétkezelés nem
megfeleld, és ez idealis él6helyet biztosit a vektorok-
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nak. Az ilyen kortlmények nemcsak a patogének sza-
porodasanak kedveznek, hanem a kérokozdk fajok ko-
zotti vandorlasnak és a zoondzisoknak is.

A modern mez&gazdasagi gyakorlat - az intenziv
foldhasznalaton keresztul - is hozzdjarul az Udj vagy
visszatéro fertézések megjelenéséhez.

A kullancsfaj sajdtossdgai

A Hyalomma marginatumnak nagy az ,okoldgiai
plaszticitasa”. Ez azt jelenti, hogy a kullancsok valtoza-
tos hémérsékleti tartomanyt és paratartalmat képesek
elviselni. Alkalmazkodd képességuk rendkivuli, példa-
ul az éghajlati kortlmeények és a kulonbdzsé éléhelyek
széles skaldajahoz tudnak adaptalddni, koztuk a szaraz
és nyilt pusztdkhoz, mocsari és bozdtos éléhelyekhez
is, és ez igen megneheziti a kiirtasukat.

A kifejlett egyedek 12°C felett, a larvak pedig 14-
16°C kdzott aktivak. A jelentések szerint a populacidk
Oroszorszagban akar -20 °C-os hémérsékleten is tulél-
nek. A Hyalomma kullancsok jél fejlett szemmel ren-
delkeznek, amely a gazdaszervezetek és a rejtekhelyek
gyors felkutatasat teszi lehetévé. A lesben allo ,passziv”
kullancsokkal (példaul az Ixodes fajokkal) ellentétben
nagy tavolsagokat képesek vizszintesen vandorolni. A
Hyalomma asiaticum példaul egy hoénap alatt akar
500 métert is képes vandorolni, de altaldban 80-100
méteres kdrzetben szérédnak szét.

A kullancsfaj dltal terjesztett betegségek

A Hyalomma marginatum a krimi-kongdi vérzéses
laz legfébb vektordnak szamit Eurdzsidban, de ezen
kival mas mikrobakat is terjeszt, pl. a Rickettsia aesch-
limannii baktériumot, mely a kiUtéses laz egyik tipu-
sat okozza, valamint a Dhori virust, Bahig virust és a
Matruh virust is hordozhatja a kullancsfaj, de ezekrél a
virusokrél még nem tudjuk egyértelmuien, hogy mely
betegségek okozdi.

Az elmult két évtizedben a krimi-kongdi vérzéses
lazat novekvd problémaként ismerték fel Eurazsia-
ban, tobb kelet-eurépai orszag érintett, példaul Al-
bania, Bulgaria, Koszové és Oroszorszag is. Human
klinikai esetek jelentek meg Toérokorszagban (2002),
Gorogorszagban (2008), Gruzidban (2009) és Indidban
(2010).

A szeroprevalencia-vizsgalatok Magyarorszagon,
Portugalidban és Romanidban is taldltak bizonyitékot
a virus terjedésére. A krimi-kongdi vérzéses laz virusat
kdzvetlenUl kimutattak a Torokorszagban, Bulgaria-
ban és Spanyolorszagban gyUjtétt Hyalomma margi-
natumban.
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A krimi-kongéi vérzéses Idz virusdnak (to-
vdbbiakban: CCHFV) sajdtossdgai™

A krimi-kongdi vérzéses 1az virusa arrdl a vérzéses be-
tegségrdl kapta a nevét, melyet 11 év kuldnbséggel két
kuldnb6zd helyen azonositottak. 1945-ben a Krim-fél-
szigeten és1956-ban Kongdban kimutatott virusok ge-
netikai allomanyat nem lehetett megkulonboztetni™ A
virus és vektorai szinte az egész vilagon elterjedtek, az
endémias gécok csak Eszak-Amerikaban, Dél-Ameri-
kdban és Ausztralidban nincsenek jelen. Mind a virus
és mind a vektorai dinamikusan terjednek, és Ujabb
terUleteken fordulnak elé.

Az Orthonairovirus nemzetségbe és a Nairoviridae
viruscsalddba tartozé6 CCHFV genomja harom, negativ
szalu és egyfonalld RNS-bél all. A CCHFV rendelkezik
a legnagyobb szekvencia-diverzitassal az arbovirusok
kdzul, 20%-0s, 31%-0s, illetve 22%-0s eltéréssel a genom
harom része, az S, M és L szegmensek esetében®?. Az
eltérések azonban kevéssé befolyasoljdk az aminosav
szekvenciakat. Az Ujgeneracios szekvenalas (NGS, Next
Generation Sequencing) kimutatta, hogy a CCHFV fa-
jok diverzitasa nagyobb a kullancsban, mint az emld&s
gazdaszervezetben, és az egyes nukleotid-variansok
eloszlasa a genomban eltéré az emlds gazdaszerve-
zetben és a kullancsban®. Meg kell azonban jegyezni,
hogy az egér kdzvetitette virus kevesebb variaciot mu-
tathat immunhidnyos egerekben, de figyelemremél-
téan nagymeértékl variaciokat mutat, amikor a kul-
lancsba visszatelepitik.

A CCHFV kiterjedt szekvencia-valtozata egy adott
terlleten novelheti a rekombinans virustdrzsek
szinUségét, igy a kdrokozd kdnnyebben terjed dj fold-
rajzi régidokba. A CCHFV S-szegmensének filogenetikai
elemzése arra enged kovetkeztetni, hogy a tdrzsek hét
f6 kladba csoportba oszthaték: I. klad (Afrika 2), II. klad
(Afrika 1), lll. kIad (Afrika 2), lll. (Eurdpa 2), IV. klad (Afrika
3), V. klad (Eurépa 1), VI. klad (Azsia 1) és VII. klad (Azsia
2) (3. dbra).

A Kimura 2 paraméteres modell felhasznalasaval ké-
szult el filogenetikai fa a CCHFV S-szegmense alapjan
a Geneious V 11.0.5 szoftver segitségével. A bootstrapek
szamat 1000 ismétlésben hatarozzak meg. A filogene-
tikai fa a CCHFV-torzsek klaszterezéddését mutatja hét
kladba (A). Az egy vagy tobb CCHFV-térzset tartalma-
z6 orszagok a filogenetikai fa alapjan vannak szinezve.
Azok az orszagok, amelyek a CCHFV virusra szerolégiai
bizonyitékkal rendelkeznek, szUrkére vannak szinezve.
Importalt CCHF esetek nem endémias eurdpai orsza-
gokba torténd behozatalat repulégép ikon jelzi (B).

A CCHFYV vektorai™

A CCHFV vektorai féként a Hyalomma nemzetségbe
tartozoé kullancsok, melyek a kemény testl kullancsok
Ixodidae csaladjaba tartoznak™. A CCHFV-t azonban
legalabb 35 kulénb6zd kullancsfajbdl izolaltak, koz-
tuk a lagytestU kullancsfajokbdl (Argasidae csalad) is.
A legtdbb Hyalomma faj kétgazdas kullancs - a korai
fejlédési szakaszaban (larvak és nimfak) ugyanazon
gazdaszervezetbdl taplalkoznak, mielétt kifejlett stadi-
umuva valnanak. A kifejlett alak viszont egy masik gaz-
daszervezetre vandorol, de megfigyeltek haromgazdas
fejlédési modot is.

A virus gazdaszervezete lehet szamos hazi és vad-
allat, példaul szarvasmarhak, juhok, kecskék, tevék, lo-
vak, szamarak, sertések, orrszarvulak, zsirafok, bivalyok
és mas emldsok (pl. sindk, nyulak, kutyak, egerek). A
legtobb vizsgalt madarfaj szeroldgiailag negativ volt,
mig a struccokban antitesteket taldltak, csakdgy, mint
a sisakos gyongytyukban, a szarkdkban, a piroscséru
tokéban és a vorosvallu fényseregélyben (4. dbra).

A krimi-kongoi vérzéses ldz tiinetei és terje-
dése

A betegség magas lazat, izomfajdalmat, szédulést,
fényérzékenységet, hasi fajdalmat, vesetlneteket (véres
vizelés) hanyast és idegrendszeri tuneteket (zavarodott-
sdag, agresszivitas) okoz; egyes forrasok szerint 30%-0s'",
mas forrasok szerint 5-40%-ban végzetes kimenetell
lehet®. A csipésen kivul megfertézéddhetunk fertézott
vérrel vagy éllati szovetekkel vald érintkezés Utjan is.

A betegség terjedésére jellemzd, hogy az embe-
rek altalaban a fertézott kullancsok csipésével, illetve
a fertézott vérrel vagy fertézott allati szévetekkel vald
érintkezés Utjan kaphatjak el a betegséget. Nozokomi-
alis atvitel toérténhet fertézott vérrel vagy testnedvekkel
valé kozvetlen érintkezés Utjan vagy kontaminalt orvo-
si muUszerekkel torténd ellatas révén. Az emberekben
az anyarol gyermekre torténd atvitelt is kimutattak'”®e.
Cseppfertézéssel nagy valdszinlséggel nem terjed®. Az
allatallomany fertézottségét altaldban tinetek nem jel-
zik, legfeljebb enyhe 1az. Nem vildgos az, hogy az allatal-
lomanyban az anyai antitestek védelmet jelentenek-e
az utédnak, de azt kimutattdk, hogy az allatok egész
fiatal korban fertézédnek. Ez azt jelenti, hogy azok az
allatgondozodk, akik fiatal allatok vérével taldlkozhatnak
munkadjuk soran, fertézédhetnek (példaul kasztracio,
vakcinacio, fuljelzé behelyezése soran). Az emberbe fel-
tehetden a sérult béron keresztll jut a fertézés, ez a ter-
jedési maod jellemzé a nozokomialis fertézések esetén
az egészségugyi szemeélyzet korében.
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Az allatallomany fertézottsége csaknem lefedi a Hya-
lomma kullancsok el6fordulasi teruleteit, mig az em-
beri fertézottség ezeken a terlUleteken jéval alacso-
nyabb. Annak ellenére, hogy az embereket megcsipi a
kullancs, mégsem mi vagyunk a Hyalomma kullancs
elsédleges aldozatai, mert a kullancsfaj sokkal inkabb
az allatallomanyt tamadja meg. Ezen tdlmenden jel-
lemzd6, hogy az allatokban a virémia rdvid ideig tart
és alacsony intenzitdsuy, és ez is csokkenti az allatrol
emberre torténé ,spillover” valészinldségét. Erdemes
tovabba azt is megjegyezni, hogy a CCHFV fertézések
jelentds része szubklinikus lehet.

Szamos tanulmany a foldrajzi terjedés északi hatara-
nak az 50. szélességi fokot jeldli meg, hazank is ezen
a terlleten talalhaté meg. A klimavaltozasnak koészon-
hetéen azonban ez a foldrajzi hatar még északabbra
tolodhat.

Az allatkereskedelem is segiti a fertézés terjedé-
sét, egyrészt a fertézott allatok, masrészt az allatokon
lévé kullancsok miatt. Ezt erdsiti az a tény, hogy az al-
lat gondozdk és a vagohidi dolgozdk kozdtt nagyobb
a kockazata a fertézés eléforduldsanak. A terjedés Ut-
jainak részleteiben torténd pontositasa azonban még
tovabbi kutatdsokat igényel.

Africa 2
Africa 1

—(-( Imported CCHF cases in Europe

5-49 CCHF cases reported annually

50 and more CCHF cases reported annually, ’7

3. dbra: Filogenetikai fa a CCHFV S-szegmense alapjdn és a virus féldrajzi eléforduldsa
(N. Shahhosseini et al. cikke alapjan)
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4. dbra: A krimi-kongoi Idz fertézési ciklusa. A szévegdobozok a fertézédési utakat jelzik
(N. Shahhosseini et al. cikke alapjdn)

Mit tehetiink a ferté6zés megel6zéséért?

A kullancscsipés megel&zésére altalanos szaba-
lyok, mig az egészségugyi személyzetre, illetve az
allatgondozdékra specidlis  foglalkozdsegészségugyi
szabalyok is vonatkoznak.

A fertézést megelézhetjuk?® azzal, ha elkeruljuk vagy
csokkentjuk a kullancsokkal valé talalkozast kullancsri-
asztd szerek alkalmazasaval, véddéruhdazat viselésével, a
kullancsok korai és megfelelé eltavolitdsaval. Azokon a
terUleteken, ahol eléfordul a fertézés (endémias terlle-
teken) végezhetnek az aljnévényzetben rovarirtast illetve
még hatékonyabb maddszer a kérédzékon torténd idésza-
kos kullancsirtas. Az atkaold szerek (akaricidek) hasznosak
lehetnek a hazidllatokon a virussal fertézott kullancsok el-
len, ha10-14 nappal a vagas el6tt vagy az allatok éléhelyrdl
torténd elhozatala elétt alkalmazzak dket.

Egyes tanulmanyok® szerint az akaricidek kdrnye-
zeti szempontbdl nem fenntarthatdak és nem hatéko-
nyak, ezért kutatasok folynak a helyettesitésukre. Addig,
amig nem talalnak alternativ modszert a kullancsirtas-
ra, mégis tanacsos az akaricidek hasznalata. A fertézés
megelézése érdekében részt vehetlnk a lakossagi meg-
figyelésben Magyarorszagon is, és ha Hyalomma mar-

ginatumra gyanus kullancsot talalunk, jelentsuk az E6t-
vos Lérand Kutatdsi Halozat Okolégiai Kutatokdzpont
oldalan: https:/mwww.kullancsfigyelo.hu/

A Hyalomma marginatum jelenleg mar komoly
veszélyt jelent a Balkan-félszigeten, azonban mar
megfigyelhetd, hogy északabbra vandorol. Emiatt a
krimi-kongdi hemorrhagias 1az is egyre inkdbb jarva-
nyugyi kérdést jelenthet a kdzép-eurdpai orszagokban,
igy hazankban is.

Nyilatkozatok
A kozlemény mas folydiratban korabban nem jelent
meg, és mashova bekuldésre nem kerult.

Anyagi tamogatas
A kozlemeény elkészitése anyagi tamogatasban nem
részesult.

Szerzo6i érdekeltségek
A szerzének nincsenek a tartalmat érinté érdekelt-
ségeik.
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