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ARCHEOGENETIKAI VIZSGALATOK SZEGED-KISKUNDOROZSMA-
HOSSZUHAT ES SZEGED-OTHALOM LELOHELYEK 10. SZAZADI
NEPESSEGEN

CsOSsz Aranka — MENDE Balazs Gusztav*®

Mitokondrialis DNS, haplocsoport, haplotipus

Az archeogenetikai elemzések egyik legelterjedtebb
markere a mitokondrialis, vagy réviden mtDNS. Az
orokité anyag ezen 1% koriili dllomanya — szdmos
kedvez6 tulajdonsaga révén — idealis célmolekula-
ja régészeti koru allati és emberi maradvanyok anyai
agi leszarmazasi vonalainak kutatasara. Analizistink
ezen DNS allomany egy 360pb-os szakaszanak — a
mtDNS Hipervariabilis I-es régié (HVS I) — vizs-
galatara, valamint a mitokondrialis genom tovabbi,
kitlintetett pontjainak elemzésére épiil. A mintakbol
kapott eredményeket minden esetben egy referencia
szekvenciaval vetjiik 6ssze, és a referenciatol valo el-
térések (mutaciok) alapjan haplocsoportokba soroljuk
Oket. Minden haplocsoportot a ra jellemz6é mutaciok
definialnak. Ezek a mitokondrialis haplocsoportok
/nyalabok/klaszterek tobb ezer évvel ezelott jottek
létre, és jellegzetes foldrajzi eloszlast mutatnak. Az
1d6 mulasaval, a mutaciok felszaporodasaval ezek a
csoportok tovabb differencialodtak, egyre tobb al-
csoportjuk, az alcsoportoknak tovabbi variansaik je-
lentek meg. Ha két minta azonos haplocsoporthoz
tartozik, de a mutacios pozicidoi nem mutatnak teljes
egyezést, akkor azok az adott csoporton beliil kiilon-
b6z6 haplotipusokat képviselnek. Két minta/szek-
vencia kozott akkor nem zarhato ki a kozvetlen anyai
agi leszarmazas, ha mtDNS-iik teljesen egyforma
(haplotipus szinten egyezik). Egy haplocsoporton be-
lil minél tobb az eltérés két személy mitokondrialis
mintazata kozott, annal tavolabbi kapcsolatban all-
nak egymassal k6z0s anyai vonalukon beliil.

A mitokondridlis vizsgalat azonban dnmagaban
nem alkalmas vér szerinti, csaladi dsszefliggések ku-
tatasara, de az anyai agi rokonsag kizarasat lehetévé
teszi, illetve nagyon ritka haplotipusok esetén valdszi-
niisithet kozvetlen csaladi/leszarmazasi kapcsolatot.

A haplocsoportok kialakulasa és elterjedése bi-
zonyos foldrajzi teriiletekhez kothetd, ezért vizsga-
latuk bizonyos mértékig lehetdvé teszi népek, nép-
csoportok mozgasanak, keveredésének nyomon
kovetését.

A kontamindcio megelézése

Eredményeink hitelessége érdekében munkank so-
ran nagy gondot forditunk a nem endogén DNS-sel
torténd szennyezés kizarasara, a kontaminacidé-men-
tes koriilmények megteremtésére. A mintak erre a
célra elkiilonitett UV fénnyel és 1égsziiréssel ellatott
helyiségekben, DNS mentesitett eszkdzok felhasz-
nalasaval keriilnek feldolgozasra. Eljarasaink tiszta-
sagat minden esetben a munkafolyamatokba iktatott
negativ kontrollok segitségével igazoljuk. Minden
egyes minta mellett szerepel a hozza tartozd negativ
kontroll, mely a kontaminal6dasbol adodo esetleges
hamis eredmények kisziirését szolgalja.

Minden mintat két, egymastdl fliggetlen min-
tavételnek (poritasnak), a kinyert csontporokat
poritasonként legalabb egyszeri DNS extrakcionak
vetjik ala. A fiiggetlen extrakciokbol két-két PCR
terméket szekvenaltunk forward és reverz szalon.

DNS extrakcio

Az archaikus mintak mtDNS tartalmanak kinyerésé-
re a Dneasy® Tissue Kit (QIAGEN) részben modo-
sitott izolacids protokolljat alkalmaztuk.

MtDNS amplifikdcio
Vizsgalatainkhoz a mitokondridlis DNS két

rovidebb, egymassal részben atfedé szakaszara van
szlikségiink. Illesztésiik altal a HVSI régi6 egy 360
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bp-os szakaszat kapjuk. A mitokondrialis kategoriak
(haplocsoportok/haplotipusok) elkiilonitésének alap-
ja e szakasz ,,mutacios profilja”, amit HVSII, illetve
a mtDNS kodolo régid szakaszaban elhelyezkedd
mutécios pontok vizsgalata egészit ki.

A hasznalt primerek: L16040 (5°- TCTGTTC
TTTCATGGGGAAG-3") (TOMORY ET AL.
2007) H16239 (5'-GTGGC TTTGGAGTTGCA
GTT-3");L16200 (5'-AACCCCCTCCCCATG
CTTA-3") HI16401 (5'-TGATTTCACGGA
GGAT GGTG-3")(KALMAR ET AL. 2000).

PCR reakcio

Ahhoz, hogy a kinyert minimalis mennyiségii DNS-
allomanyt detektalhatova és értékelhetové tegylik,
az Orokitd anyag altalunk vizsgalni kivant részle-
tét PCR technologia segitségével fel kell sokszo-
rozni. Az amplifikdlo elegy Osszetétele 40 ul vég-
térfogatban: 1xAmpliTaq Gold-Puffer (Applied
Biosystems), 25 pmol/ul primerenként, 800 uM
2dANTP (Fermentas), 1,5 mM MgCl,, 4 mg/ml BSA
(Sigma), 5 pul csont extraktum és 2 U AmpliTaq
Gold-Polymerase (Applied Biosystems).

CsOSz ARANKA — MENDE BALAZS GUSZTAV

Az amplifikdcios reakcid kondicidi: 95°C
10 min, 34 cikluson keresztiil: 94°C 30 s, 55°C 1 s,
72°C 30 s és a végs6 extenzio: 72°C 5 min.

A PCR termékb6l 5 pl-t futtattunk 8%-os
Polyacrylamid gélen, melyben a DNS terméket
ethidium-bromid festéssel tessziik lathatova.

A pozitiv PCR reakcié nem feltétlenil je-
lent eredményes vizsgalatot. Gyakran eléfordul,
hogy a sok nehézség aran a csontbdl kinyert és
felamplifikalt PCR termék rossz mindségl, és/vagy
kevert 6rokitd anyagot takar. A felsokszorozott DNS
»hasznalhat6sagaval” minden esetben csak a mun-
kafolyamat végén szembesiiliink.

Szekvenalas

Az eredményes ¢és kontamindcid-mentes reakcio-
terméket Microcon Centrifuga Filter (Millipore)
segitségével tisztitjuk és koncentraljuk 12 pl-ben.
A szekvenalasi reakciot ABI Prism 310 tipusu
szekvenatorral (PerkinElmer) végezziik, ABI Prism
BigDye® Terminator v3.0 Cycle Sequencing Ready
Reaction Kit felhasznélasaval. A szekvenalasnal fel-
hasznalt primerparok megegyeznek a PCR esetében
alkalmazott primerekkel.

EREDMENYEK

Szeged-Kiskundorozsma-Hosszuhat

A lel6helyen feltart egyének — a 600. sir kivételé-
vel — anyai vonalaik tekintetében klasszikus eurod-
pai haplocsoportokat hordoznak. A kozdsségen beliil
ketté minta tartozik a H, egy-egy minta sorolodik a
HYV, a J és az U haplocsoporthoz. Tovabbi két sze-
mély a K, mig egy lelet a kiterjedt, kelet-eurazsiai
el6fordulasu F csoportot hordozza (/. tdbldzat).

Haplotipus szinten a kozdsség még hetero-
génebb. Teljes egyezést mutatd anyai vonalat
(haplotipus szintli egyezést) nem talaltunk a leldhe-
lyen, ami azt jelenti, hogy az itt eltemetetteket anyai
agi kozvetlen leszarmazasi kapcsolat nem fiizte 6sz-
sze. A leldhelyen feltart 3 inf. I kort egyén (anyai
vonalon) biztosan nem testvérei egymasnak, vala-
mint a lel6helyen feltart két n6 sem édesanyja egyik
gyermeknek sem, tovabba a két nd altal hordozott
maternalis vonal is eltér.

A tobbi temetkezéstdl elkiilontilten elhelyezkedd
100. sirba temetett férfi (BENDE-LORINCZY-TURK
2002; MARCSIK—BERECZKI 2002) klasszikus azsiai

anyai nyalabot hordoz, a vizsgélt szakasz polimor-
fizmusai a C haplocsoportot definidljak. Anyai agi
genetikai hovatartozasat tekintve élesen elkiiloniil a
temetdt képezd maradvanyok tobbségétdl, ami meg-
ersitheti a temetkezés jellegébdl levont régészeti
konzekvenciakat (TURK 2009). A 100. sirba temetett
férfi haplocsoportjanak kialakuldsa, foldrajzi elterje-
dése alapjan, a temetd népességébdl egyediil a 600.
sirba temetett ndvel hozhatd Osszefliggésbe. A 600.
sirba temetett ndi csontvaz anyai vonala — a teme-
ton beliil feltart sirok koziil egyediiliként — szintén
azsiai eredetet mutat, ezaltal genetikailag épp ugy
kittinik a temetdben leképezddott kozosségbdl, mint
a lelShelytdl tobb szaz méterre feltart, 100. sirban
nyugvo férfi (1. tabldzat).

Szeged-Othalom, V. homokbdnya

A leldhelyen feltart kozosség anyai vonalainak hete-
rogenitasa kiemelkedik az altalunk eddig megvizs-
galt 10. szdzadi temeték — egyébként is nagy —
diverzitasabol. A temetdn beliil a vizsgalt 8 csontvaz
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kozott egyezést még haplocsoport szinten sem talal-
tunk, ami azt jelenti, hogy anyai vonalon kizarhat6 a
leszarmazasi kapcsolat a leldhelyen eltemetettek ko-
zott. A két gyermek és egy juvenis koru egyén nem
testvérei egymasnak, valamint a 237. sirban nyugvd
— a temetdben egyediili — nd, egyik gyermeknek
sem az édesanyja.

A lel6helyen feltart nyolc egyén — haplocso-
portjaik kialakulasanak foldrajzi lokalitasa tekin-
tetében — két csoportot alkot. Négy személy (36.,
236., 132., 237. sir) anyai vonala azsiai eredetet mu-
tat, mig masik négy személy (257., 187., 124., 150.
sir) klasszikus europai haplocsoportot hordoz (/.
tablazat). Az é4zsiai nyaldbokhoz sorolodd szemé-
lyek aranya (50%) a lel6helyen kiugréan magas.

Laboratériumunkban 2005 6ta folynak a magyar
ethnogenezis genetikai hétterének megismerésével
és feltérképezésével foglalkozo vizsgalatok. Eddigi
munkank sordn mitokondridlis vonalon mintegy 114,
10. szazadi (honfoglal6); 30, 7-8. szdzadi (avar); va-
lamint 6, 8-9. szdzadi (magyar Ostdrténeti mintacso-
portba sorolt) archaikus vaz genetikai klasszifikacio-
jat végeztiikk mar el. Teljes azonossagokat (haplotipus
szintll egyezéseket) keresve dsszevetettiik a lel6he-
lyekrdl kapott mitokondridlis profilokat, az adatbazi-
sunkban szerepld honfoglalé mintdk eredményeivel.
Mind Szeged-Kiskundorozsma-Hosszthat, mind a
szeged-Othalmi, V. homokbanya leléhely esetén ta-
laltunk egyezést egyéb, 10. szazadi lel6helyrdl szar-
maz6 mintdkkal. Az egyik legérdekesebb parhuzam
a Szeged-Othalom 236. sirba temetett gyermek telje-
sen megegyezd anyai vonala egy, Harta-Freifelt leld-
helyen feltart n6é mitokondrialis profiljaval. Kozottiik
— mutdcids mintazatuk egyedisége alapjan — anya-

gyermek kapcsolat valoszintisithetd.! Tovéabbi temet-
kezések kozotti egyezésekre 1d. az [. tablazatot.

Az elemzést az avar mintakra, illetve a ma-
gyar Ostorténeti mintacsoportba sorolt adatokra
is kiterjesztettilk. Két, Szeged-Kiskundorozsma-
Hosszuhaton feltart személy (500., 600. sir) mito-
kondridkis mintazata (haplocsoport szintli egyezés-
sel) megtaldlhaté az eddig leirt avar mintdk anyai
vonalai kozott is (1. tabldazat). A megfigyelés kiilo-
ndsen izgalmas, mivel a Kiskundorozsma-Hosszihat
500., 600. sirba temetettek haplotipusaival teljes
egyezést a honfoglald mintak kozott nem talaltunk,
s6t, a 600. sir altal leirt F haplocsoportot a 114, 10.
szazadi minta kozott egyediil ez a sir képviselte.

Az egyezést mutatd honfoglald és avar mintak
a mai magyar nyelvll populaciok korében is ritka
mitokondririalis mintazatokat képviselnek.

A Szeged-Kiskundorozsma-Hosszhat 500. sirba
(10. szézad). Szegvar-Oromdild 196. sirba (7. sza-
zad) temetett személyek haplotipusanak gyakorisa-
ga a magyarul besz¢ld, recens populaciokban: 3/313
magyar minta, 0/254 székely minta, 2/238 csango
minta (EGYED ET AL. 2007; TOMORY ET AL. 2007).

A Szeged-Kiskundorozsma-Hosszihat 600. sir-
ba (10. szazad) és a Székkutas-Kapolnadiilé 156.
sirba (8. szazad) temetett személyek haplotipusa
még ritkabb eléfordulast mutat: 0/313 magyar
mintat, 0/254 székely mintat, 0/238 csangd mintat
vizsgalva.

A csontvazakon megfigyelhetd nemi morfolo-
giai jellegek alapjan a honfoglalo leletekkel teljes
azonossagot mutatod avar személyek ndk voltak (B.
NAGY 2003), ami lehetévé tette, hogy a vizsgalt
mitokondrialis allomanyukat leszarmazottaikba to-
vabborokitsék.

OSSZEGZES

A jelen tanulméanyban kozolt temetdket létreho-
70 kozosségek Osszetétele — anyai vonalak tekin-
tetében — nagy diverzitast mutat. Teljesen egyez6
mitokondrialis profillal rendelkezé mintdk nincse-
nek jelen sem a leldhelyeken beliil, sem azok ko-
zott. A két temetd népessége erdsen elkiiloniil, illet-
ve temetOnként az egyes sirok genetikai mintazata
egymashoz képest is nagy valtozatossagot mutat.

A temetOkben a haplocsoportok kialakuldsanak
foldrajzi lokalitasa alapjan két nagyobb csoport fi-
gyelhetd meg:

Szeged-Kiskundorozsma-Hosszithaton a 100.
és 600. sir, mig Szeged-Othalmon a 36., 236., 132.
és 237. sirba temetettek k6zo6tt vonhatd Osszefiiggés
anyai vonalaik 4zsiai eredete és elterjedése alapjan,
illetve a Kiskundorozsma-Hosszuhat 500., 595., 596.,

' Probaltuk ezt a vélelmezett kapcsolatot autoszomalis markerek segitségével minden kétséget kizaroan vizsgalat ald von-
ni, azonban nem sikeriilt az informativ DNS allomany kinyerése, igy a feltételezett anya-gyermek koteléket egyeldre se

megerdsiteni, se megcafolni nem tudtuk.
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597., 650., 701., 720. sir, valamint Szeged-Othalom
124., 150., 187. és 257. sir mutat parhuzamot anyai
vonalaik eurdpai eredete és elterjedése alapjan.

Mindkét leléhelyen viszonylag magas volt a
gyermekek ¢és a férfiak szama. A gyermekek sem
egymassal, sem a nékkel nem mutatnak azonossa-
got, ahogyan a férfiak kozott sem voltak anyai agi
testvérek, ellenben a Szeged-Othalom 236. sirba el-
temetett gyermek teljesen megegyezd anyai vonalat
hordoz egy, a Harta-Freifelt lelohelyrdl szarmazo
n6é mitokondridlis profiljaval. Eddigi vizsgalataink
alapjan val6szintsithetd, hogy ezen azonossdg mo-
gott anya—gyermek kapcsolat huzodhat.

CsOSzZ ARANKA — MENDE BALAZS GUSZTAV

A Szeged-Kiskundorozsman feltart sirok ko-
ziil két minta haplotipus egyezést mutat két, az
avar korra keltezett né mitokondridlis profiljaval.
Az azonos avar és honfoglaldo mintdk adott kdrnye-
zetben vett genetikai egyedisége, valamint feltarasi
helyiik foldrajzi kozelsége egymast erdsitd érvként
tobbféle értelmezési lehetdséget vethet fel.

Amennyiben a szeged-kiskundorozsma-hosszi-
hati és szeged-6thalmi mintékat archaikus adatba-
zisainkkal egylitt elemezziik, az anyai agi genetikai
parhuzamokat nem ezekben, hanem térben és idd-
ben szélesebb hatarok kozott talalhatjuk meg.
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ARCHAEOGENETICAL INVESTIGATIONS ON THE 10TH CENTURY POPULATIONS
FROM SZEGED-KISKUNDOROZSMA-HOSSZUHAT AND SZEGED-OTHALOM

Aranka CSOSzZ — Balazs Gusztav MENDE

Populations reported in this study show significant di-
versity in terms of composition of maternal lineages.
Identical mitochondrial profile couldn’t be found eit-
her within the cemeteries or among them. The popula-
tions of the cemeteries are highly separated from each
other, the mitochondrial profile of the graves varies
greatly within the cemeteries.

Based on geographical locality of haplogroups de-
velopment two large groups can be observed. One was
characterized by the Asian origins and spread by the
maternal lineages, this includes the 100th and 600th
graves from Kiskundorozsma and the 36th, 236th,
132th. and the 237th graves from Szeged-Othalom.
The second group consists of the following graves:
500th, 595th, 596th, 597th, 650th, 701th and the 720th
from Kiskundorozsma and the 124th, 150th, 187th and
257th from Szeged-Othalom. These were characte-
rized by European origin and spread.

Both archaeological sites were characterized by re-
latively high number of children and men. The child-
ren didn’t show any genetic identical similarities eit-

her with each other or with women. We haven’t found
any matrilineal relatives among men either. Howe-
ver, the grave of a child from the cemetery of Szeged-
Othalom show the same identical maternal profile, as
the women, who was buried in the cemetery of Har-
ta-Freifelt. Based on our previous investigations it’s
likely that this haplotype matching could be a mother-
child relationship.

Two haplotypes from the samples were excavated
in Kiskundorozsma showed identical relationship with
two women samples represented by the Avar period.
This result may allow a variety of conclusions, inclu-
ding even the possible evidence of local survival.

If we compare the samples from Szeged-Othalom
and Kiskundorozsma-Hosszthat with the ones from
our archaic database, the matrilineal genetic parallels
cannot be found in the investigated cemeteries, but in
wider geographical and chronological limits.

Translated by Baldzs Gusztav Mende
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. . Sir gtallp; f)(:t Haplogsoport Haplotl'pus egyezések a ”Haplotl'gus ggyezé;ek tovdbb'i )
emeto szdm (anyai (anyai vonal) tanylmar}yban szere!:)lo lelohelyekrdl szdrmazé ,7—1 0. szazadi
vonal) eredete ket lelohelyen beliil archaikus mintakkal

100. C azsiai - -

600. F 4zsiai B Székkutas(—glg(.étszzlzr::gglé 156. sir

500. K curépai _ Szegvélr(-7(.)rs<;rglzii(ill)('5*196. sir
Szeged-Kiskundo- 595. H eurdpai - Balatonujlak (10. szazad)
rozsma-Hosszhat | 596, J1 eurdpai _ _

597. H eurdpai - -

650. HV eurdpai - -

701. U eurdpai - -

720.%* K eurdpai - Verhnij Saltov 55. sir (8-9. szazad)*

36. G2 azsiai - -

236. D4 azsiai - Harta-Freifelt 4. sir (10. szazad)

132. B azsiai - -
Szeged-Othalom, | 237 M azsiai - -
V. homokbanya 257. U4 eurdpai _ _

187. U2 eurdpai - -

124. W eurdpai - -

150. X eurdpai - Orménykut (10. szazad)

1. tablazat: A vizsgalt mintdk. (* Az archaikus mintdkkal valo munka problematikussaga miatt az adatbdzis
egyeldre sem foldrajzi, sem torténelmi korok tekintetében nem ad még egyenletes lefedettséget, igy a talalt
azonossagok nem jelentenek konkrét, térténeti interpretacioval azonosithato parhuzamokat.

** A minta a 114 honfoglalo szekvenciat feloleld 10. szdazadi adatbazisunkban nem mutat teljes

(haplotipus szintii) egyezést egyetlen mas 10. szdazadi mintaval sem.)

Table 1: List of the investigated samples. (*Due to problems of interpretation of the archaic patterns
the database doesn 't show an even coverage in terms of either geographical or historical period.
The detected similarities can not be paralleled with concrete historical interpretations. ** This sample
show no haplotype-level match compared with the 10th century database containing 114 samples.)






