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A mesterséges intelligencia kihivasai a XXI. szazad tarsadalmara

Antal Péter
Eszterhdzy Kdroly Katolikus Egyetem, Digitdlis Kultura Tanszék
antal.peter@uni-eszterhazy.hu

Absztrakt

A mesterséges intelligencia jelenlétét, mar hétkdznapi tényként fogadjuk el.
Ennek ellenére még mindig nagyon keveset tudunk azokrél a vitakrol, melyek a
mesterséges intelligencia létének etikai, jogi, erkolcsi, kérdésirdl, jelenlegi és varhaté
tarsadalmi hatasairdl szélnak. A fejlédés természetesen toretlen, de még nem
tisztaztuk azokat a kérdéseket, melyek a mesterséges intelligencia fejlettségének
kiilonb6z6 szintjein varnak rank. A kutaték jo része még a technoldgiai szingularitas
bekbdvetkezésével és annak idépontjaval szemben is szkeptikusan fogalmaz. Annak
ellenére a jové szempontjabdl nagyon fontos kérdés, hogy ha bekovetkezik ez a
pillanat, mennyire felkészlilten tessziik ezt.
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Az Altalanos Mesterséges Intelligencia alapvetéen nem jé vagy rossz. De a
sebességét, 6sszetettséget és intelligenciajat tekintve azemberiségnek csak egy
apro pillanata lesz, mieltt az AMI meghalad minket. Tehat feltétlenil fontos,
hogy az AMI nagyszabasu bevezetése el6tt foglalkozzunk a megbizhatdsagaval
és a célok 6sszehangolasaval.

El6adasomban ezekre és mas hasonld kérdésekre keresem a valaszt a Ml és az
emberiség jovéje szempontjabal.

Kulcsszavak: Altalanos Mesterséges Intelligencia, Al, jovékutatas

Artificial Intelligence-Related Challenges onto 21st Century Society

While artificial intelligence has become an integral part of our life, we are
still not fully familiar with the respective ethical, legal and moral issues along
with its current and prospective social impact. Although the progress appears
uninterrupted, certain questions related to the respective developmental levels
should still be clarified. Most researchers maintain a sceptical attitude towards
the emergence and actual time of the onset of technological singularity despite
the importance of being prepared when it takes place.

Artificial General Intelligence cannot be considered either inherently good or
bad. However, regarding the speed, complexity and intelligence level it will be
a hardly recognizable moment when Artificial General Intelligence will surpass
the capabilities of humans. Therefore, it is increasingly important that attention
be paid to its reliability and to the reconciliation or synchronisation of the given
objectives before its large scale introduction.

My lecture exploring Al's potential impact on the future of humanity searches
for answers to these and similar questions.

Keywords: Artifical General Intelligence, Al, future studies,

70


https://doi.org/10.31915/NWS.2022.8
mailto:antal.peter%40uni-eszterhazy.hu%20?subject=

1. Bevezetés

A mesterséges intelligencia jelenlétét, mar hétkdznapi tényként fogadjuk el. Ennek ellenére
még mindig nagyon keveset tudunk azokrdl a vitakrél, melyek a mesterséges intelligencia
létének etikai, jogi, erkolcsi, kérdésirdl, jelenlegi és varhatd tarsadalmi hatasairdl szélnak.
A technoldgiai fejl6dés természetesen téretlen, de még nem tisztaztuk azokat a kérdéseket,
melyek a mesterséges intelligencia fejlettségének kiilonb6zé szintjein varnak rank. A kutatok
jo része, még a technologiai szingularitas bekovetkezésével és annak idépontjaval szemben
is szkeptikusan fogalmaz. Annak ellenére, a jové szempontjabol nagyon fontos kérdés, hogy
ha bekovetkezik ez a pillanat, mennyire felkészlilten tessziik ezt.

Az Altalanos Mesterséges Intelligenciardl (AMI) nem jelenthetjiik ki kategorikusan, hogy
j6 vagy rossz, de a fejlédés sebességét, Osszetettséget és intelligencidjat vizsgalva az
emberiségnek csak egy apré pillanata lesz, mielétt az AMI meghaladja az ember tudasat.
Tehat feltétlentil fontos, hogy az AMI nagyszabasi bevezetése el6tt foglalkozzunk a
megbizhatésagaval és a célok 6sszehangolasaval. Vagyis az egyik legégetébb kérdés, hogy
milyen hatasai lehetnek majd a jovonkre nézve.

2. Az intelligencia és az élet szakaszai

Max Tegmark szerint az intelligenciat egyszerlen definialhatjuk ugy, mint a ,komplex célok
elérésének képességét”. [7] Azonban nagyon hosszu utat jartunk be, amig maga az intelligencia
megjelent a F6ldon, hiszen az élet megjelenésekor, még nem beszélhettlink a mai értelemben
vett intelligenciarol.

Mondhatjuk azt is, hogy az intelligencia is egy sajatos evoluciés folyamaton ment keresztiil,
az élethez hasonloan.

Tagabb értelemben az életet nevezhetjik egy ,6nsokszorozé informacié-rendszernek, mely
képes a komplexitdsdt fenntartani”. [7] Az élet fejlédését ennek alapjan, harom szakaszra
bonthatjuk:

e Elet 1.0, bioldgiai evolucio (bioldgiai)

e Elet 2.0, kulturalis evoldicio (ember - tanulas)

e Elet 3.0, technoldgiai evollicié (mar nem bioldgiai intelligencia)

Az élet 3 szakasza

Képes talélni Kepes Kepes
. . megtervezni megtervezni
és szaporodni . .

szoftverét hardverét

Elet 1.0 (egyszerii bioldgiai)

=
S

<A Elet 2.0 (kulturdlis)

@ Elet 3.0 (technoldgiai)

1. dbra: Az élet hdrom szakaszdnak jellemzéi [7]
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Az Elet 1.0, maga a bioldgiai evollcid, amely soran, az elsé élélények a sokszorozédasukhoz
a génjeikben meghatarozott informacioét masoltak le, oly médon, hogy nem az (atomokbdl
felépiil6) anyag sokszorozddott, hanem az a bitekbdl all6 informacio, amely meghatarozta
az atomok elrendez6dését. A kérnyezeti hatasok valtozasaira reagdlva, ebben a genetikai
kéodban mutaciok jottek létre, melyek a fejlédés mozgatérugdiva valtak. Ennek ellenére
ez egy nagyon lassu folyamat, hiszen a viselkedésiiket (a szoftvert) és a testfelépitésiiket
(hardvert) is a DNS-ben tarolt informacié hatarozta meg.

Az Elet 2.0, a kulturalis evolcio, amire legjobb példa maga az ember. Abban kiildnbozik
az els6tél, hogy a szoftver mar nem fejlédés, hanem tervezés eredménye.t Oriasi elényt
jelent, hogy az emberi hardver (a test) is fejlédésen megy keresztil, nem beszélve arrdl,
hogy a szoftver (tudas) a tanulas folyamata soran alakul ki, igy a szerzett intelligenciank nem
fligg a DNS-ben tarolt informacid mennyiségétél. A neuronjainkat 6sszekotd szinaptikus
kapcsolatok hozzavetdlegesen szazezerszer tobb informaciot képesek tarolni, mint a
szuletéskori DNS.

Az Elet 2.0 sokkal rugalmasabb, hiszen ha megvaltozik a kérnyezet, nagyon rovid idé alatt
alkalmazkodik a kdrnyezet valtozasaihoz, mégpedig szoftverfrissitéssel. Példaul, ha valaki
megtudja, hogy allergias a laktézra, azonnal meg tudja valtoztatni a viselkedését, és keriilni
fogja a tejtermékek fogyasztasat.

Amikor megsziiletiink, csak reflexszer( dolgokra vagyunk képesek, aztan a fejl6édés soran
bonyolult Uj készségeket lesziink képesek elsajatitani. EI6bb a szilék, az iskola, végll sajat
magunk dontjik el, milyen szoftvert taplalunk be a hardveriinkbe.

Amig az emberi DNS-ben tarolt informacid, az utébbi 50 ezer évben, nem ment keresztil
dramai valtozason, addig az agyunkban, kényvekben és szamitogépeken tarolt informacio
0sszessége robbanasszeriien megsokszorozédott.

Mindezt agyunk rugalmassaganak, a tanulas készségének és a vele kialakulé intelligencia
megjelenésének koszonhetjik. Ez a telepitett szoftvermodul lehetévé tette olyan eszkdzok
Jtelepitését” mint a tobb csatornds kommunikacids készség, aminek segitségével akar
egy masik ember agyaban tarolt informaciét le tudunk masolni, igy az informacio tulélheti
az eredeti agy haldlat. Az irads-olvasads szoftvermodulja lehetévé tette, az informacio
kiils6 tarolérendszerekbe torténd lementését, kibdvitve ezzel az agyi kapacitasunkat.
Marshall McLuhan szerint, a mai ember szamara a tudast mar nem az informacié birtoklasa,
hanem az elektronikusan hozzaférheté végtelen informaciéaradatban valé eligazodas
képessége hatarozza meg. [5]

Az emberiség természetesen elindult az Elet 3.0 megvaldsitasanak iranyaba, hiszen kisebb
hardverfrissitéseket magunk is végre tudunk hajtani (mtivégtagok misziv stb.), de még nem
élhetiink tobb szaz évig, vagy nem novelhetjik meg az agyunk méretét.

Az Elet 3.0 pedig ezen is tovabb 1ép, sorsanak teljesen sajat ura lenne, hiszen nemcsak
szoftverét, hanem a hardverét is képes lenne megszervezni, megszabadulva az evolulcios
béklyoktdl. Eljon az Altalanos Mesterséges Intelligencia (AMI) kora, melynek legfontosabb
jellemzéi a kévetkezdk:

e mar nem biolégiai intelligencia,
e Allandd emberi beavatkozas nélkil képes valaszolni kornyezeti behatasokra (automata
eszkozok),

1 Szoftver alatt itt azokat az algoritmusokat és tudast értjik, amelyeket az érzékeink nyUjtotta informaciék
feldolgozasahoz hasznalunk, és amelyek alapjan eldontjik, hogy mit tegylnk - az ismerdseink
felismerésének képessége, a mozgas, olvasas, iras, szamolas, éneklés és viccmesélés mind-mind
idetartozik.

72



e képes hasonléan viselkedni, mint egy természetes intelligencidval rendelkezé élélény
(gépi karakterek).

e képes viselkedését célszerlien és megismételhet6 moddon valtoztatni (tanulas,
onfejlesztés)

3. Kétségek és tények

Az emberi intelligencia széles spektrumu a tanulds képessége révén, hiszen barmit képesek
vagyunk megtanulni, de agyunk csak bizonyos fizioldégiai hatarok kozott képes miikédni. A
feltételezett intelligenciarobbanas azon alapszik, hogy Iétrejon egy biolégiai korlatoktél mentes
emberi szintd MI, amely 6nmagat szabadon tudja fejleszteni és a visszacsatolas miatt, véges
id6 alatt tudna magdanak lényegében akarmilyen nagy szamitasi teljesitményt fejleszteni.

A legnagyobb hianyossag azonban az, hogy a mai MI-k egyelére nem univerzalisak. Bar
képesek tanulni, de csak egy bizonyos résztertileten, bizonyos korlatok kézott és bizonyos
szempontok alapjan. Hogy a teljes univerzalitds mennyire csak a szamitasi kapacitas kérdése,
az vita targya.

»#Az ultraintelligens gépek hamar maguk mdgott hagyndk az ember intelligencidijat, emiatt,az
ultraintelligens gép lenne az utolsé taldlmdny, amit az embernek létre kéne hoznia”. [2] Igy
fogalmazott Irwing. J. Good mar 1965-ben.

Raymond Kurzweil kozismert mesterségesintelligencia-kutaté a Spiritudlis gépek kora és
a Szingularitds ktlisz6bén, cim( konyvek szerz6je a szingularitds bekovetkezését 2045-re
josolja. A datum relative kozelinek tlnik, de Kurzweil szerint ez a fejlédés érzékelésének
linearis Gtemd illuzidja miatt van, mikdzben a valésagos fejlédés exponencialis Gtem. Ennek
megfeleléen a 21. szdzadban nem 100 évnyi, hanem a jelenlegi Gitemben mérve 20.000
évnyi fejlédést fogunk megtapasztalni. [3]

Kurzweil jéslatanak alapja, az exponencidlis ttemU fejl6édés, mely a technolégia szamos
tertletén igazolodott. A legismertebb a Moore-torvény, [6] amely szerint az integralt
aramkorok osszetettsége 18 honaponként megduplazddik. De hasonld exponencidlis Gtemd
fejlédés érvényes a szamitasi sebességre vagy a chipek méretére is.

4. Lehetdségek és kihivasok

Az Ml fejlesztése gyakorlatilag minden fontos iparagban, (kozlekedés, energiaipar,
kommunikacié és médiaipar, hadipar) az egészségligyben, a torvényhozasban, vagy a
természetes nyelvi feldolgozasban, mindenhol nagyon fontos stratégiai szerepet tolt be.

Azonban bevezetésével kapcsolatban mindenhol fontos kérdések vetédnek fel, melyek az
emberi |étezés alapjait érintik, hiszen egyre kevésbé allja meg a helyét az az érv, hogy az M-
nek nincs célja intuicidja, kreativitasa vagy nyelve.

A legfontosabb felmeriil6 kérdések a kovetkezék, melyekre megbizhaté és pontos valaszt
kell adnunk a kozeli jévében:

e Hogyan alakithatunk ki a mainal robusztusabb MlI-rendszereket, amelyek
engedelmeskednek az utasitasainknak anélkiil,hogy 6sszeomlananak,a mikédéstikben
hiba lépne fel, és feltorhetetlenek legyenek?

e Hogyan oldhatjuk meg, hogy a fegyverek okosabbak legyenek, és kisebb legyen
az esély, hogy artatlan civilek életét oltsak ki, mégse alakuljon ki fékezhetetlen
fegyverkezési verseny a halalos automata fegyverek tertletén?

e Hogyan novelhetjik a jolétet az automatizalason keresztil ugy, hogy nem fosztjuk
meg az embereket a j6vedelmiktdl illetve életcéljuktol?
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A legfontosabb kérdés a biztonsag. A fejlédésiink soran prébaltunk tanulni a hibainkbdl. Az
eddig feltalalt technologidk elényei jellemzéen tulsdlyban voltak a hatranyaikhoz képest.
Annak érdekében, hogy az AMI a jovében kezelhetd legyen az MI-biztonsagtechnikai
kutatasok négy fontos kérésére kell fokuszalni az Ml szoftverek szempontjabal:

e Verifikacio - kikiszobolni a ,kék halalt”. Megfelel6en épitettem meg a rendszert?

e Validacié - robotok tanuljanak meg dvatosnak lenni. A megfelel6 rendszert épitettem
meg?

e IT biztonsag - adatok és eszk6zok folyamatos teljes kord védelme, sértetlensége,
folytonos rendelkezésre allasa

e Vezérlés - gépek autondmidja, ellendrizhetbség?

5. Tarsadalmi kihivasok

A tarsadalom szempontjabdl is nagyon fontos kérdések merlilnek fel az MI hatasaival
kapcsolatban.

Hogyan hat majd az Ml a munkankra, a munkaerdpiacra, a jovedelmekre, milyen szakmat
adjunk, a gyerekeink kezébe?

Erik Brynjolfsson ,Digitalis Athén” elmélete, optimista jovét josol az emberek és az M
kapcsolatnak. Eszerint az athéniek azért éltek joél, mert a munka nagy részét rabszolgak
végezték, igy tobb idejik maradt a mlvészetekre, sportra stb. Felmeril a kérdés, miért ne
lehetnének a gépek a rabszolgaink, megteremtve a bdség, a stresszmentesség és a fogyasztas
korat. [1]

Az USA-ban a 70-es évekig ez mikodott, nétt a jovedelem minden tarsadalmi szektorban
igaz az eloszlas nem volt egyenletes. Ezutan valami megvaltozott. A gazdasagi névekedés
ugyan nem allt le, azonban a jovedelem stagnalni kezdett, a tarsadalom 90%-a részére és a
tobblet a tarsadalom 1-%-at kitevd szupergazdag réteg kezébe keriilt.

Az okokat a kdzgazdaszok a vilagpiaci trendekkel magyarazzak, de egyes kutatéok szerint a
f6 ok a technologia fejlédése volt. Ez haromféleképpen jarult hozza az egyenlétlenséghez.

e A régi szakmak lecserélédtek, a tobb készséget és szakmai tudast igénylé Gjakra,
melyek a tanultabb rétegeknek kedveztek.

e Az automatizalds révén a bevételek tobbsége a gépek tulajdonosaihoz, vagyis a
cégtulajdonosokhoz kertilt. J6 példa erre a nagy detroiti harmas (Chrysler, Ford, GM)
Osszbevétele 1990-ben ugyanakkora volt, mint a Szilicium-volgy nagy harmasaé
(Google, Apple, Facebook). Utdbbiak kilencszer kevesebb embernek adnak munkat,
de harmincszor érnek tobbet a tézsdén. [4]

e Adigitdlis gazdasag a sztarokat részesiti elényben (egy jo alkalmazas mindent visz).

Egy biztosan kijelenthetd, hogy a tanulas kifizetédik, és olyan szakmak lesznek a jobban
fizetettek, melyek emberi interakciét, a tarsas intelligenciat, a kreativitast és a gyors
problémamegoldé képességet igénylik. Emellett fontos tényez6, a munkakdrnyezet
valtozatossagahoz, kiszamithatatlansagahoz valé alkalmazkodas képessége.

6. Jelen és jovo

A Ml jelene is sok kérdést vet fel, a jové pedig rajtunk mulik, hogy egy szamunkra kedvezébb
vagy egy végzetes jovo felé megylink. Jelenleg a legfontosabb feladat, a célok meghatarozasa
és 6sszehangolasa. Nézziik meg ennek az elemeit:

2 forréas: Al Safety Resarch https:/futureoflife.org/landscape/
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e Az emberiségnek meg kell vitatnia és meg kell dllapodnia arrél, hogy az AMI milyen
és kinek a céljait akarja elfogadni (pl. szabadsag, hasznossag), és hogy hogyan kell
alkalmazni ezeket a célokat a nem emberi jogokra (pl. az allatok estében).

o Az AMI és céljaink dsszehangolasa érdekében harom kihivassal kell megkiizdentink.

o Az AMI legyen tisztdban az emberi célokkal, tgy hogy képes legyen
megérteni, miért akarjuk 6ket, beleértve feltételezéseinket, részcéljainkat és
prioritasainkat.

o Az altaldnos emberi célok elfogadasa, példaul, hogy milyen értékrend szerint
neveljik a gyerekeinket.

o Annak biztositéka, hogy megtartjdk céljainkat abban az esetben is, ha
tudasunkban, képességeinkben fellilmulnak minket.

A jové tekintetében még tobb a bizonytalansag, lehet meg sem sziletik az Elet 3.0, lehet,
hogy ez lesz az emberiség végzete. A lehetséges kimeneteleket a kdvetkezé infografika
foglalja 6ssze.

Az Ml attorés Fenyegetettség és

Kozeli J6vé

Ma az MI még mindig
viszonylag sziik -
mindegyik rendszert
meghatarozott célok
elérésére tervezték. Ha
sikeriil létrehoznunk egy
szuperintelligens
Mesterséges Altalanos
Intelligenciat (AMI), az
intelligencia-robbanast
idéz eld.

Tavoli jové

7. Osszegzés

eldnyei

Az MI mar képes megtanulni és otvozni
logikat, a kreativitdst és az i X
Diagnosztizalhatja a problémakat,
megoldasokat taldlhat ki és forrasokat
allokilhat a pénzogyektdl kezdve a
kozlekedésig, az egészségigyig és a
jogrendszerig.

Az MI novelheti a jolétet, mikdzben
csokkenti az aruk [ srolgdltatasok
koltségeit. A kérdés az, hogy milyen
célokra fogjdk felhaszndlni, és hogyan
osztjak el a hasznot.

Ha az Al helyettesiti az is embereket
meghatarozott munkakorokben, ez nem
lehet rossz. Uj tdrsadalmi-gazdasagi
modellek  jGhetnek létre, ha a
munkahelyek mar nem a jovedelem és a
jolét T forrasal.

« Intelligencia robbanas

biztonsagi igény

Az MI fenyegetettséget is okozhat.
Gyorsasaga és Osszetettsége miatt az
esetleges tervezési hibdk gyorsan
kikertlhetnek az irdnyitasbal.

Az Ml dltal vezérelt fegyverrendszerek
&s a szamitogépes haboruk szintén
sokkal pusztitbbak lehetnek, mint a
hagyomanyos haborik.

Az MI megbizhatosaga négy terilletet
foglal magadban: ellendrzés (a rendszer
megfeleld felépitése, és azt tegye,
amt kéne), validilas (a megfelels
rendszer  kiépité: a megfeleld
célokhoz), ellend az emberek
képessége, hogy szikség esetén
ellendrizhessék és megvaltoztassdk a
rendszer viselkedését) és biztonsdg
(rosszindulata programok és
feltorések ellen).

2

¢ Ahosszu tava forgatokonyvek attol fliggenek, hogy ezek a valtozdk hogyan

szanak rovid tavon:

N, Létrehozhatunk-e ' Ki irdnyitja -
emberi szintl == ember vagy
AMI-? MiI?

ﬂ» Lehetséges jovo ...

10.000 év utan

O Az élet 3.0 nem sziletik meg

?

Az Emberiség és az Elet 3.0 békésen
létezik (kdlénféle forgatokdnyvekkel,
attol figgden, hogy ki irdnyitja és mi a
célja).

Az emberiség kihal (az Gnpusztitas, a
természetes evolicio vagy az Al
pusztitdsa révén).

e

atallas?

Milyen célokra
dsszpontosit az

Ani?

Egymillidrd éven tal...

A technologiai novekedést csak a
fizika torvényei korldtozzdk; Alig
I kapartuk el a felszinét annak, ami
il lehetséges.
Az Elet 3.0 képes arra, hogy a
endelkezésre allo erdforrésokat
obb millidrd vagy billiészorosdval
hatékonyabban hasznilja fel, s6t a
kozmosz mas naprendszereire és
galaxisaira is kiterjessze.

2. dbra: Az Elet 3.0 lehetséges kimenetelei®

Az mar biztos, hogy az Ml képes intelligensebbé valni az embernél, de nem tudjuk megjésolni,
hogyan fog viselkedni. Nem késziiltlink még fel olyan dolgokra, amelyek képesek akarva,
vagy akaratlanul is kicselezni minket. A legjobb példa arra, amivel szembesitilhetiink, az a

3 forrés: https:/readingraphics.com/product/download-life-3-0O-summary-in-pdf-audio-graphic/
Copyright © 2018 Skool of Happiness Pte Ltd.
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sajat evolucionk lehet. Az emberek most nem azért iranyitjak a bolygét, mert mi vagyunk
a legerésebbek, leggyorsabbak vagy a legnagyobbak, hanem azért, mert mi vagyunk
a legokosabbak. Mi lesz, ha mar nem lesziink a legokosabbak, tudjuk-e biztositani, hogy
tovabbra is mi irdnyitsunk?

Irodalom

[1] BRYNJOLFSSON E., McAFEE A.: The Second Machine Age: Work, Progress and
Prosperity in a Time of Brilliant Technologies, New York, Norton, 2014. ISBN13:
9780393350647

[2] GOOD, . J. (1965): ,Speculations Concerning the First Ultraintelligent Machine”, in:
Advances in Computers, vol 6, Franz L. Alt and Morris Rubinoff, eds, pp. 31-88, 1965,
Academic Press. https:/doi.org/10.1016/S0065-2458(08)60418-0

[3] KURZWEIL R. (2013) : A szingularitas kiiszobén, Amikor az emberiség meghaladja a
biologiat, Ad Astra kiadd 2013. ISBN 978-615-5229-26-8

[4] MANYIKA, J.: ,Can technology and Productivity save the day?” c. ea.
https:/futureoflife.org/data/PDF/james_manyika.pdf?x17135 letoltés ideje: 2022.
marcius 21.

[5] McLUHAN, M. (2011): The Gutenberg Galaxy. Toronto: University of Toronto Press

[6] MOORE G. E. (1965): Cramming more components onto integrated circuits In:
Electronics, Volume 38, Number 8, April 19, 1965. https:/newsroom.intel.com/wp-
content/uploads/sites/11/2018/05/moores-law-electronics.pdf letéltve: 2022. 03
15.

[71 TEGMARK, M. (2018): Elet 3.0 Embernek lenni a mesterséges intelligencia koraban
HVG-Konyvek, Budapest, 2018. ISBN 978-963-304-504-6

76


https://doi.org/10.1016/S0065-2458(08)60418-0
https://futureoflife.org/data/PDF/james_manyika.pdf?x17135
https://newsroom.intel.com/wp-content/uploads/sites/11/2018/05/moores-law-electronics.pdf
https://newsroom.intel.com/wp-content/uploads/sites/11/2018/05/moores-law-electronics.pdf

	_GoBack
	1004855611
	1004855621
	1004855631
	1004855641
	1004855651
	1004855661
	1004855671
	1004855681
	1004855691
	1004855701
	100485561
	100485562
	100485563
	100485564
	100485565
	100485566
	100485567
	100485568
	100485569
	100485570
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_GoBack
	_8f7jz0svypqp
	_vwbn2grb4xhd
	_GoBack
	_524p7cl7gim
	_3cp12z5vpksa
	_gox0n8lvvode
	_6vyvjpz2f0sj
	_pggyvrt9r6ka
	_88umrzu7kok6
	_b5rvgs6xi7qs
	_ldi9n4dfw0x1
	_qjv42xhws3to
	_eqlygixfcqxy
	_i4vgef5wy9ha
	_vcfn2286et0g
	_lkdmcw70gjtj
	_rafu0olv0rj8
	_nnzfh3ajaatc
	_GoBack
	_Hlk102044080
	_Hlk102044436
	_Hlk102044623
	_Hlk101973184
	_Hlk102044817
	_Hlk102044736
	_Hlk102044685
	_Hlk102045168
	_Hlk102045545
	_Hlk102046227
	_Hlk102046285
	_Hlk102046357
	_Hlk102046452
	_Hlk102245404
	_GoBack
	_GoBack
	_dki461m669rh
	_raqos8vmkdar
	_c1kv2yg2k1j9
	_7ebtwfeq6sse
	_xjwxuoecb03
	_msalhuvwl7sp
	_1f9vn0uoa12y
	_l9m2hxllxznk
	_d82so609915
	_1bpih94bd96v
	_9w9qsjfn0pal
	_GoBack
	_Hlk106873187
	_Hlk106874036
	_GoBack
	_GoBack
	_Int_sRTvXFJV
	_GoBack
	_Hlk86931646

