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Az eurdpai természettudomanyi gyljtemények digitalis integracioja:
hatar a csillagos ég

Babocsay Gergely
Magyar Természettudomdnyi Muzeum Mdtra Muzeuma
babocsay.gergely@nhmus.hu

Abstract

Natural history collections harbour billions of biological and geological specimens
worldwide. The collections of CETAF (Consortium of European Taxonomic
Facilities) have amassed ca. 1.5 billion specimens, representing about 80% of the
known bio- and geodiversity of our planet. This is a unique material that can help
to solve endless scientific problems related to the environment and biodiversity.
Accessing every bit these collections physically has become almost impossible
and costly. Collections, however, assemble into digitally accessible research
infrastructures (RIs) worldwide making digitised specimens available online.
One of these is the CETAF initiated Distributed System of Scientific Collections
(DiSSCo), an Rl under the ESFRI framework. DiSSCo is in a preparatory phase,
but will be fully operational in 2026. The Hungarian Natural History Museum is
part of the process of this realisation, but it can become a full member of DiSSCo
only if it is included in the national Rl roadmap.

Bevezetés

A természettudomanyi muzeumok specialis kornyezettudomanyi kutatasi infrastrukturak,
amellett, hogy hagyomanyosan az élévilaggal és a foldtorténettel kapcsolatos kozmdvelésben
Uttérd és a mai napig élenjard intézményekrél van szo. Avilag természettudomanyi mizeumai
2,5-3 milliard bioldgiai és kézettani példanyt 6riznek?, csak az Eurépai Természettudomanyi
Gyljtemények Konzorciumaba (CETAF, Consortium of European Taxonomic Facilities) tartozé
22 orszag tobb mint 70 intézménye 1-1,5 millidardot®. Ez utdbbiak az ismert fajok 80%-
at 6rzik a gyljteményeikben. A hazai gyljtemények kozil a Magyar Természettudomanyi
Muzeum és tagintézményei a legnagyobbak, az altaluk 6rzott példanyok szama meghaladija a
10 milliot. A természettudomanyi gytjtemények minden egyes példanya informaciot hordoz
onmagardl, fajarol, arrdl az idépillanatrol és arrdl a kornyezetrél, amelybdl és ahonnan
begytijtotték Sket. Altaluk nem csak az él6vilag mai allapotardl és kornyezetérdl kaphatunk
informacidkat, hanem a mult evolucios és geoldgiai eseményei és kdrnyezeti valtozasai is
nyomon kdvetheték. Ebben az értelemben tehat unikalis és megismételhetetlen tudomanyos
anyagrol van szo, amely mas formaban nem all rendelkezésre az emberiség és a tudomany
szamara.AgyUjtemények mérete azonban olyan hatalmasra duzzadt, hogy hozzaférhetéségiik
biztositasa gyakorlatilag lehetetlenné valt (csak a Smithsonian rovargyUjteménye 1976 és’'86
kozott éves atlagban 100 ezer példanyt koélcsonzott ki4, és az altaluk hordozott informaciok
kiaknazasa, és igy altalaban a tarsadalmi hasznosulasuk messze elmarad a benntk rejlé
potencialtdl. Eppen ezért a természettudomanyi gy(ljtemények anyagainak digitalizalasa és
a digitalis hozzaférés biztositasa mara elkertlhetetlenné valt, kiilonésen annak fényében,
hogy a biologiai sokféleség hanyatlasa soha nem latott Gtemben zajlik, mikézben az
emberiség egyre nagyobb, az éldvilag feldl érkezd kihivasokkal (6zonfajok, mezdgazdasagi,
erdészeti kartevok, Ujonnan megjelend fert6zé betegségek stb.) kénytelen szembe nézni.
A digitalizacio révén a gyljtemények tudomanyos célu hozzaférhetésége csillagaszati
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|éptékben fog névekedni, és ezzel egy id6ben az oktatas szamara is eddig el nem érheté utak
nyilnak meg>.

Tal a 21. szazadon; digitalizalt természettudomanyi gyljtemények

Akozgyljteményekanyagainakdigitalizaciéjavalkapcsolatosigényektdbbiranybdlisérkeznek.
Kilondsen az eurdpai szintéren, tarsadalmi hasznosulasuk igényét a fenntartdi szandékok
fejezik ki legmarkansabban, amelyek el6térbe helyezik a kultirdhoz valé hozzaférés minél
szélesebb korld megvaldsulasat, szem el6tt tartva az esélyegyenléséget, a kozosségépitést,
a részvételiséget, a magyar kulturalis identitas erdsitésének vagy a tudasalapu tarsadalom
szempontjait. A hazai kozgyUljtemények digitalizacidjanak szandéka megjelent a Digitalis
Nemzet Fejlesztési Programban (1486/2015. (VII. 21.) kormanyhatarozat), részben mint
unios cél, részben mint 6ssztarsadalmi igény, annak érdekében, hogy a gyljteményekben
6rzott targyak minél szélesebb korl hozzaférése biztositott legyen.

A természettudomanyi gydjtemények mar tébb mint 150 éve a bioldgiai sokféleség
kutatasanak legfontosabb infrastrukturai, anyagaik elsésorban az evollcidbiologia, a
biogeografia, az 6koldgia, a taxondmia vagy a féldtan tertletén szolgaltattak potolhatatlan,
massal nem kivalthaté kutatasi anyagot®’. A gyljteményi anyag azonban csak korlatozottan
hozzaférhet6 a hatalmas példanyszam, a korlatozott fizikai tér, a véges szamu személyzet,
a logisztikai nehézségek, az allomanyvédelmi szempontok, vagy pénzligyi korlatok miatt. A
digitalizalas révén a gyljteményi adatok hasznosulasanak névekedése a tarsadalom minden
szegmensében gyorsulni fog, ahogyan azt pl. a Finn Biodiverzitas-informacios Eszk6z (FinBIF)
életbe |épése is demonstralta, amelyrél 175.000 (] felhasznaléja 100*10° mennyiségl
adatpontot toltott le 2017 és 2019 kozott. A letdlték e-mail cimébdl kidertlt, hogy tobbséglik
civil felhasznalé volt®. A Londoni Természettudomanyi Muazeum Adatportaljarél 2015-6s
élesitése oOta a felhasznalok 22 millidrd (!) adatot toltottek le?. Ezek a szamok nyilvanvaldan
jelzik, hogy a bioldgiai és geoldgiai sokféleséggel kapcsolatos adatok nagy érdekl6désre
tartanak szamot, és hogy gyljtemények adataihoz biztositott széleskord digitalis hozzaférés
lehet6sége eddig elképzelhetetlen tavlatokat nyit meg azok hasznosulasa elétt, akar a
tudomanyos kutatas, akar a részvételi tudomany és az oktatas teriletén.

A mit, miért, kinek és hogyan digitalizaljuk kérdés ma még nem minden aspektusaban
valaszolhaté meg konnyen, de a természettudomanyi gyljtemények esetén konszenzus
ovezi azt az alldspontot, hogy a teljes allomany valamilyen szint( digitalis leképezésére
van szikség. A tudomanyos célu digitalizaldas mélységei és rétegei fliggnek a gyljtemény
jellegétél (1a,b abra), a rendelkezésre allo6 technikaktdl és technoldgiaktol, valamint a
tudomanyos ismeretek és az elemzési modszerek fejlédésétdl. Az intakt, alkoholos gerinces
példanyok mikro-CT-s digitalis leképezése® altal a példanyok fizikai roncsoldsa nélkdil
juthatunk értékes csonttani bélyegekhez!!. Specialis igények kdzé tartozhat a lepkeszarnyak
nanostrukturajanak leképezése és spektralis elemzése!?. Az ezekbdl szarmazéd digitdlis
objektumok felhasznaldsa a tudomanyos elemzésen tul példaul a biodizajn szamara lehetnek
kreativ bemenetek!®. A nagy kihivast jelenté rovardobozok tartalmanak digitalizalasara
is egyre kifinomultabb fototechnikdk és rendszerek allnak rendelkezésrel. A kilonféle
természettudomanyi gyljteménytipusok digitalizaldasanak aspektusait, kihivasait, lehetséges
irdnyait és a jo gyakorlatokat az Eurdpai Unié altal finanszirozott ICEDIG elnevezés( projekt
eredményei foglaljak 6ssze®. Rendkiviil fontos szempont, hogy a digitalis adatok FAIR-ek,
azaz megtalalhatok, elérhetdk, egyiuttm(ikoddk és Gjrahasznalhaték (Findable, Accessible,
Interoperable and Reusable) legyeneké. Ez utdbbi teremti meg a gylijteményekben rejlé
informaciék maximalis tdrsadalmi hasznosulasat.
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A digitalizalt eurépai természettudomanyi gyljtemények, mint kutatasi infrastruktura

A vilagon tobb kezdeményezés is indult a természettudomanyi gyljtemények anyagainak
digitalis mobilizdldsa érdekében. Az Egyesiilt Allamokban az Integrated Digitized
Biocollections (iDigBio), Ausztralidban a CSIRO National Research Collections Australia
(NRCA) tekinthetdk el6rehaladott projektnek ezen a tertileten. ACETAF kezdeményezésére az
eurdpai természettudomanyi gyljtemények is 6sszefogtak, hogy egy nagy digitalisan elérheté
kutatasi infrastrukturat (Kl) alkossanak. A cél eléréshez az Eurdpai Kutatasi Infrastruktarak
Stratégiai Féruma (European Strategy Forum on Research Infrastructures, ESFRI) keretein
belll fogalmaztak meg a céljaikat, és Distributed System of Scientific Collections (DiSSCo)
néven megkezdték a leendd Kl felépitését, amely 2018-ban felkerlilt az eurdpai Kl-utitervbe.
A DiSSCo jelenleg, mint ESFRI-projekt, el6készitési fazisaban van, és a tervek szerint 2026-
ban valik teljes mértékben mikodsé Kl-va (DiSSCo.eu). A DiSSCo-ba eddig 21 orszagbal
130-nal is tobb intézmény (koztliik a Magyar Természettudomanyi Mazeum) jelentkezett be.
A fentebb emlitett ICEDIG projekt célja volt, hogy az el6készit6é fazisban felvazolja azokat
a f6 kereteket, amely mentén a DiSSCo digitalis architekturaja és mikodési mechanizmusai
felépithet6k és kialakithatok. Bar a projekt célja kutatasi célu infrastruktura hadrendbe
allitasa, a DiSSCo alapvetden a fizikai gydjteményi allomany digitalis hozzaférhetdségét fogja
megteremteni, amely hatalmas potencialt jelent a kutatas, a kozm(ivel6dés és az oktatas
szamara. Egyben nagyon jelentds allomanyvédelmi szempontok is megvaldsulnak!” azaltal,
hogy a fizikai hozzaférés igényei csokkennek. A digitalizalt gydjtemények alapjat a digitalis
vagy kiterjesztett példany (digital/extended specimen) fogja képezni (2. abra), amely joval
tobb, mint maga a fizikai példany, amely tovabbra is a gyljtemények része marad, és soha
nem kerll megsemmisitésre. A kiterjesztett példany egységet képez, amely a fizikai példany
digitalis leképezésébdl (legyen az fénykép, rontgen- vagy ultrahangos felvétel stb.), a hozza
tartézé gydjteményi, gyljtési/megfigyelési adatokbdl valamint az egyéb hozza kapcsolhato
adatokbol (DNS-szekvencia, izotépadatok, irodalmi hivatkozasok fellelhetésége stb.) all. A
kiterjesztett példanyinformaciotartalmaannak felhasznalasaval egyre né, mivel Gjabb és Gjabb
kontextusokban rakddnak ra/extrahalédnak beldle tovabbi adatok. A kiterjesztett példanyt
stabil, dllandé egyedi azonosité'® azonositja, amely egyetlen online portalon keresztiil utat nyit
a hozza tartozo osszes fellelhet6 informacidhoz. Ezzel parhuzamosan torekvések indultak a
bioldgiai sokféleséget leird taxondmiai publikaciok gépi olvasast lehetdvé tevd, szemantikus
annotaciot tartalmazo szerkesztésérel? és a mar kordbban megjelent publikaciokbol torténd
adatbanyaszatra is, ami a publikalt adatokat automatikusan lesz képes 6sszekotni az érintett
példanyokkal az adataggregatorok szamara.

Osszefoglalas

A DiSSCo hadrendbe allasaval az eurdpai természettudomanyi gylijtemények ,one stop shop”
rendszerben egyetlen platformon keresztiil lesznek elérheték a legkllonfélébb felhasznalok
szamara. Altala felgyorsulhat a bioldgiai sokféleség feltarasa, az Uj fajok leirasanak titeme,
mikozben a fizikai hozzaférés igénye csokken, ami jelentés utazasi illetve kdlcsonzési (posta-)
koltségmegtakaritast jelent. Kiszélesedik a hasznaldk kore, kiiléndsen a kozosségi tudomany
muvel6i és az oktatas szamara jelent majd kdnnyebbséget és tobb lehetdséget. Megnyilik a
terep mas tudomanyteriletek, az ipari fejlesztés, az épitészet vagy a mlvészetek szamara is.
A bioinspiracio lehetdsége egy kattintassal elérhet6 lesz mindazok szamara, akik inspiralodni
szeretnének a gyljteményekben felhalmozott élélények vagy kézetek altal. A lehet6éségek
tarhaza tehat kimerithetetlen, de a gyUjtemény-digitalizaciéo a hazai természettudomanyi
gyljteményekben egyelére nehézkesen indul, bar torténnek elérelépések. A folyamat
felgyorsitasahoz hatalmas lehet6ségnek tekintheté a Magyar Természettudomanyi Midzeum
és tagintézményeinek DiSSCo-tagsaga, de a teljes jogu tagsag eléréséhez az MTM-nek fel
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kellene keriilni a hazai ESFRI Kutatasi Infrastruktira atitervbe. Amennyiben ez megtorténik,
a gyljteményeinek hasznosulasa el6tt végtelen lehetéségek tarulnak fel.
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Abrak

1 dbra. a.) A Németh Mdrton féle tojdsgytijtemény a Mdtra Muzeumban.
Digitalizdldsa esetén a tébb, mint 32 ezer darabot szdmldlé gytjtemény kivdlé anyag lenne az evolticidbiolégia
oktatdsdra vagy akdr kisebb részvételi tudomdnyos kutatdsi projektek szdmdra.
Foté: Babocsay Gergely.
b.) Szalamandrapélddnyok a Mdtra Mtizeum Gerincesgytjteményében. Az alkoholos gytjtemények digitalizdldsa
példdul specidlis nehézségeket tdmaszt, mivel tébb példdny taldlhaté egy livegben.
Foté: Magyar Baldzs.
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2. dbra. A kiterjesztett példdny, amely a fizikai példdny digitdlis leképezése, és a hozzd tartozo gylijteményi, gylijtési/
megfigyelési, és az egyéb hozzd kapcsolhaté adatok (Forrds: dissco.eu).
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