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Robotok a kényvtarban: Hogyan valhat a robotika a konyvtari mindennapok részévé?

Molnar Daniel
Bdcs-Kiskun Megyei Katona Jézsef Kényvtdr, informatikus-kényvtdros
molnar.daniel@kjmk.hu

Dani Erzsébet
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Robots in the library: how can robotics become part of everyday library life?

As a library constantly looking for new opportunities, we have launched our
robotics services with the mission of knowledge transfer. Our main aim is to
introduce the basics of robotics: how it has become part of our everyday life and
the opportunities it offers, which anyone can take part in, in order to prepare
for the automation challenges of today and the near future.

We also run a weekly club session called Library Robotics Hour, mainly for
school children. Here, participants can learn about Lego robots and the basics of
robot programming, develop their analytical thinking and problem-solving skills
in a playful way, and learn about the use and possibilities of smart devices in a
controlled environment. The more experienced participants can deepen their
knowledge with creative tasks requiring independent ideas. As we have two
types of robots that can be programmed through different applications, they
can learn how similar results can be achieved through different approaches.

Our shorter, one-session sessions for pre-school children or even for older age
groups aim to raise interest in the history and potential of robotics, mainly
through examples from previous studies or everyday life.

The exhibited robots can also be tried out, so that the theoretical knowledge
can be quickly implemented into practice.

Our hands-on and experience-like solutions have brought robotics closer to
many people in our library, and in smaller libraries and schools country-wide.

Keywords: library, robotics, Lego, presentation
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Bevezetés

Az egyre nagyobb teret nyerd automatizalas, a mesterséges intelligencia, és a hétkdznapi
életben is egyre tébb mindenre haszndlatos okoseszk6zok vilagdban minduntalan
Ujabb és Ujabb ismeretek, kompetencidk elsajatitdsara van sziikség. A gyerekeket olyan
munkalehetéségek kivanalmaira kell felkésziteni, amik ma még akar nem is léteznek, de az
idésebb nemzedékeknek is lehetéséget kell adni ra, hogy az Ujabb technikai lehetéségekkel,
szemléletmodokkal talalkozzanak, megismerjék éket, és ne idegenkedjenek téliik. A Bacs-
Kiskun Megyei Katona Jézsef Konyvtarban, tudasatadé szerepének megfeleléen erre a
kihivasra adott egyik valaszunk a robotikai alapismeretek bemutatasanak beemelése a
koényvtari szolgaltatasok kozé.

Epitsiink szolgaltatast!

Eleinte nyolc, Lego Mindstorms EV3, majd miutan az azokkal valé munka alapjan ugy lattuk,
hosszabb tavon is szeretnénk a robotikara alapozni, harom Lego Mindstorms Inventor
tipusu robot kertilt beszerzésre. Az, hogy Lego robotokkal dolgozunk, meghatarozta, milyen
iranyban indulhattunk el, milyen jellegben valdsithattuk meg elképzeléseinket. A Lego robotok
tobbféle motorja, szenzorai kifejezetten sok gyakorlati példa megvalositasara alkalmasak,
programozasuk elsajatitasa bar egyszerd, nagy mélységekkel rendelkezik.

Kérdés volt, milyen méd jelenjenek meg a robotok a kdzonség szamara. Felmeriilt, hogy
adott irodalmi mdvekre épiil6, azok robotokkal megvaldsulé feldolgozasaval prébalkozzunk,
amely soran egyszerre lehet mélyiteni a szovegismeret, és megtanulni a programozas alapjait,
de robotjaink fantasztikus filmekbe ill6, karakteres latvanyvildguk miatt nehezen épitheték
tetsz6leges karakternek, igy végiil egy technikaibb megkozelitési, nem mas muvekre éplilé
irdnyba indultunk.

A mar beszerzett robotok 6nallé megismerése mellett az interneten fellelheté gyakorlati
példakat is attekintettiik, egyrészt inspirdldodva belélik, masrészt hatha ravilagitanak olyan
lehet6ségekre, amik az egyéni felkészilésbdél kimaradtak. A Youtube-on tébb hasznos vided
taldlhaté arrél, hogyan integralhaté sikeresen a robotika a kényvtari szolgaltatasok kérébe,
ahogy a kulonféle irdsos beszamoldkbdl, részletes szakkori dokumentacidkbél tanulva is
gondolkodhattunk azon, milyen szolgaltatasi forma is lenne legkdzelebb lehetdségeinkhez.

A Lego nyujtotta szabadsaggal élve robotjaink tobb 6sszeépitési maodjat is kiprobaltuk, melyik
formajuk lesz a legalkalmasabb arra, hogy a legegyszertibben, a lehetd legtobb mindent at
tudjunk adni az érdeklédének ugy, hogy mindenki egyforma maédon fejlédhessen. Az EV3
robotoknal végul harom, eltéré tulajdonsagokkal rendelkezé tipus maradt meg:

- Arobotokalapszint( kiprobalasara, népszerdisitésére egy EV3RSTORM és egy R3PTAR
nevd, latvanyos, jatékos robot keriilt 6sszeépitésre. Ezekhez egy programozasra nem,
csak taviranyitasra szolgal6 alkalmazas is elérhetd, ami a vellk talalkozé csoportoknadl
hamar elérte, hogy tobb résztvevd is tobbet szeretett volna tudni, igy szinte lathatatlan
maodon valtak orientalhatéva a mélyebb ismeretek megismerése felé.
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1. dbra: A ldtvdnyosabb robotok

A tanulasra, a programozas elsajatitdsara az EV3BMEG nevi robotbdl késziilt el hat
minden szenzorakihasznalhato legyen. Kiscsoportos foglalkozasok esetében mindenki
ezt a robotot kapja meg, igy egyforma maéd fejlédhetnek, és nem lesz nehézség abbdl,
hogy kiilonb6z6 6sszeépitésli robotok esetleg eltéré médon reagalnak.

2. dbra: A tanuldsra alkalmas robot

A késébbi idépontban beszerzett harom Inventor tipusu robot minden példanya mas-
mas modon lett 6sszeépitve, igy 6sszesen hat fajta robot kipréobalasara van lehetdség.
Az Inventor robotok, igy, hogy egy-egy darab all rendelkezésre bel6lik, altalaban
egyéni munkahoz kertilnek felhasznalasra, sajat, kreativ 6tletek kidolgozasahoz.
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3. dbra: Az Inventor robotok

A robotok épitésével egylitt a programozasukat is meg kellett tanulni. A programozéfelilet
egy, kifejezetten a robotokhoz késziilt, ingyenes alkalmazason keresztiil érheté el, mind
asztali szamitégépes, mind tablagépes valtozatban. A vélasztds a tablagépes valtozatra
esett, egyrészt az eszk6zok mobilitdsa miatt, masrészt a késébb megvaldsult foglalkozasok
élményszerlbbé tétele miatt.

Miutan sikerlilt a robotok programozasat a késébbi gyakorlati foglalkozasok anyagat
megelblegezé feladatokon keresztlil megfelel6 szinten elsajatitani, a kévetkez6 feladat a
megszerzett tudas tovabbadasanak maodjanak kitalalasa lett. A kévetkezé kérdéseket kellett
végiggondolni:

Kik legyenek a célcsoport?

Legyen-e a foglalkozas része a robotok épitése is?

Milyen helyszint valasszunk?

Hany alkalom sziikséges ahhoz, hogy mindent, amit meg szeretnénk tanitani,
atadhassunk?

Akik mar el6zetes ismeretekkel rendelkezve jonnek hozzank, hogyan tehetjiik
szamukra is vonzova a latogatast?

Megyei hatokori konyvtarként, tobb, a varosban taldlhaté fivkkényvtarral is, hogyan
lehetne szolgéltatasunkat mobilizalni?

Hogyan érhetjik el a célk6zénséget?
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A kérdésekre a kovetkez6 valaszokat adtuk:

Elsédleges célcsoportként a fiatalabbakat, f6képp a tovabbtanulas és palyaorientacio
el6tt allé altalanos iskolasokat neveztilk meg, akiknek a Lego robotok vilaga
tokéletes belépé lehet a robotika, a programozas, az automatizacié vilagaba. gy
egy els6 lépcséfokként adhatunk nekik olyan tudast, élményeket, amikre késébbi
tanulmanyaikban, szabad idejik 6nall6 eltoltésében épithetnek. Ezen kivil a tébbi
korosztalyt sem szerettiik volna kizarni, igy olyan foglalkozasformakat igyekeztiink
megalkotni, ami akar a még fiatalabbak a nagyobb évodasok, vagy akar a felnéttek,
nyugdijasok igényeire is adaptalhaték.

Bar a robotok épitése mindenki szamara izgalmas, és szdrakoztatd cselekvés, és
mukodésikrél is sokat lehet megtanulni megalkotasuk kézben, végll gy dontottink,
a résztvevék elére megépitett robotokkal dolgozhatnak. Mivel sok alkatrészbél allo,
sokszor nem a legegyszertibben épithet6 készletekrél van sz, amiket, hogy jo élmény
legyen, mindenkinek a sajat litemében kéne épitenie, ez viszont kdnnyen vezethet
oda, hogy nagy egyéni kiilonbségek adédhatnak a résztvevék kozott.

Tobb, lehetséges helyszin végig gondolasa utan konyvtarunk Digitalis Labor
elnevezésl, zart, vetitési lehet6séggel ellatott, tobb asztallal rendelkezé helyisége lett.
Itt kényelmesen lehet egyltt, kiilon kis csoportokban, vagy egyénileg is zavartalanul
dolgozni. Nagyobb |étszamu csoportok esetén, példaul iskolai osztalyoknal a Tinivilag
nevUl tagas, szintén vetitével ellatott egységlink a helyszin. A kényvtari kdrnyezetben
zajlo élménytanulds erdsitheti az érzést, hogy a kdnyvtaregy ,jo hely”, és azigy szerzett
pozitiv tapasztalatok a tovabbi szolgaltatasaink megismerésére sarkallhatnak.

A megtartandd foglalkozasi lehetéségek esetében két iranyba indultunk el.
Kifejlesztésre kertilt egy egyalkalmas, vetitéssel kisért, jatékos valtozat. Ez esetben a
vetités egy kultur- és technikatorténeti keretbe helyezi a robotika témajat, az ékori
elképzelésektdl kezdve a fantasztikus mdvek vilagan at a kortars, akar hétkdznapi
alkalmazasi lehet6ségekig. Ezt a kiallitott robotok jatékos, a taviranyité alkalmazason
keresztlli kiprobalasa koveti, egyéni igény szerint akar egyszerlibb programozasi
feladatokkal bévitve. Ez a program a konyvtarban tobbszér meg is lett hirdetve,
és barki eljohetett ra, illetve iskolas és taborozé csoportok szamara is meg lett
tartva. A masik irany egy klub jellegli sorozat lett, Kényvtari Robotéra cimmel, ami
heti rendszerességgel, konyvtari tagsag mellett latogathaté. Itt igény szerint lehet
iranyitottan, segitséggel tanulni, de akar 6nalléan is lehet felfedezni a robotok
lehetéségeit, igy azoknak, akiknek vannak el6zetes ismeretei, de nem rendelkeznek
sajat robottal, is vonzo lehet a latogatas. Azoknak, akiknek segitségre van sziikséglik
az ismeretek elsajatitasahoz, késziilt egy 6t alkalomra szabott foglalkozassorozat,
és egy hozza tartozo részletes segédlet, ami az alapoktdél kezdve, egyre nehezebb,
Osszetettebb feladatokat tartalmaz, kihasznalva az EV3MEG robot minden motorjat
és érzékeldjét. Ezeket természetesen nem egyediil, hanem a foglalkozast felligyel6vel
egyltt oldjak meg, és a végére képesek lesznek az 6nallé feladatmegoldasra, és akar
sajat otletek megvaldsitasara is a késébbi latogatasok alkalmaval.

Mivel a robotok viszonylag kis méretliek, és a velik valé6 munka is hordozhato
eszk6zon zajlik, igy konnyen megoldhatd, hogy alkalomszerten a kényvtar épliletén
kival is lehessen dolgozni vellik. llyenkor az egyalkalmas, el6adassal és kiprébalasi
lehet6séggel egybekotott valtozatot tudjuk felajanlani. Kisteleptilési konyvtarakba
mar tobb alkalommal eljutottunk ilyen moédon, igy azokhoz is kézelebb tudjuk hozni
a robotika élményét, akik lakéhelyilik lehetéségei miatt nehezebben ismerkedhetnek
meg vele. Ezen kivil az egyik helyi altalanos iskolaban is tobb alkalommal tartottunk
bemutatokat.

Mivel egy olyan, Ujszer( szolgaltatast prébaltunk bevezetni, ami potencialisan olyan
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érdeklédbéknek is vonzd lehet, akik nem, vagy csak ritkan latogatjak a konyvtarat,
igy a hagyomanyos marketinglehetéségeken (plakat, varosi programajanliékban
megjelenés) kiviil egy néhany perces, sajat Otlet alapjan elkésziilt kisfilmet
forgattunk konyvtarunk Kreativ Studidjaval, tébb lelkes munkatarsunk bevonasaval.
A film Konyvtari robotexpedicié cimmel megtekintheté a Youtube-on is'. A nem
hagyomanyos szolgaltatasbemutatoként megvaldsitott, hanem révid toérténettel bird
vided bevaltotta a hozza flizott reményeket, felkeltette az érdeklé6dést a Robotdra
irant.

4. dbra: Foglalkozdsok kisteleplilési konyvtdrban, és az egyik kecskeméti dltaldnos iskoldban

Rakjuk 6ssze, amit tudunk!

Azon kivil, hogy kellemes id6toltés és jatékos jelleggel bir, a Lego robotokkal valo foglalkozas
tobb, a komolyabb robotoknal, gépeknél, programozasi feladatoknal felmeriilé6 fogalmat,
problémat, az algoritmikus gondolkodasmodot fejleszté megoldast bemutat. Néhany példa
ezekre:

A robotok tobb, kilonb6zé6 mdédon mikodé motorral mozognak, és ezek is
tobbféleképpen allithatdok be: mas lesz az eredmény, ha fordulat, sz6g, vagy masodperc
alapjan adjuk meg nekik az értékeket, ahogy a motorok egyszerre tobbféleképpen
torténd programozasa is sok kimenetelre adnak lehetéséget.

Tobbféle - infravords, szinérzékelé és nyomdégombos - szenzor is rendelkezésre
all. Ezekkel megtanulhatjak, hogyan lehet a kiilonféle kiilsé ingerekkel feladatokra
birni a robotokat. A szenzorok is tobbféleképpen programozhatdk, és néha egy apré
valtoztatas is teljesen mas eredményt hoz a program lefutasdban, mint el6zetesen
varhato. Igy nagy tere van a kisérletezésnek, a kiilénb6zd lehetségek akar Gjra és
Ujra kiprébalasanak, és az igy tanultak a tovabbiakban beépitésének.

A robot folyamatos visszajelzést kild a programozdalkalmazasnak, - a toltottségi
allapotat, a motorok és a szenzorok aktualis allasat, miket érzékelnek, az egyes
komponensek aktudlisan a robot kézponti egységének éppen melyik bemenetébe
vannak csatlakoztatva - és ezeknek a visszajelzéseknek a folyamatos figyelemmel
kisérése sok, enélkiil elsére érthetetlennek tiné problémat kikiiszobol. Igy
megtanulhatd, hogy a programozas megtorténte és a célhardver megléte 6nmagaban
még nem mindig hoz kielégité eredményt, az elsére teljesen automatikusnak tiné
feladatok esetén is szlikség van kontrollra.

Lehetéség van a robotok parhuzamos programozasara - azaz egy programban tébb,
egyszerre zajld, egymastél fliggetlen utasitdssorozat fut. Ezzel gyakorolhaté az
Osszetettebb, tobb szalon valé gondolkodast fejleszté feladatok elvégzése.

https:/www.youtube.com/watch?v=Aeu-ZPO_xDO&t=56s
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- A két robottipus, az EV3 és az Inventor bar elsé ranézésre nagyon hasonlitanak, és
hasonlo elemekbdl éplilnek fel, masfajta kozponti egységgel birnak, és nem ugyanazzal
az alkalmazassal programozhaték. Az EV3-k programozasara hasznalt alkalmazas -
amelynek altalunk hasznalt valtozata sajnos 2021 nyaratél nem tamogatott, a Google
Play aruhazbol mar nem letdlthetd, de tovabbra is szabadon hasznalhaté - grafikus
blokkjaiutansokaknakjelent nagyvaltastazInventoralkalmazasanak hasznalata, hiszen
az eltéré fellilet mellett valamennyire eltéré logika alapjan nyujtjak a programozasi
lehetéségeket, viszont egymas utan hasznalva a két robot-és alkalmazastipust hamar
megoldhaté lesz hasonlé eredmények elérése kiilonb6z6 fellileteken keresztiil.

Ahogy az el6bbiek soran is megemlitésre kerllt, nagy hangsulyt fektetlink arra, hogy
mindenki az egyéni otleteit megvaldsithassa, fejlesztve a problémamegoldd készséget, a
kreativitast, batoritva a résztvevék kozotti egylittmikddést is az egyes felmeriilé akadalyok
megoldasara. Jo példa erre, amikor a résztvevok sajat feladatokat talalnak ki, akadalypalyakat,
a robotok altal kovethetd utvonalakat alkotva, amelyeket utdana mind maguk, mind tarsaik
meg probalnak oldani. Rendszeresen szoktak az elkésziilt, sajat megoldasokat tartalmazé
programok alapjan a robotok tudasat 6sszemérni: kisebb, sokszor spontan robotversenyek
is kialakulhatnak: kinek a robotja erésebb, gyorsabb, kinek a programozasi megoldasa
a jobb. Az igy létrejott csoportkohézié fejleszti az egylitt tanulast, a segit6készséget, a
feladatmegosztas, a csoportban valé munkara valé készséget.

5. dbra: A Robotéra pillanatai

Az egyéni kezdeményezéseknek, és a megszerzett tudas gyakorlatban bemutatasanak
legfrissebb példaja a klub keretén belll a robotokkal valé filmkészités. Ebben segitségilinkre
- ahogy a népszerlsité kisfilmnél is tortént - konyvtarunk Kreativ Studidjanak
munkatarsa van. A Kreativ Stidié rendszeres lehetéséget biztosit a filmkészités, a
forgatékonyvirds, a kamera hasznalatanak és a vagas folyamatanak megismerésére.
A projektben részt vevék maguk talaltak ki a film térténetét, hogy melyik robotnak milyen
szerepet szannak, és ezt hogyan kivanjak megvalésitani. Eldontendé kérdés, hogy a felvételek
alatt a robotok elére programozott utasitasokat hajtsanak végre, vagy emberi beavatkozassal,
taviranyitassal mikodtessék dket, vagy akar egyidejlileg, az adott jelenettél fliggben mindkét
megoldassal éljenek. A korabbi feladatokhoz képest kihivas, hogy az eszk6zok nem csak
elszigetelten, vagy bar egylitt, de csak egy tulajdonsagot 6sszevetve dolgoznak, hanem a
narrativ szempontokat is figyelembe kell vennitk.
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6. dbra: A filmforgatds pillanatai

Miutan minden elem 6sszeallt

Az elsé robotikai foglalkozasokra konyvarunkban 2020-ban kertlt sor, eleinte egyalkalmas,
bemutato jellegli eseményekként. Ezt egy meghivasos alapon 6sszeallt pilot csoporttal valo,
kisérleti jellegl sorozat kovette, akik az addig elkészilt, a programozas gyakorlasat segit6
feladatokat oldottak meg tobb alkalmon keresztiil. Miutan a pilot csoporttal térténé munkat
sikeresnek itéltik, és ugy véltiik, robotikai szolgaltatasunk indulasra kész, a pandémias helyzet
keresztulhtzta terveinket. gy végiil csak 2021. §szén - a nyari sziinetben és az iskolakezdés
elsé heteiben nem tartottuk szerencsésnek a kezdést - sikerilt elinditani a Konyvtari
Robotorat. Azéta rendszeres visszajarok és egyszeri érdekl6dék is egyarant folyamatosan
latogatjak az eseményt. Arendszeresen jaroknal a fejlédés latvanyos, a robotok programozasat
kénnyedén el tudtak sajatitani, problémamegoldé és egylittm(ikodoé képességeik is fejlodtek.

Tobben kozoltk kifejtették, hogy hosszabb tavon is szivesen foglalkoznanak robotikaval,

és célzottan keresnék az ilyen iranyu tovabbtanulasi, vagy tovabbi iskolan kivili képzési

lehet3ségeket. Igy elmondhatjuk, hogy célunk, hogy a robotizicié megismerésének elsé
lépcséfoka legylink, és azokhoz is kdzelebb hozhassuk ezt a tudomanyagat, akiknek amugy
nem feltétlen lenne lehetésége elsé kézbdl talalkozni vele, sikeresnek tekinthetd.
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